
Applications　de　la　M6thode　d’Approximations
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ

　　　　successives　aux：Equations　int6gtales　de

　　　　　　　　　　　　　　　　Vo｝terra　singuliもres

Par　Hiros呈　Oka鵬uya

（lk’egu　jan．　2S，　i937）

　　　　Cons量d6rons　1，6quatioh　int6graユe

（1）　・（x）一∫＝砺）勲＋梱

・妙ω・eSt　la　f・n6ti・n　i1・C・nnu・tancli・queκ（．・v，のetル）…tdeS

fonctions　donn6es，　r6elles　et　finies　dans　le　dQma…11e　a≦ぶ≦x≦∂，　mesu－

rables　soit　par　rεしPPor乞auk　deux　▽at－iables　soit　par　rapPort？IL　chacunc

d，elles，1，irlt6grale　6tant　prise　all　sens　cie　M：．　Lebesgue．

　　　　No．us　6tablirorls　di、　ns　la　suite　certaines　cQBd量tlons　suf行salltes．pour

que　I，on　puisSe　obtenir　une　soluti’on　de（1）au　moy6R　de　la，　s6rie　con一

　　　　　　　　　　りvergente　SUlvante：
　　　　　　　　　　ρ（x）＝望。（κ）ナ望・ω＋侮（κ）＋………

（2）・臼9・（x）rル），　s・・，，・・（；v）＝∫1陣，・）9、，（樋　（〃一・，1，・，の；

et　par　r我PPort　ii　ce枕e　soh1tion　1ユous　d6montrerons　ellsuitO　cer亡aines　pro－

pri（～t6s　qtii’1a　caract6risent⇒e副e　parm圭toutes　les　solutions　de　（｛），　c，est－

a－dlre，　te110s、（護ぜelle　est革a　solt！tion．unique　po白s6dant　Ies　n｝《》mes　Py．opri6t（～s・1

　　　　1．Conditions　de　M。　Evans．＿：Fa｛sQns　d，abord　quelques　remarques

．tr～｝s　silγ夏Ples，

　　　　Le　noyaR　ノぐ（・x，の　6ヒant　donP6　comme　ci－d¢ss鷺s，　s至1，0n．　trouve

de“x　fonctions　52（x），ノチてx）fihies，　lloll　零16gatΣves，　et．mQsurables　da：ls

1，in仁ervalle　a・≦；v≦∂，　telles　que

（・）鋼詫∫ひ綱1蜘）岬・・v）　・卵〕・

alors三f　est　6vident　que　1’on　peut　poser

（、）畠ψ・（：1・）三二）一∫ii廟騨．（・・一一…）・

　　　　　　　　　　．φ（x）　　　　　　　　　　　　　　＝ψ。（x）＋ψL（x）＋ψ、ω＋…≦錐）　［鷹κ≦∂］1

　　　1．　trS．　propos　des　nienioires　anteriexirs　concernant　cette　recherclic，　le　lecteur　est　pviCi　dc

voir　les　inclications　bibiiograp．hiqueS．atix　pages’　suivantes，　ttzpcl．is　qu’on　en　troave　uti　，　dxpo．sC’

9壱瞭a王dans　1’・uv・｛・ge　de．MM・．V・lterrtx　et　P醗s，　Th6Qrle　g6n6ra！e　des　f・llcti。1・ne1！es・t・．
D1

（lg36），　Chap．　V王工，　1ユ。’30－3｛・　　　　　“
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et　．que　1／’pn　a　．　，
　　　　　　　　　　ψ（x）　＝　Si　1　K（x，　s）1（P（s）dsナF（・V）．〔a≦峰∂］・

Si，　de　plus，1＆follction．／てx）est　telle　que

（5）　　　　 レ臼〔x）1≦ノ7てx）　　 ［a≡毒ξ∫》≦∂］，

on　obtiei．it　une　solution　g（x）　de　1’e’quation　（i）　au　moyen　de　la　s6rie

（2）　et　・g（x）　sftc　tisfait　2　1’in6galit6

（6）　　　　 1～ρ（．x）｝≦ψ（sc）　　 ［‘τ≦κ≦∂コ．

En　effet，　on　a　cl’ap’r6s　（2），　（tl）　et　（s），　les　in6g’alit6s．

　　　　　　　　　　1　so，，．（x）　1　nv〈　（p，，（．ct：）　（fz　，＝＝　o，　1，　2，．1．），

et，　i’in6g，alit6　（6）．

　　　　Dans　les　mblnes　co．nditions，　1’6quation

（7）． @ψω＝∫二瀬κのψ（・）・／s

n’a　qu’une　seale　soltition　gl（x）　＝o　’［a・1：ilx・．〈，．．b］　de　fagon　qtie　1’on　ait

（8）　’ls」r（x）lww〈一（P（x）　［a．g：1．v．〈．．b’

j
．

On　4，　en　effet，．d’apr6s　（7）　et　（4），

　　　　　　　　　　iψ（x）1≦∫1照郡）ψ（s）i解』∫1圃κ，の1ψ（・ン／・・．

　　　　　　　　　　　　　　　　一∫llκ（久∫．．s）1［ψ・（s）＋ψ1（s）＋∵・捧一ψ・ω＋ψ・ω÷…，

par　cons6quent　on　a　de　plus
　　　　　　　　　　lψ（x）　1　．t　Si，　1　KT（x，　．）1［ψ・（の＋ψ・（の＋…コ・／・・・…（P・（x）＋ψ・（の＋…

et　ainsl’de　suite；　doric，　］a　fonction　gl（x）　e’taRt　inf6rieure　en　module　2L

une　suite　qui　tend　vers　o，　elle　est　n6cessairement　nulle．

　　　　Dans　un　de　ses　travaux，　ax，1．　EvansZ’　c16montre　que　1’6quatlon　（i）

a　toujours　une　seule　solution　born6e．　dans　leg．　condit｛ons　siiitrantes　：

　　　　α，ノてX）est．b・m6；．

　　　　B・　∫llκ（x，・sル奴躍．［・≦・≦汐〕，

］・f　etant　un　nombre　ilxe　；

　　　　r．　1］intervalle　a｛S．fui；11ib　peut’6tre　divis6　en　un　nombre　fini　ci’in・一

te・va11・））s・P・・しi・1・p・・d・・p・i・t．S　…＝・〈・〆偽く…くσ・⇒te1・qu・1’・t・

ait　les　in6g“aljt6s

　　　　　　　　　　∫瀞績κ・の臨≦旅1　膝≦κ≦σ鵡（i’　・9，　i，…，k－1），

　　1．　Trans．　Amer，．IIath．　Soc．　I　l　（igio），　p．　3v3．　lte　mC；ine　auteur　traite　dans　un　autre

inLSmoire　［［1］rans．　A．mer．　I　lath．　Soc．　12　（lg［1）’，　p．　42g］　qiielqiies　resultats　se　rattachant　beaucoup

h．notre　slti」’et　mlais　de　nature　toiit　ti　fait　diffet－ente　cle　ce　．qtie　notts　obtenops　dans　ie　pr6sent

rnemoire．
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．／76tant　uR　nombre　fixe．

　　　　．C，est　une　cQ1｝s6quence　de　ce　que　nous　avons　relnarqu6　Plus　haut，

Ace　sulet，　signalons　que，ノ7（x）6tant　s叩Pos6わorn6，　pour　v6rlfier（3）

6n　peut　p・ser舘）cte　la　maniさre　su｛・a・te・

　　　　　　　　　　∫2（X）＝ら　　　［偽≦．Xくai÷1］　（ガ篇O，　T；＿汐一1），

ら6tεしnt　des　nombres　1）ositifs　convenables；ce　que　l’on　peut　d6montrer

facilement　par　les　condit｛onsβetγ．　D’翫pr6s　cela，　la　s6rie・（2）do1｝ne，

s・us　les　c・nd…tl・nsα，βetγ，　une．　s・ltlti・n　9（x）b・m6e，　car，　en　p・sant

雁）瓜1雁）1，・・…st・t・（3），（4），（5）・t（6）・t　1’Qn　e・ti・e

　　　　　　　　　　　I9（x）i≦ρ（虚）　　［a・≦x≦∂］；

r6ciproquement　9（．x”）　est　la　seule　sQlutiOn　born6e，　car，　s’il　y　a　deux

solutions，　ell　d6signant　parψ（x）王eurs　difモるrence，　et　en　posantノ；てx）＝＝

1ψ（x）1，011constato　（3），　（4），　（5），　（6），．（フ）　et　（8），　d’oれ　（：｛6cou唾e　l，i（1ellt｛t6

　　　　　　　　　　ψ（露）二〇　　　［a・≦vl：≦∂］．

　　　　2．　Conditions　nouvelles　de　convergence。一Nous　ilous　proposons，

d’autre　part，　des　cond｛tions　su餓santes　pOur　que　nous　obtenions　une

・・1・ti・・、d・（1）・・1…y・・d・（・），　q・・． x・i・i・

　　　　A．　　1ノぐ（．x，　s）1　iS一　Z一く（x，　s）　　　［a．≦8叢∬≦b］．

・血灘，の・・t　nid…r・ble　c・mm・土遊の，…i・魚，・）・’・・t　p・・t・・1－

jours　finie，　pouvant　6tre　十〇〇　pour　ce「tains　Points（．x，の；

　　　　B．　己　左（x，s）π（3，ノ）≦左（λr，夕）×ハn（の　　　レ≦9・≦ぶ≦x≦∂コ

ott，八7（s）　est　une　follction　non　n6gative　mesurεしblo．de　s　pour　a≦s≦∂

mafs　pasむ・uj・ur＄fin｛e，　ce亡t・｝量n6galiむ66tant　regard6e　c・m・・e　v脅1丘6e

i・rSque　la　niu’ltiplicat｛・n｛nd6terinintSe。×・Q（…。。　x　o）＄e　pr6sente　dans

1’ぬ。u　1’autre　des　deuX　meinbresi；

　　　　C。　Aてg）　est　somni，rtble　dans　1，intervaiIe　a．一｛一ε≦≡．x’≦〃　pour　toLlt

・・mb・⑳・・itiぞP・tit・，　e・｛t五（の・・曲・t己9・・1・1・d6伽i・；9…

　　　　　　　　　　L（s）＝∫N（，）ds　［q〈・≦1？］；’．

　　　　D．左（x一，　s＞／（s）〆①est・・mmable　dans　l’i・tervalle　a＜・≦Ar　P・・r

tout　湿　 tel　Cllle　　aくん叢～3．z

　　　　　　が　　　　D6m・ntr・ns，　s・us　ces　c。nd｛ti・ns，1a　c・n・rerg　ence　de　la　s6rie（2）．

En　posant
（・）．、． s卿剛・． 戟i・’）一∫1綱i〆ωμそ碁≦撃1「㌦

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＠＝正，2，＿）：

　　r．　Dans．’ce　m6moire，　notis　conviendrons　sa’ns　．？iictme　notation　de　snpposer　6gale　St　o　le

produit　de　o　et　cle　oo，　tandis　que　nous　ent6ndrons　par　t．a　notation　〉〈　la　multiplication　telle

que　le　prodnit・de　o　et　de　oe　soit　6gate　tt．｛　oo，　2．　’Cf．　la　note　r．



噂，・　．・．　．　’働・・i　Ok・〃珈

qui　existent　pckr　D，　on　a

（・？）　1弼（x）1≦∫＝鰍細論雌φ1ω　（・幽・’2，…）パ

P・1℃eque・i　l’…6・ifi・（・・）P…．ce・t・；・ク…！・・p・・A

　　　　　　　　　　l伽（・x）1垂∫IR（砥嘱④諏

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■∫liZ（罪，呵簿（s，　1）　lf（・）1［五（彦話轄瞬！d・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　一∫llπ！）呵蓉（1，灰⑭［」一’（号謡舘一Ld・，

’qui　est，　d’aprc’／．s　B　et　C，　’

　　　　　　　　　　　　　　　　　　手／＝1〆（鋼∫鈎（　　　　　　．［加）一姻彫）×ム「ω］　　　　　　　　　（クZづ）！］旧婚

　　　　　　　　　　　　　　　　　　・u　Si2Z（些些）1〔廊）チ（の㍗凄峨・1⑳・

Donc　la　set‘ie　（2）　est　niajor｛1，e　par　une　autre

（Ill）　g“（一，a（．rL’）十gi51（．：．V）＋…＝・lf（・
堰j1＋∫1π（・・，s）睡ル11（x）一L（s＞ψ

qtii　est　convergente　d’clpr＆．s　D’；　．il　en　r6sultg　la　convergence　de　la　sc3rie

（2）’qtii　sE　tisfait　e－t　1’elquation　（i）．

　　　　C，oname　on　le　v・oit　pac　r・　ce　qtii．　pre’c6cle，　la　solutioR　o｝）tenile　g（x）　est

telle　clue

（1・）．　｛9ω｝≦1傘）i＋∫1齢・．の1畑レ㈹L㌦・

Or’　allo　est　hc　seule　solution　qui　satisfasse’ @t－t　gette　in6．galite’，　ce　’ 曹浮?　no．“s

d6montreroiis　comme　suit，：　S’il　y　a　deuX　sglutions　tellesi’　g．　q．　’elles　v6一，

rifient　（i2），　en　d6signant　par　g｛i（x）　leur　difi16rence，　on　a’

　　　　　　　　　　sfi（A’）　＝　SifLr（x，　s）gh（s）ds，

　　　　　　　　　　綱i≦・齢）1＋∫1魚・嚇）ピ（∵）…］・

donc，　d’apr＆s．tX　e．t　（ii），

　　　　　　’　k6（x）1一く一S．”1一く（x，s）2［ip，，（s）＋i」，（s）一F．．．］ds

qui　est，　par　（Io），

　　　　　　　　　　一く一　2［ipL（x）　“　i15z］（．rv’）　＋　．　．　1］，

et．，　par　suite，　d’“he　fac．　on　analo．ff．Ue，

　　　　　　　　　　1ψ（∬）【≦2［ψ2（x）＋φ3（x）÷＿］．　　　　　　．　’

et　ainsi’ р?　．suite　suceessiveme．nt；　il　en　r6salte　1’idei？tit6　gb（x）．　＝o．．

　　i．　Cf．　la　note　1　de　la　page　41．
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　　　　　NTouS　Caract6riSeronS　pOUrti　pt　danS　Ie　n、1霊n6rO　SUiVant　里a　SOh1もion

9（・r）d’・・e・ut・e　m・1・｛6・e・ft・’｛・t・・vi・’・t　pl・・1・f・n・ti・・，咽・

　　　　　3．　Unicit6．＿Nous　avons　besoin　d’tm　lenユme　que　voici：．’　∴　．．

　　　　　ノr（．A；，、r）satisfaisant　aux　cond｛tions　A，　B．　et　C　du　num6ro．2，1a

S・luti・nψωde　1’6quatbn
　　　　　　　　　　　ψ（x）＝∫淋卑，畝曝．

doit　atre量dentique1陰ユ6nt　nulle，　poull　qμeノ畝痒，．5うψ（．s’）soit．sQmlnable　dansr

】．，｛ntervalle　a・≦s≦x　t）our　tout　x　tel　que　a・〈x≦∂，　et　que　de　p！us，　pourvu

que　lilηZ（勾畿一。。，・n　al亡

　　　　にナゴどやゆ

（13）．濤農。覧：π（ゑの駒》ξ繋r〆ド・’t

P9・・t・・tれ・1　q・e・〈A：≦ゐ，・ti　sl　e・t　le・。mbre　1・P1・・i5・tit　t・1　qu・

　　’　　　　　一．乙（Sl）＝一ノ乙（Se）十！ei／一一一・・　．IT」（．s・o），

え・（～ta11t　un　1．〕oni1）re　pQsi亡if，　arb｛traire　d，ailleurs．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋

　　　　　Car．Oll　a

　　　　　　　　　　　【ψ（釧≦∫歯（廊）19’（・）litfs，．

。t　p・・，uit。，・・mn・e　d…1・dさm6・・t・atl・・d・（1・），

　　　　　　　　　　殉　≦∫憐緬）1幽ヂの平．細や1・……）；内

or，　si　Hm、乙（x）〉一〇Q，　ce　second　membre　te玉ユd　vers　o　pollr〃「一〉Oo，．　tandis

　　　　　x“rt十fi

q賢e，si　lim　Zl（x）＝＝一。。，　la　cQndi乞i・1ユ．（・3）est　n6cessaire　et　su｛9sante・

P。。，q避二、，，。’，d　’memb．。，。。d。　v。rs。p。。r．“k・。・，・‘。e　qtii　P，。。、・e

notre　至e互hIηe畢　．

　　　　ぐ）1ユ。（～nnait　d’a…董玉eurs　uul　e　eQnclitio　R．plus　forte，　suf看sante　pollr　qu6

ψωr・，、telle　que　l・suiva・te：：｝．．

（14）．，　IYIe嗣騨k…9，．畑細∫簿剛郷）1御

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［a・〈Ar≦b］．4

　　　　Cela　p・sる，1・・μ・、d6m・1）t・’et’・1．ili　q・e　la　s・〃・！加ψ（x）・ble・・…1　P・x7t

la　3酌・！～i　（2）so71・S〃s‘，oア7・di7ipns　A，’B，　C　’f！Da2・1・ノ〃〃〃〃。．〃〆ビddcク1！，

ビ8！！箆se～！あSOI2t！lb71　de（1）．！e／leグ～！ピ！

（・5）． 逑�ﾎ圃卿斥・・囎♂魂）∫，魚粥・）幽・

ン607〃・！0～！！万〆〃｛7～！‘・a〈躍≦∂・、

　　　正．¢41a　note　l　de　la　p嬉e　41．　　2．陥7ン．　Ol（amura，　ces　Memoir』A15（1932）・P・

・5S一’・61r．3・．「励Ok・・一・／贈’L　P・261・262・　4・σ＝1・　notg　i　dc　1［T．ρagr　4L．
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　　　　　　En　effet，　on　a，　cl’aprds　（i2），　B，　C　et．D，

∫簿（・・’・s）1ρω瞬≦∫簿（砥助［レ①げ∫逸（切Lπ！）1ノ④イ（。dl］

　　　　　，　　．．≦隻鼠鬼釧X・）lds＋∫le　if（4）瞬

　　　　　　　　　　　　　　　　　・∫：［π（x，・1）×ハ1（s）γωイ（のd・y

　　　　　　　　　　　　　　　　　’i　．Sny　S’．“eZZ（x，　s）　V（s）　1　ds　＋　Si，ez一〈（x，　x）　1　f（t）　1　（eZ］fSO）一‘（t＞　pm一　，　）．lt

　　　　　　　　　　　　　　　　　二∫次（・r・！）し《！ルL（So＞一z㌦〈面；、

　　par　suitcl，

　　　　　　　　　　　　，・r＝　（”（Se）SXr・　！一〈’　（．，：，　s）　1　gn（，〉　1　d．“　im一〈nv　SllSoz？，　（．．，　t）　1　f（t）　1　，r”（（’dt．

　　qui　tend　vers　o　pour　sa一＞a・十〇　en　vertu　de　la　condition　D．　2Ninsi　1．es

　　c．onditions　（ir＞）　s’ont　ve’rifi6es．

　　　　　ll〈6ciproquement．s’il　y　E　deux　solutions　de　（i）　telles　qu’eUes　satis一・

fassQntεし（15），1eui’s　clifif6renceψ（x）velrifiera（：・のet　par　c・11s6queηt

　gt（．r）’　cloit　cC）．tre　identiquement　nulle，　ce　qui　prouve　notre　proposition．

　　　　　4．　ExemPles．一II．　bans　le　cas　oit

　　　　　　　　　　　　lrt（κ，の1≦λてん）」て9）　　［a．≦s≦」、≦b〕，

．．；k” ix）　et　IE”（．x’）　ct／．tftc　nt　deux　’fonctions　non　n．6gcativret　n？esurablesi　de　plus

．．￥（x）s叩P・s6s　i・・1）identiquement　nulle，1．P・s・ns

@　　　　　　　ノξ（x，s）　＝＝』X（Ar）γ（の，・八7（s）　＝2Yて8）｝て9），

　pour　v6．rifier　les　conditions　A　et．lll｝）．　1　uis　la　condition　C　exPrime　que

la　fonctiori　”X’ is）」．”（s）　est　somniable　chc　ns　1’interv・alle　a－IT．s一一く．sg1ib　pour

　tout　iionibre　positif．　petit　e・　et　la　donditioil．　ID　devient

　　　　　　　　　　　．細∫1馴痴）1幽）　’t・d・　〈・・．［・〈x－sb］．．

　Si　ces　conditions　soiit　toutes　r6alis6es，　il　en　1’6sulte　coinme　ati　n“　3　une’

soltztic　n　uhigue　yn・（x）　．telle　qLi’elle　satisfasse　t’L　（ir）），　c’est－it－clire，　que

　－xr（x）∫＝二平（ぶ）i～ク（・sう｛ds〈QO　［a〈コ三≦b］．etG，1三21（9　s皇）x（’）｝て’ン｝t∫＝lo　7働（s．）1～ρ（s）ld・～・＝＝o。

11・・し～・．・em・・q…Φ・．・i即）篇・，1・f・ncti・ii　f（A”）peut　at・・圭nfi・｛・

　d’ordre　ass（iz　61ev6　pour　x一＞b－o．　’iX／“t．’f．　IF．．　ll｛［ille　et　J．　D．　Tainarl〈inL’

　ont　6tudi6　d（iうεし1e　cas　pεしrticulier　tel　que

　　　　　　　　　　　細』・e・∫1綱甑…

　　　　　II．　’　Soie

i．　Cf．　la　’nbte　1　de　la　page　4L
2，　ぼ嵐m1．　of．コMatll．2nd　ser、囁5至（エ930），．．P．52◎一522ら

曳



　　　　　　Applications　de　la　Me’thode　d’Approximations　successiwes　etc．　4　s

　　　　　　　　　　k（x，s）＝＝2（一ii一一X），　a＝：o，　b＞d．

Posons
　　　　　　　　　　π爾一PL　I（1＝妻）珊）〒1評；．

ainsi． Pes　conditions　A，：B　et　C忌ont　v6r茄6es．011　a

　　　　　　　　　　L（s）　＝　i　1　1　log　s．

ILa　condition　D　revient　a

　　　　　　　　　　∫1（I　　　　Is　　b）1胸嶋）iλ1・奴。・・

Ces　conditions　6tant　supl）ose・es　veirifi6es，　on　arrive’ra　cgmme　au　ntun6ro

pr6c｛5cleRt　a’　］a　｛sol’ution　i．miqiie　so（vftf）　telle　que

　　　　　　　　　　∫：卜ll圃・・s〈…㌦聖皐げ憎輪

　　　　IIII．　Soit

　　　　　　　　　　f〈（．x一，　s）＝sX，　a　：o，　b＞o，

1？osons　niaintenant，　poLir　vci・rifier　les　conClitions　．rf－is．．，　B　et　C，

　　　　　　　　　　z？，（x，　s）＝＝sX，　iV（s）＝：stS，　Z．T（s）　：SsSds．

Alors，　L（s）　6tant　borR6　pour　o．〈．．s1：ib，　la　condition　D　de’vient

　　　　　　　　　　SlsX　lf（s）　1　ds　〈　oo　［o　〈x，＄　b］．

Dans　ce　cas，　la　soltition　g）（x）　du　num6ro　prC一．ce’dent　seule　sat」sfait　au＞．c

COiiditioiiS　（is）　qtii　revlent　2i　．　“
　　　　　　　　　　∫＝sxlg（s）lds〈。。　〔・〈髭≦∂〕・．

　　　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
f）L　souligner　le　falt　que　f（x）　petit　drre　infinie　d’ordyk｝　一L　pour　．x一一一〉．　十〇．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’藩

　　　　En　termii｝ant　ce　m6moire，　1’auteur　tient　2L　remercier　）v’1．　le　pro・一

’fesseur　’T．　A，la’　tstmioto，　．qtti　a　bien　voulti．　marqtier　son　｛nte’ret　aa　pr6sei＞t．

travall　en　1’admettant　clans　ces　Xi・／lc’moirs．

i．　Cf．　Goursat，　Cours　d’analyse　mathCsmatigue，　t’．　3，　4e　6d．，　p．　434．


