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　　　　］Let　．．Y　be　a　certain　set　and　we　shall　call．　lts　element　x，　a　Poi’nl　of

set　．，Y，　．　Ta！〈ing　．‘Y　and　an　ob．iect　tlf　into　considieration，　we　shali　call

躍．a　psezddo－sUt　with　respecヒto　X．．　F　r　all　points　x　in．tY　and　ITf　one

・fthe　f。1正qw三ng　three　fumdamental　relati・tl）s　h・歪ds：

　　　　　　　　　　ω磁

　　　　In　the　foliowing　pages，　let　us　consider　that　these　tliree　funda－

mental　rt）lations　and　set　X　are　fixed，　and　we　shall　call　t｝tf，　shortly，　a

psezido－set．　When　we　tall〈　about　a　point，　we　mean　a　point　of　the

set－2こ

　　　　■）卿伽7・げ6ク・talzly　anal多吻・・あ妨げ卿・tal・一sets　：．Tw・pseud・一

sets　L　and　llf　are　called　equal，　when　they　Satisfy　the　following　con－

ditions．　We　indicate　them’by　L＝＝nf：　’

　　　　　　　　　　（・！｛1髭i羅羅漁漉舳．

　　　　By　tltis　definition，　it　ls　clear　that　the　equality　ls　reflexive，　syna－

metric　and　transitive．　］Let　for　example　f．i＝：an，　！1！＝＝Pand　x・iL，　theti

x芭11f　fQr　1⊃霊以and　hence　vv　E　2D　for　zlf＝ノ物

　　　　Z）9L72fzzZzbn　of　llie　SZI・771ρ〆17σo／55・e2ido－sels　．’　If　t｝lere　be　all　o切ect

S　satisfying　the　following　properties　（3），　then　it　iS’　clear．that　S　is　a

pseudo－set，　aBd　we　shall　cal；s　S　a　sum　of　two　pseudo－sets　L　and　fld／，

and　denote　i亡正）y　S＝」二十V）2「ノ

（3）

κε5when　xE・乙，κ歪以
xl【8when　x邑。乙．，　xf1］ノ；

．rv§・∫己wheh　x琶．乙，　xUノ砿’

xII　S　when　x’　e一　L，　x　E”x’U，

x葦8wher｝．ru　9．乙，　x⊆flノ；

xqLS・when　xq．乙，　x目」ノ；

x琶5▼when　x聾．乙，　x§11ノ；

xeS　when　x　ll　L，　r　c　tTIT，

．fv　II　S　when　」u　II　．L，　v“　Ail．
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ing　theorem　：

　　　　．tNmong　three　pseudo－sets　21tZlt，　．L’lt！L，　and　fi，／3，

xve　have
　　　　　　　　　　　　　　tl，！，　＋　1）42　＝＝　！1f．，　＋　！if，，

　　　　　　　　（4ノ！＋％）＋賜＝％＋（踊・＋］：f3），

i”e．，the　sumiii．itioii　of　pseildo－se’ts　一・is　commutativL一　and　associative．　・

　　　　For　let　t　E　！rltft，　x　g　・」，L？r，｝，．．fv　e　flltf3　f6r　example，　then　x　g　（d14t．一｝一　！rlt1Li）＋Ad3

f・r酬（％＋％），輝鵡，and・n　the・むher　hand魍％＋（必＋砥）f・r

．v§砥xs（％＋磁）．
　　　　Now　lc’）t　．tl，d’　be　a　p．seudo－set　a．nd　Z14’　be　Epn　・object　Ssuc’h　as

　　　　　　　　　　xg　U　．when　x　E　flf，

　　　　・．　．　・κ琶翼when　x露ノyf，

　　　　　　　　　　．x’　II璽when　x目以

thon，　it　is　clear　that　ZLI　is　a　pseudo－set．　XVe　cata　call　Zl（（　a　pseLicio－

4nti－set　of　x）4．　lf　all　po｛nts　x　have　tlie’relation　．‘f　x　ll・Adi”　with　i：espect

⑩二毛he・．w・脚・．・・下肥・p・eゆ一そ…一set，・・d　we．　wi11．i．h　gq・ρ・・1

ddnot6　it　by　tV．’　BY’these　definitions；　we　have

百 呉 降 ζ
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　　　　　　　　　　M＋　！V　＝　faf，

　　　　　　　　　　／lf＋璽篇ハ1　　．．．一．　．、　・

INL［oyeover，　it　i＄．　clear　that　Z12r　i＄’a　p＄（L’uclo一・anti－sot’of　Zk（．

　　　　刀φ〃肋ノ・Of　prod2．fclげ卿2励一scts・・耀there　is’．εしn．・bject　P

whici／　．　has　thq．following　properties　（4），・the．n　it　is．　a’pse“do－set　ar｝d　we

ehall　call　P　a　product　Q£　two　pseudorsets　L　．　ancl　］4，’altd　CleRote　一it　by

P＝LA・d：　一

（斗）

xi　2P・　when　’ ?　i　L，　x　E　AtL

．．Y　9．ノ）曲en姫ムxg．jY，

κ11！）when∬葦・乙，　X．．1［」妬

xgP．’when　XqL，　xE．2V，
．y　s　2D．　when．　x　g　L，，　．v　e　．／T／，

面一Pwhen　XS．．Z；，．κ目・以

瑚Pwhen．罪己・！iム．擁以．
x　1］　1）．　when　x　ll　L，．　x　q’21f，

別z）．．when　x　ll一乙，　x　［1．11f．’

，

These　ralations　are　shown　by　the　aecompanying－table．

　　　　IFrom　this　dednition，’　xve　Qbtain　the　following　theorem　：

　　　　Between　thrce　pseudOrsets　3／1ジβ4｝and　2砥，　We　have



・On　the　Pseudo－set 155

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　賜％＝％％，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（％払）払＝嘱（％払），

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i．e．．the　mRltip1圭catiQn　of　th6　pseudo－sets　圭s

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　commutative　and　associative．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　For　let　x§！Vi，　x⊆，砿，　x⊆　］’f3　for．exam－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ple，　then　uY§（踊∬ノの」ノ§for　x　9（vlft％），　x§2if3，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　oll　the　othcr　hεしnd　x邑％（払π4）for　x　9」砥，

短（％払）．

　　　・These　two　processcs，　the　summation　arld　the．multip1量cation，　are

aIso　distribUtive：

　　　　　　　　　　％（％＋％）＝以％＋以孤

　　　　For，玉et　x　E万■1，　x　9ノ正4～，　x琶ノ1ゐfOr　exa．mPle，　then　x　ll！lfi（ノ属十払）

for　x§M，，　x　II（fl．処・十一丑ノ§）；　olユ　the　Qther　hand　x蛙％％十M・tT（，　for

纒以％，κ謡4i払．
　　　　工faU　pokits　x　have　the　relation‘‘xi21！’”w三th　respect　to　2砿we　call

Mapseudo－uniと一set，　and　denote圭t　by　E．　From宅his　defin｛tion　we　have

　　　　　　　　　　互亙＝E，

　　　　　　　　　　溜＝沼4．
　　　　　　　　　　　　サ　　　　　　　　　　　

　　　　Because，　aユ1　x　have　the　relation‘‘vY⊆Z写’，　with　respect　to互ノthere－

fore　x　9翅，x奪π互，xli∬亙provided∬琶／1・a，　x　g　M，　v　l12陛「respectively．

　　：From　the　results　wh量ch　we　have　obtained，　we　may　conciude　the

f6110wing　PropQs｛tiQn　with　respect　to　a　systeln　of　pseudo－sets　購：

　　　　If　there　ex三sts　a　茎）seudo－zero－set　iR　駅，　and　if　the　sum　and　the

product　of　a1｝y　two　pseudo・sets　of賊and　the　pseudo－anti－set　of　any

pseudo－sets　of鋤～exist，　then　the　system　Wr　forms　a　ring，　and　if　this

鍛contains　also　pseudo－uMit－set，　then　皿forlns　a　proper　r量ng。

　　　　Exa〃iple　4／　pse2・tido－ss！．・　　1．et　警be　a　system　of　all　Qne一▽alued

functions〆（x）which　are　defir｝ed　in　the　interval　o〈xく1，　such　as

　　　　　　　　　　X勾＝ai（integer），　f・r　z’＝・，2，3，＿＿＿，　n，

wherc　o＜κ1，　v2，．．．．．．．．．，％、〈1，　and　let　2Y　be　the　set　of　these　pQints

x1，　x：，，．．．．．．，　x，、．　When　we　define　xi§撫），　x‘εル）and　xi　1］〆ω，　so

that　aiiil≡1　（mっd．，3），　ai≡睾2　（n？od．3）and　αi≡ミ。　（mod．3）　respectively，

then　it　is　clear，　by　the　definition　of〆（x），宅hat　these　f（x）form　pseudo－

sets　with　respect　to　these　three　fundame正ユtaユrelations　and　to　the　set

xY．　Therefore　when　we　60nsider寳as　a　system．of　these　pseu（10－sets，

tw・fullCti・ns！、（x）al・Ct　f2（x）・f審such　as

　　　　　　　　　　ノ『【（xi，）＝＝a（1），ノ～（x・i）＝＝ご2二（X7）　（1’　＝王，　2，　3，．鱒．．．，　クz），

　　　　　　　　　　a（1、）・一・i・a（1）（m・d．3）f・rallz’＝：1，2，3，＿＿，　n，

are　considered　equai：　！i（x）＝＝ノ～（・x）．
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　　　　Let　fi　and　f2　he　any　two．　functions　of　85．’　Then　it　is　clear　that

簿。・ntains　functi・ns／h（x），ノヒ（x）as　f・玉1・ws・

　　　　　　　　　A（xi）Ea（i・）＋a（g）　（mod．　3），　for　all　z’＝　i，　2，　3，・．．．．．n，

　　　　　　　　　f4（xi）ea（ii）×a（t？）　（mod．　3），　for　atl　i　：i，　2，　3，・．．．．．n，

and　these　functions　ノも（x），ノ㌔（x）　are　respectively　the　sum　and　the

product　of　two　pseudo－sets五（x）andノ～（x）．　By　this　and　the　defi．nition　・

of　g，　it　forms　a　ring　and．　a　proper　ring，　for　it　contai．ns　a　pseudo－zero－

set，　a　pseudo－anti－set　and　the　pseudo－unit－set．

　　　　At　the　conclusion　we　notice　that　we．　may　give　another　definition

to　the　surn　and　the　product　of　pseudo－sets，　although　they　are　not

fertile．

　　　　The　author　wishes　to　express　his　hearty　thanks　to　Professor　T．

Mat＄umoto　for　his　valuable　advice　made　during　this　study．


