
Sur　le　Principe　de　Duhqmel－Nomitsu

　　　　　　　　　　　Par　Toshiz6　Matsumoto

　　　　　　　　　　　　　　（1〈eceived　July　21，　r939）

　　　　　1．　Introduction．　IL，6quation　di鉦6re血t量elle　de｝a　proPagation　recti－

1igne　de　la　chaleur‘est

　　　　　　　　　　　∂Zt　　　∂㌔

　　　　　　　　　　　　∂！＝αゆ∂κ2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）』

oe・2t．　est　la　temP6ratuτe　et（・est　une　constante．：La　follctioll

　　　　　　　　　　卿）r≒レト誕・）・一號　（・2）

est　Ia　sOlution　de　1，6quation，　c’est　2L　d｛re　Ia．　temP〔きrature　du　solide

rectili．9’ne　satisfεしisant　aux　condit｛ons　donn6es：

　　　　　　　　　　？1　：o　　　pour　〆＝o，窪＞o，

　　　、　　　　　〃＝＝ノてつ　　pour　κ鑑○，！＞o，

otE〆ωest　une　fonction　donn6e　du　temps．　Po礁r　obtel世cette　solut｛on

plusieurs　auteursl　s，appui，ent　sur　le　principe　de　Duharpe12．　Mais　c，est

singulier　que　les　auteurs　francais　n’emploient　pas　ce　principe：i。

　　　　Pour　verifier　que　u（pa，のest三a，　solution　cherch6e，1e　principe　de

D・h・me1・’・・t　p・…6・essaire　et　lg　th60r6m・de　1’圭1噂ale・i・g・iie「・

ノsuMt．　　　　　　　　　Posons

　　　　　　　　　　ノ…岳＝双切π・）改　　　　　ド　　＝　　　　∫

　　　　　　　　　　侮／＝κ（切・IT・

SOus　certaines　conditions，　Si　1’on　a

　　　　　　　　　　王im．Z」xd．，　（filli，　deterrnh｝6）

　　　　　　　　　　翌→・ep

on・en　con，　clut　que

　　　　　　　　　　limノ＝＝rif（α十　〇）．

　　　　　　　　　　v→・q◎

ノest　appe16　玉，int6grale　singuliさ11eg．

　　　LRiema謄Weber，　Partielle　Difi’erentialgleichunger，　II，　P．225．

　　　　　Carsl・w，　Conducti・1・of　heat，　P．斗7・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　キ
　　　　　．XVatSon，　i’artielle　DifTerentialgleichungen，　P．201．

　　　2。　∫our，］乱co正e　polyt6cli．，　t．正4，　Cah．22　（1833），　P．20．

　　　3，　Voir　par　exemple，丁ordεしn，　Cours　d，analyse，11王；．（｝otursat，　Cours　d’三Lnalyse，ユエ1’

　　　4・V。ir　par　exemple，　Picard，　Trait6　d’analyse，：｝1・



r）　82 エ’o∫麓961晩魏剛。彦。

　　　　　iMais　trouver　I，int69Xale　est　auヒre　（≧ue　la　v6rification　de　Ia　forぬule

tτouv6e．　Le　princ圭pe　de　Duhamel　est　tr6s　utile　p6ur　trouver　1’int6grale，

comme　nQtre　collさgue　M．　Nomitsu，16　professeur　de　1，0c6anographie

　茎うhysique　et　ses　disciples　1’ont　moRtr6　a　plusieurs　reprises。　Il　a　fa，it　un

pas　en　avant　avec　beaucoup　de’ 唐浮モモｳs．t　AujQurd’hui　ce　mode　dQ

　I’int6gr翫tion　est　apPe161（：1／s〃拡6ψ6　d勉　．Z）～tli　a・〃z6み2＞b〃露3〃。　Je＞eux、do11－

ner　quelques　r6fieXions虚ath6matiques　s縫r　leur　principeマ

　　　　　2．Le　principe　de　Duhamel．　Soit　F（x，〆，　R）une　s・1uti・n　de　1’愚qua－

　tion　di旺6rent量elle，　c，est　2i　dlre　Ia　temp6rat球re　du　solide　au　po…nt　x　et

　　　　　　　　　　　　　　　ロ　ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ　の　　　　　　　　　　　　　

　a犠　temps　t，εしssuJetie　aux　condltlons　sulvantes：

　　　　　　　　　　F＝o　　　pour　l＝：o，“x’＞o；

　　　　　　　　　　ノ』〆（？，）P・urx・＝・，1＞・，

　〈）血λ　est　ua　paramさtre　etノてR）est　une　fonctio韮．、．　donn6e．　A．10rs　la　solu－

　tion　〃（a：，の　telle　que

　　　　　　　　　　2・t　・．○．ρQur　4＝O，　X＞Q；

　　　　　　　　　　Zt『プて∂　　pour．　；y．＝：○，〆＞o

est　donn6e　p＆r　la　formule

　　　　　　　　　　綱→；：li－F（x，　t一　2，　2）d・・　　（・｝

Te】est　lo　principe　de　Duhamel．

　　　　La　d6monstreしt圭on　intuitive　adopt6e　par．1es　auteurs　susdits　est

comme　il　suit．　ノ；X〔xi〆，λ）estユa　fonctioll　dans玉e　domaine∫じ＞o，！＞o．

D葡n｛ssons
　　　　　　　　　　．F（x，　t，2）≡≡≡O　　pour　　一〇◎〈〆≦o，　a「＞o，

．Alors董a　temp色ratureπtelle　que

　　　　　　　　　　？4二二〇　　　pour　　－oo〈1≦2，，　x＞b；．

　　　　　　　　　　2t　＝ノ（λ）p・ur　窪コ・，　t＞・

est　donn6e　par
　　　　　　　　　　・’＝汐（鍔メーλ，R），

De　m§me　la　teml）6ratui’e－Zt・．telle　qu◎「

　　　　　　　　　　？t＝　o　　．　PQur　　一◎Q〈！≦≡λ一一一，～L～，　x＞o，

　　　　　　　　　　’1・v二＝ノて2）　pour　　　x二＝o，　　　　1＞R－dR

est　donn6e　par

　　　　　　　　　　2！：F（x，t一一λ÷da，7，）。

：Par　suite　la　temp6ra臓re％telle　que

　　　　　　　　　　’1・t・・＝＝．O　　　PQUτ　　一〇〇〈t≦R－d2，二v＝＝＝o

　　　　　　　　　　％訊λ）P・u・　R－da〈／≦λ，’x＝。

　　　L．V・i・p・・e・・mp1・・Ext・n・・ら〃・）f・Duhttnzel’s　tl・ea”emi．　P・。・・八八・A・・d・my　Xi

（Xt）3S＞，　LNTo．9．



s「II．　r　le　l）rincipe　de　1）uhamel一ハlomitstt r）8r＞

　　　　　　　　　　〃＝o　『　　POur　エニ。，　　　／〉λ

　　　　　　　　ドest・dQnnee　pa工
　　　　　　　　　　2t．＝：F（At，！一λ，2）一一　f”（λ二，／一λ十d2・，λ）

　　　　　　　　　　　＝募双児一λ，λ）認・

Pa・t・ge・n・1’in．tervalle（・，〆）en　pardesぐgales　d・｝・ngu・讐r誠pa・1es

pointsλL，22，…　．．。，・it，t－1，0n　a　pOur．x＝＝o

　　　　　　　　コ事書箭F（lif，　X－R，．　）1，）d2　・f（1）・

P＝）onc工a　solutiQn　cherch6e　est　donn6e　par

　　　　　　　　　卿）一∫：£庵・一購

Sp6cialement　si
　　　　　　　　　∬（Jv，，　t，　7，）＝〆（λ）x（x”，り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（4）

　　　　　　　　　γ・＝。Pour〆：c）．κ＞o，

　　　　　　　　　Z＝I　POur　　v＝瓢（っ，／＞o，

alors　Oll　a

　　　　　　　　　　〃（A3t）鑑∫詠λ）∂x（κさ卉2）畦。、＝姻・

ll）’autre　part　no’us　comnaissons　que

　　　　　　　　　　z（網＝。≒∫15長・1一鰍

d’oih　1’on　obtiei＊　la　formule　de　terap6rature　susdite．

　　　　3．　La　foxmule　de　la’deriv6e．　IDans　la　d6monsitration　prc’｝．ce’dente，，

on　ignorc．　la　discontinuit｛S　dg　la　£onctlon　77（！T，　X，　7，）’．．　！’renons　par　ex－

emple　z（x・，　X）　cle　（4）．　．13．．rlle　est　discontin“e　au　po｛nt　x一一〇，　Z　＝o　oOt　eile

n’凵@est　pas　bien　d6．finie，　III　en　est　de　m6me　avec　sa　d6riv6e．

　　　　Soit　（P（t，　R）　une　fonctl，on　continue　dans　le　domajne　angulaire　demi－

fe・rm（i．　b（o〈Rza〈t）　eF．　soi．t　！litlZ－P　aassi　contin“e　dans　］．e　doinaine　cuvert，

D（o〈2，〈t）．　Posons

　　　　　　　　　／（O＝一Sg（P（1，　2）d2，

．i　．　，，（1）．一＝：S：A！t2！gll！mtllL（1！R）d2，

que　nous　supposons　totijoui：s　existei：　pour　tout　t＞o．　Nous　（｝tudierons

la　c16riv6，　e　cle　一Z（t）．　，　’
@
．

　　　　Considさrons　un　n．ornbre　Posit｛f　aくt，　et　de疑x　nombres　positifsσ，ρ

aussi　petits　que　1’on　veut．　1’ar　la　continuit6　de　di／，（g，　a）　sauf’que　les
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points　sur　les　demi－clroites　2＝＝o　et　Z＝g一，　on　a

　　　　　　　　　∫濟∫：一匝（ξλ翅＝∫：一越1ψ1（ξλ矯＋∫1ニン∫盈ξλ泌（5）

　　　　D’abord　noiis　supposons　qug．　pour　e＞（）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ム

on　a

∫：ψ1（鋼く・…一・…＜・＜δ・（・）

（Si　6tant　inde’，pendant　de　6　assez　f．1’rancl；　que

∫：．。・奪（鋼く・，p・・…uq…〈・く・・，（・）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　P｛zalJI’：ww．
Oq“　6taiit　ind6penclant’

@de　g　assez　grand；　que
S’堰fO’U，£（4；7‘Sa’ii” 堰qe，’p6inlvuciu6S）〈1’a〈’6，1．’llg）　“V7’li

63　6tant　indcspenclant　de　2L＞o．
s”盾奄煤@O　le　rniilimum　de　e“t，　’D2，　（33，　on　a　pour　o．〈p，　b〈．o“，

　　　　　　　　　胴：蜘）1…〈・（・の・　　　｛・）

．IJ）onc　on　peut　prendre　r）　＝o．　dans　les　int6grales．　de　（，s）．　F．n　suite．　on．　a

　　　　　　　　　　∫ン∫1＋擁（雛く・（・・一一L・a）・

Donc　on　a

　　　　　　　　　　∫罵劇婦ニン（…）圃二ψ（…）d・，・

li’ar　la　continu．it6　de　（17（t，　7，），　on　a

　　　　　　　　　∫1小（g，　2，）de　＝Sl（p（1，z）・，・　L　Si（p（・，畝　　（・・）

・・ @∫趣睡え）嫁ψ（ち・）パψ＠）d・・一・（・：・）

1〈emaerquclllt　（s）　Oll　a　1）．11一　（lo）　et　（II），

　　　　　　　　　∫濟∫：ψ纐一∫：卿）4・・一∫」，・”（嗣一魎諏・

O．　n　remarque　ctue　par　la　conver．cr，ence　uniform（i）　Sll（1）｛（g，　R）d？，　est　continue

poi｝ic　e＞o．　．；1）onc　en，d6ri．va．i，it　les　deux　pani．gs，　on　a

　　　　　　　　　　∫1照ξλン癬蕩∫1ψ（t．　R’）d7・二・（P（ω・

Donc　on　peut　e’noncer　comme　il　sult：

　　　　．亨・～！sles．・・〃！融珈z3グ〃・・ψ（t，λ）sozZ　6・〃〆珈・e面〃s　1）（・＜煽〆），

。砺（t，λ）ビ0ノ瀕〆〃2／ed（iiZS　l）（○〈λ〈わ，〃5・ルZ！〆8ノ・alE］S

　　　　　　　　　帽1ψ（嚇



Sur　le　P励6卿de　z）uhamel一八励ぬ’ s8，s

　　　　　　　　　　2i（X）　ee　S：　di1（1，　R）d？，

　卿踊吻・鱈〃・禰∫：q・・t（W・）d…∫：一。ψ隻（ξ，・）伽ノZ7’姻・〆

・・吻輸〃吻繊・姻一照・・溜撫1（購〃ゆ…・
・71z・（7クμ卿ρmppoノ’t　fr’λ，　oク2・μ♪02〃づ＞o

　　　　　　　　　　　藩砕姻留）・　　　　（・2）

　　　　4．　La　d6monstration　rigoureuse．　Rev－enons　2L　la　soli｝tion

F（x，1，　7L）　de　1’6quation　diFf6・rent｛elle．　li　fous　posons

　　　　　　　　　　綱一／：k（細，・）d…

　　　　　　　　　　卿）一隅取・一…）d・・

．x　6コ口iit　un　paTame“ti‘e，　la　foii¢tioi，）

　　　　　　　　　　（1）（x，　2，）　va　7　’（A：，　1一　2，，　2，）

cst　ce！le　que　nous　avons　trait6e　dans　la－se¢tion　pr6c6dente，　E］le　est

d6finie　continue　dcans　Dnv io〈A｛：i：t）　puisque　1－R＞o．　S．　a　d（一’）．rivc”｝．e　est　sup一一

pos6q　continue　dans　D（o〈2L〈1）　et　ve’rifie　les　conditlon．s　s“sdites．　（C’est

vrai　ave．c　la　solution　（4），）　tXlors　on．　a　pai：　（i2）

　　　　　　　　　　　o
　　　　　　　　　　　　　．．．．／（．a：，〆）＝：．ノ7（x，　o，！）十～！（．x，！）

　　　　　　　　　　　O／

PU．量sqUC．ノワ（X，　G，え）二〇（．17＞0），　On　a

　　　　　　　　　　　d
　　　　　　　　　　　　　ノ（x，！）＝コ7！（＿ar，～（）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（13）

　　　　　　　　　　　ot

（1：，’est　la　relation　t’onclanientale．　il，，laintenant．

　　　　　　　　　　　∂F（x，乙7，）蕪♂ノ∂2，V（x，4Z）、　’

　　　　　　　　　　　　　　Ot　Ox’］

．｛：）Onc　　　∂刃（憩〆一λ・λ）滋〆♂ノ「（鯨t一λ・λ）

　　　　　　　　　　　　　　　　01　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0．fv：’

rnt6．／．．Trant　de　o　A　1　par　2，，　on．　a

　　　　　　　　　　　　　　　　　　2∂2ノ（x，！）
　　　　　　　　　　〃（砥〆）＝Fa

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂ノ

1｛二）至ffるre1｝tia雲τt　1）aLr　！，　on．　a

　　　　　　　　　　．一dg’L〈lli一（llwwi（X’・1）．．aazaO2uSar，1）．

　　　　　　　　　　　　　ox　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂ノ

’1）onc　7t（x，　1）　est　une　i．Rt6．o．“rale　de　1’ttquation　diffe，renti．elle．　On　voit　£．1’eile一・

nient　，que　？x（pa，　t）　v6・rifie．　les　condltions　i｝iitlales．　N・，　atxv：elieinent　on　a

　　　　　　　　　　？t（x，　o）　：Q．　・
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D’tau．tre　part

　　　　　　　　　7・f（・，！）r募∫：ア（…1＝P・　7，）d7・＝湯∫『（λ）d7・　・f（！）・

Donc？’t（x，！）e＄t玉『しs61utiQn　justemellt．cheτch6e・

　　　　5．L’extension　du　Pyipcipe．　M．　N’om｛tsu　a　fait　l’ex℃ensi．on　du

principe　d6：Duham61　a　Plusi．　o．　11　rs　reprises。　Il　a　cherch61a　solution　de

1，6quation　de　la　forme

・）　1多聯繍　　　　　・
　　　　　　　　　7xl＝6，　’・．tl＝o，　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　，

　　　　　　　　，　　t＃＃o　　　　　　　　躍・．・±．Jl

　　　　　　　　　　l二丁），

　　　　　　　　　　　　　な　む

・91　・．，／1，／／・・批・・n・t・・Ilt・，・げ（！）・・t　l・f・n・ti・n　d・nn6・一圭・t・・u・6

par　l’int6graleア（x，ち2）de　c¢tte　6q“at圭・n’que

　　　　　　　　　卿）一∫：÷四一ろ・）諏

est　encore　la　solutiori　justeRient　ch（｝rch（～e・1

　　　　　　　　　　∂2～　　　o　∂㌔，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十∠1μ十∫（！）　　b）　　　　　　　　　　　　　　＝び’
　　　　　　　　　　∂！　　　∂ノ

　　　　　　一⊥。・・…iLE一・，舞…一・

　　　　’i．）t■lr　yint（～9！：al．e　ノ；てx，〆，2）　de　1’6quaもiOD

　　　　　　　　　　夢一聯＋珊／（・）・　　　（の

il　est　aussl　paτven鷺　et　la　solution　justemen七　chei℃h6e：

　　　　　　　　　〃（x・i）”＝∫：募ノ7（f，〆・一・2・・　2）諏・・

］Les　v（5rifications　Peuvelkt　6tre’｛laites　col）．kllユe　j’ai　n等ontr6　dans　la　section

pir6（う6dente　toujozlrs　s，apP亘yant　sur匪es　relations　fondamentales

　　　　　　　　　　δπ糾〃（切・チ∫紳イω・

Briさvement　je　Ia　donne　pour　le　cas　b）．　（14）　19’6tablit　identiquement’．

．τ）O！GC　On　a

　　　　　　　　　　諺ア（．ftg　／－7s　1）ゴ諾，ア（夙／一ろλ）ナ溜（κ，〆一λ・λ）＋！（λ）・

1二一d・・2・　lp・・λ・…

　　　　　　　　　　　　　　　　o

　　：・　¢es　IN’｛einoires，』XVI，　N．o．2　（兀933），　PP．　163一．

　　2・工bid・No・3（珍33）・PP・205一・　．　　　　　　　　　　　・
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　　　　　　　　　　・・（切＝・ノ∂怒i診！）＋照κ・り＋∫1〆（λ）alk・

D6riv．ons　par　！，011　a

　　　　　　　　　　　∂～／　　　“　∂㌔／
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十A～1・十ノ〈！）。
　　　　　　　　　　　　　　瓢σ“
　　　　　　　　　　　∂！　　　∂，ず

Pour　les　cond呈tions　init｛ales，　on　a

　　　　　　　　　　〃ト○，

　　　　　　　　　　ご　む
　　　　　　　　　　・ILL，i＝募∫診（／一！，　X一，？，，　，1）・伽…

　　　　　　　　　　　舞刎一蕩∫：∂島撫・！一λ，畝。「9・

　　　　6．　Remarque．　Je．rem翫rque（lue　ces　deux　cas　peuv：entさ℃re　r6du量ts

au　pr量ncipe　propr6（1e　Duhame1．　Prenons　1’6quation　b），　avec　les　con－

ditions　irLitiales＝

　　　　　　　　　　烈評・二！汐（t），　一gi’f一’t　！，＝＝sb（t）　　　．（・5）

o盤～ρ（∠），ψ（のson七donn6es．　En　posant

　　　　　　　　　　π（x，t）＝：zv（x，の十η（の，

…　　　霧＋劣＝・・謬．＋滋・’籾ヲ＋天の・

］＝）o題。　on　Pエend　η（つtel　que

　　　　　　　　　　穿＝吻＋ノ（〆）

・・． @η（のプ｛∫1〆難）・lt＋ごト

C6tai｛t　ulle　constante　arbitra圭τe．　Or　nous　avons　pour．zl（一x’，！）

　　　　　　　　　　砺＝＝’a2∂2璽L＋∠1τ，，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂κ2　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　∂！

IF・nspit・p…ns四・・At…ap…四切
　　　　　　　　　　∂τσ　　　　．，∂2etel

　　　　　　　　　　　　　　　　　ゴ　　　　　　　　　　　　　　＝α　　　　　　．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂久～　　　　　　　　　　　∂孝

A，lain乞elユa1｝t　　Oll　　a

。d。、　C6b、儲盈、瓢1舳en、，6。peC，、vem。。、，。1nm。　i五。U、、、

　　　　　　　　　7V卜＝一η（O）ur－C，

　　　　　　　　　　げふむ

　　　　　　　　　7吃L『ヂ（！）グ廊一ηの謹㌍正（り・

　　　　　　　　　　鮒「ψ（・）・’一Atvasbl（の・



388 Toshixo”’　iTlfatsumoto

C，est　s疑f行sεしn乞qubn　prenne　6サ＝＝o，　ou　on　a　sculement　iし。．onsiderer面篇

7．e，十C　au　lleu　de　7v　pour　avoir　ia　conditi．on　initiale　telle　qiie　’ie　l＝：o．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　temo

　　　　I）ol）c　on　a　cherch　6　telle　sQl℃【tion　．ノ7（x，！，λ）　q．uL．e

　　　　　　　　　　∂ノ｝a　　。∂2ノ；’

　　　　　　　　　　　　　　＝at
　　　　　　　　　　　　　　　　　∂κジ　　　　　　　　　　　ot

　　　　　　　　　伽烈記・・（・）・1鉱一ψ・（・）・

i／一N．lor＄　1’int6grale　demand6e　est　donn6e　par

　　　　　　　　　　・・」（x・の＝∫：£！F（x・f一λ・2）d・，・

む・．卿）一…∫1島f（夙〆一λ，λ）殉（肥

．La　v6rification　est　g16jh　±’caci．le．

　　　　．Par　ce　r6s“ltat　on　croirait　qt｝e　1’extension　de　i7Nfl．　N／omitstt　parait

noia　essentielle　；　mtt’s　c’est　tm　grand　tort．　A　mon　avis，　au　lieu　de　voir

les　conditions　initiales　comme　les　appendices　cle　1’6quation　diff6rentieJle，

j’aime　niieux　croire　que　toutes　les　relations　sont　．gimultanees　d’oti　cie’一

coulent　plusieures　applications　plus　6teiiclues，　et　c’est　ie　m6rite　de　A，1．

No｝nitsi｝　qu’il　a　identifi6　la　fonction　donn6e　comnie　la　conclition　i．nitiale

et　celle　dans　1’6quation　diffe’rentielle．

　　　　Comme　application　plus　6tendue，　consid6．rons　par　e；xemple

　　　　　　　　　　掌綱、1券＋・（め一1撃綱ll＋碓）・魂

avec　les　conditions　inieiales

　　　　　　　　　・炉制，詔

　　　　　　　　　・傷園ill’il’P⊥。・ψ（の・

otk　2t’2，　b’　sont　constants　et　g（1），　gt（t）　les　foi）ictioRs　domkc”．es．　Le　poiht

．ft＝＝o　n’est　pas　d6finitif．　Au　contraire　donner　1’ ?ｓ　conditioRs　aux　points

diff6rents　de　l　req鷺ier亡qzielque　artifice．　On　le　vo詮　～し1a　fin　de　cette

note．

　　　　S’il　；y　a　une　＄olutlon　17（x，　t，　7，）　telle　quC｝

　　　　　　　　　　誓ぞ綱器嗣1為・（x）嘗締）酬）・（・・）

　　　　　　　　　ゼ⊥評1・鵠。。一罪

　　　　　　　　　一・rzxttso（z）・　tf）1［li．L，　：sb（’‘）・



　　　　　　　　　　　　　　　＆娩肋の・飽D吻it・1－N・・漁　　　3Sg

・1・・s卿）一∫：藷蹟・，・脚　　　（・7）

est　1，in亡6grale　justement　cherch6e。

　　　　La　v6rification　est　toujoul’s　fa¢ile。　（16）est　vrai　pour／7（x，1一λ，λ）．

Donc　en！a　posant　au　lieu　deア（x．　t．　R7T）），　et　int6grant　de。a乙on　a

　　　　　　　　　　　弩＋・1窒＋∂謬÷・滑〃＝／詠λ）ぬ・　．　　“

En　d6rivεしnt　par　l，　on　a

　　　　　　　　　　　lタ＋・、鉱煙＋・÷廻（・）・

Pour　ieS　Cond圭tiOnS　ini．tialeS　Otl　a．

　　　　　　　　　　？4瓢孟

　　　　　　　　　　　ご綿。

　　　　　　　　　　　制。一諾即興∫ll；幽一…！。。…B・

　　　　　　　　　　触r諺∫抽一…）識一募∫：・（・脚（り・

　　　　　　　　　　　凱一募陽瑠一・越。。一戸∫：ψ（脚（の・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　O．E．　D．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「｝

　　　　On　ne　par▽ient　pas　au　m念me　r6sultat　si　1，0n　fait　par　exemple

COIIユme　il　suit：

　　　　　　　　　　・乞！肝∫：募ア（細越L鵡．・（）・）・／？’＝・・

C，est　i　cause　de　工a　discont圭1｝u三t6・au　point（o，　o）．　Je　crois　que　c’est

mieux　de　donner　i’int6grale　non　par（17），　mais　par　la　formule

　　　　　　　　　　2t（x，の＝∂f（x，の＋A

　　　　　　　　　　　　　　　　　　∂げ

　　　　　　　　　　　　　　　一蕩∫匝・一…）柵．．

　　　　Da鍛s　la　s6c＃ion　suivante　je　veux　donner　que董qnes　autres　apPli一　ド

　　　cat10】llLS．

　　　　7．Diverses　applications．　a）L’6quation　int6grale　d’Abel　g6n6一

　　　　ノraユisee　est

　　　　　　　　　　・（・）一∫：篶≧鋼

do1蔵t　Ia　solut圭on　est

　　　　　　　　　砺si今απ晶∫：（9（λ）諏　　　　（、8’一2）1一“）
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　　　　　　　　　　　　　－si支妻απ［婁＋∫1調～．・〕d・・，　（・9）

O血　o〈αくI　et　θ（t，λ）　eSt　COntinue　et　6三（1，　zつ‡O．

　　　　Pour　attelndre　de（王8）2（lg），　M．　D’Adhemar’s’appuie　sur　le

principe　de　la　partie　principaユe　et（｝oursic　t：’sur　le　changement　de　vari一

・bl…GQurs・t　・6d・it　l’i・t69・・1・a　une　avec　1・・limi亡es丘…p・・．le

changement　de　variableλ瓢！レ．　Sa　m6thode　est　trさs　si　ni　ple　ma｛s　il　faut

admettre　la　d6rivation　deメ（z）．

　　　　Or　posons

　　　　　　　　　　硝：げ・’（畝

on　a　par（12）　．　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　　　　　　　　窪一陣’（の＋∫1（響・識　　1

　　　　　　　　　　　　　　　一・∫：謬回内　　　　（・Q）

D’autre　part　on　a

　　　　　　　　　　f（・）＋・圃＋・∫1（、当』メ

　　　　　　　　　　　　磁イ・（・）＋・∫1（鴎メ

・… @fl一一三門∫：（鰐・：rd2，・　（21）

En　c・mparant（2・）et（2’1），・1．・a

　　　　　　　　　　蕩∫1（鴎ナ饗＋∫：調レ識．卿・

　　b）Oa　conna宝t　avec　M．　Wienefうque

　　　　　　　　　　｛・，（・）鑑短lL（」」lt）9（λ）d7・

　　　　　　　　　　　　　一面∫：（・1）i・（酬蛎∫：（・一1）・（一・）d…

C’・・tf・・il・a　d6…t・e・・Mais　c・脚e　ex・・ci・・p9・・・…c・re

　　　　　　　　　　f（af）一∫16－1）・（・）…

011afacilement　1（十〇）＝o，　donc　nous　prendrons　1〈○）岳○．　Or

　　　　　　　　　　　　ド　　1・V・1t…a・Eq・・t呈・ns　i・teg・a玉…P・．36・

　　2．Cours　d’ana董yse　lll，　P・34正・

　　3．　The　コぎ。窺r呈er　int｛…gra1　（エ933），　P．160ボ’



　　　　　　　　　　　　　　　．Suアle　PrinciPe　de　1）uha栩θみハた）mitsu　　　　　　　　　　39i

　　　　　　　　　　　穿一（　　　　）‘1－　　　　t）9（・）、L、＋・’（の

　　　　　　　　　　　　　　＝～！（の，

oti　zt（t）　＝S：一；i／r，　g（P・）d2‘・

・… @彩，司一蛎∫1（・1）・（・）d・

　　　　　　　　　　卿・二念∫1脚一¢曽）・

Donc　1，i．n，i　tS：（i一一fl’一）sp（7，）a12，＝　一S21（igLO）　．

IDe　m6me　pour　la　litnite　restante．　Q．．E．　D．
　　　　c）　L’int6．crration　ple　1’6quation　diff6rentieile

　　　　　　　　　　　穿r／（り　　　　　（22）

avec　les　conditions　initiales

　　　　　　　　　　コ’（・）＝・，ッ（b）＝B．

1［．a　solution　est　facilemeBt

　　　　　　　　　　y＝＝S：（X－R）g（ft）d7t＋＝SLI一一一SS：’（b－7．）g（2）d7．　（23）

　　　　Or　d’apr6s　ie　principe　de　Duhamei－Nomitstt，　nous　consid6rons

・亘・蜘♂翼ﾉ）イ（・）・

ic　vec　les　conditions　initiales

　　　　　　　　　　．F（o，2）＝＝o，　－，’（o，2．）　＝A，

oti　A　n’est　pas　encore　de’termln6．　On　a　par　les　quadratures

　　　　　　　　　　　　　　　　　　l；i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，f（Z）＋At．　．（24）　　　　　　　　　　77（t，　？，）　＝＝

　　　　　　　　　　　　　　　　　　2

L’int6grale
　　　　　　　　　　2i（1）e：1S：一f2［tE1111iiLt12Zllnv’（1；2h2）dR　’　’　（2s）

v6rifie　（22）　et，　，
　　　　　　　　　　2・t（o）　＝o，　？t・t（o）　＝　．．4．

11faut　assuj　6tir　A　tel　que　7t（の＝B，　c，est　h　dire　que

　　　　　　　　　　∫：｛（∂蝋・岡d・・一B・

Par　suite
　　　　　　　　　　A　＝＝　一一　SL　一　t，　S：（b　一　2，）　f（R）d），．

En　substituant　cette　valeur　dans　（24），　on　obtient　1’int6grale　cherch6e　（23）．


