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     1. Nous donnons, dans ce m6moire, une applicati6n des th6ore-

 mes fondamentauxi dans lci classe-quasi-analytique de fonctions de

deux variables a certaines 6quations aux d6riv6es partie31es.
    Etant donn6e, en g6n6ral, une suite double {]f.,t} G:.g; .l; l,; :::)

de quantit6s positiveg ; d6signons, comme plus haut, px,r Cnt Lme classe

de fonctions f(yi, ],2) ind6finiment d6rivables dans le domaine (g SE't;'i'C'tZ),

et satisfaisant aux coiidltions
  (,.i) If(s+t)(y,,pt,)lÅ~<ke+tM,,,'' (glflLJii.X`x.Zllind:'.Ojli:il1l)•

oU le est, cornme on Ie sait, Lme constante d6pendant seulement du
choii de la fonction f(.yi,yL,). On sait, de plus, que la condition n6-

cessaire et suffisante pour que cette classe Cbt soit quasi-analytique

est que la s6rie double •• '
           •co eo  (i•2)• ,=.o:-oig,t ;
soit divergente, oiNi {Pj,St} est la mikorat?te de M. Faber de la suite

double donn6e {B,,t="'LY tu,,, }•

    Pour notre objet suivant, posons en particulier
          ai;4.:,,t==(leis) t' (kil)! (s,t>/i) .

                                           '.ori kt >i et oft (le! s)!= [1?i s]! et (ki t)!= [lei l] !. .Al'ors on a

          2 X s+- iv,,,. "X = S+Vf- i, ,l!' (k,l)!

                         <X'= = `"Lfr' (le, sÅÄ 2);i s('k, tÅÄ e) ki t

                         =:( /ii )kiX =s' sk+'St i- ,kiitt ..

   !. Voir S. Kodama: Sur la CIasse 9uasl-analytlque de Foilctions de Deux Variables

I (Memoirs of the College of Science, Kyoto, Series A, Vol. 22 (ig3g> pp. 26g-3i6}•
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or•  pour  to ,u•

I,f.I:•b;ai?7,r.,;,2.,sl'i,•i//v-e,;l.l/r,el,l2, 3iidg.., e. •;o" a ' ;•.•

          (p+if-I)ki (p-a+I)ki (p+cr)lei (p-if)ki
  (p+a-I) 2P (p-a+I) '' 2P' <(p+a) 2P (p-a) 2P
                       (a: entier; Ix<ax<P-I ; P)2),

     pk, (p-I)kt <p-l-I)k, (p-2)l},
  p 2P'i (p-i) 2Pwwi <(p+i) 2P-i (p-2) 2P-i (p.>2),
                                    <p+a)ki                                                  <p-a-I)k,          <p+g-i)k•i (P-if)ki
.(P+ffnvi) . 2P-i  (P-9)(.2 ,P-.kt•X,(et<t).2x<P-pL(,P;-ptr..').) .2P--i

.'

I)onc  la $6rie cloublg = X i?i,i., peut s'6crire sous lakforme; .

  ,.. i+ I +!+ 1 +i tt .,..,. .    . Ik,' 2gk, 2k, 2?.k,3P.k•, 3k, .

• +•I "I+ 'I +I+ i +"""                2iii 29.•ki3g,i'i 3ki 3'73•ks4$iei .         2 'ht lei

                                                 '                                    '    .++.iif'i..:..;rgJkii.3gkr + 3iki + 3'vai"A'i + 4iki +'''"'

   - : iik, + .2ik, '+.23k, -i"; ,&k23gk, + g5k, +'''''' . '. .,' .

    ==2{ iik, + 2.ik, + 2tk, + 2g.kiJfi.;k', + 3L3k, +''''.''}-il,ii-;lpii. ' ' '

pn utiiisapt ici i'in6gai(itf,>k, pk, ' ''' ' '

         pki<(p+I) 2P+ip2p+z, ,
ia  dernihre  ,s ;l.ilriezE,,e2ti;l.}ic, i9.,S,e,s.l, ;il;Ze,i' eL]jll,i;"i.,SSVaiite :

gzz,Cg,Xgi.,j,e,.eq.l,g' X'g.'g,Xl:igr,2?P,,/,,iea>.ig,.,?.il,:O,li,IO.nS.S,ii.ia,ixSlfi

                             . dm+nu dp+ez,s             sgl. L'6quatiog ox,mdx,n - dyi"dy-q

    2. iprel,{:..io'2.,'.eS) M'Z fOiiCtlO/ttllllfzs,,If,2i•:i';s:l)

appartenant a la cl.isse Cfif oit l'on suppose qiie pms,t= (13is)! (13i t)!,
c'est-h-dire, d6finies dans le domaine(g<tKsc:t<Z), ind6finimene d6riva-
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                                           '
 bles et satisfaisaRt aux conditions (i.2).'Supposons, de plus, qu'elles

 satisfassent a'ux conditions • ' '
   (,.lr) fg+t)(.,.)=:. (/rF-.o.•,if,2,•,•:.•:,7;s;i), (2.pm."glli/711Il),

et que la s6rie double (i.2) soit convergente, de sorte qu'on ait /et>

2. ID6terminons deux entiers positifs fixes mais quelconquesP et a tels

que
  (2 .2) 2max O, a)<min (m, n). .
    D6finissons de ces fmz fonctlons ./ij(k,y2) les fonctions en nombre

ipfini (R.E-l; `,"'I, g; III) de la mani6•re. suivante.:

                                                    '  .(2'•3) ffjm+i,j(p'i,.i'2)= oJO,II. ;/1(p-i)hu+i,.j()'i,Ji't,)=iT/Ee'-"i"))n,+i,j(Jvt,s'L))

                     F • • • • • • •- =f [•JP• "'O) (],t, 72),

  (2.t;) 7;,,,,+t(Jti, ..1i•]) = citye,,, :ICIi,(,-i)it+,•Cltt,J;!L))= f/IPepa.).i),,.,•(J,i,.1,,,)

                '                      t/     . ,.. .,. ......... ..,fS.9+Pt2)tst,, y,), •

             '  (2•5)" fpm+i,pn+J'(Y!,]'".) = oyO,;3;,, f(p-i)nt+i.(p-i)n+J'e'i,)'L')

                     =fE:-"- {5),n+i, (p-i).+j(yi , y2) = • • • • • • • • • =fSu•['""Pe)Cyi, g,2),

  (2.6) f(p+cr)m+i,pn+J•(y!,y2)=tifi(•9,"+"i)p.+j(yi,j,L,)==fE,j('"e)""Pa)(yi,y2),

  (2,7) ff}.+i, (p+o).+j(yi, y2)=fS? +O,9,)p,1+J(yi, yL,),--fgg""(""O)a}(.yi, y2),

de sorte qu'on ait en g6n6yal'

  (2.8) fx.,.,. .,,.j(y,,],,,)==fS•"P"""i)(.Vt, y2)

• ,..• ' . '  (zjlo.iii2i':i•1,i;l)• (i,=-:-O.',1;Z•:::)

    EtaAt 2<' I•,<min( /ii , //.Z ), consid6rons la fonction d6fini.e dans

tout le domaine de Jtfi et Jtf2 par Ia s6rie double suivante:

  (2•g) 2e(st i, xL), Jili,.f ,L,) == :.,, t9, sX!t"li/` :i'"., t(Jiih y2) .

                              '          =: S., .xcata,{tl'il]i,i 11III13 ('ha lll,'ll'!" '("i//'],i"il':i) ! f#• """t"(yi, .;yL})}•

    Sous los suppositions que la s6rie double 6crite au second membre

de ceete 6galit6 converge dans un clomaine possible et qu'elle pulsse
se d6river terme ENL terme m, fois par rapport h xi,n Åíois a x,7,P fois

                                    t.ct ),i, etqfoisa.v•2, on pcut v6rifier que •
                                                        '
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                                                           '                   '      oilll, 3'll'i.", = S., ,Zco..,{lii;,)'liii (R7n[ iiXi.ii!i (X?,,liiijL7.) ! ;,i`E•igX"i)""(""')a}(.yi,Jy2)

         . dp+au -              -•   ' -byIPby2a' • •
ce qul prouve, soits les hypotli6ses faites,' que la fonction (2.g) est

une solutiok cie l'6quation suivante aux c16rivees partieAe$ :

  (2.io) OM+"zv = op+ezp .
                       d71Pd]iL)q            dsvl"tOx27t

    3. A,Iaintenant on doit c16montrer, quelles qiie soient les mn fonc-
tions choisies fij(]Ji,y2) satlsfaisant aux co.nditions susdites, que la s6rie

dot}bl,e (2.g) avec les s6ries doubles obtenues par d6rivation terme i

terme k fois par rapport2 yt et lfois a Jy2, oin h et lsont tous les
deux entiers positifs finis, convergent absolument et uniform6ment
clans notre domairae par 1'usage cle la s6rie majorante. Consid6xons,
pour cela, le terme .cre'n6ral de la s6rie double (2.g):

          T== (,.'+Vi)li",`{ii;pali)"1,), f9"'"""'(p,i•:y2) (2i.M.,'.O;l;;;l:)•

              (//ff-.Oo',if,2Hi.';i7ht:l pour chaque valeur de R et lx).

Alors ona .
          ITl< (21,illilt\l,Xiiilil(ili;.ililti"/)' ! isr""""'e]or,.,,,

' in lxilgeM+i•ix21Ftn+7'          . ha (R77i-f-z')! (/in+f)! "Z/fX"""'e(lei),IFb)! (l.'ilia) !,

fLL" e'tant une constante positive fiiiie. Si 1'on d6signe par s et'l1os

pl.us grands entlers positifs contenus clans liiRP et leipta respectivement,

on peut alors 6crire les deux fractions (leiRP)! et (leipte)! sous
                                                 (1i7Z +7') !                                    (am + z') !

les formes:

            (k,2,IP)!- s! - I .  (3'I) (ken+z')! - (7ell+i)! rm (s+I)(s+2)r••(R71Z-Fi)

                   <I< I,           . . (leiZp)X'n+tms (13taL2ts)X(v3---kiP>+i

                       '         '• (kipta)! rm t! •m i  (3 '2) (#. +f') ! - (ptn +7') ! -' (l + i)(l +2)''' (pai +7')

         ?. < I,< ,I .           ' (leipta)Y"+Jm` (ki"q)"(n'L'ie) +7'
D'oti 1'on tire

,

         '
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                    K. ptp+YaIxlIXne+ilx2lptn+j
  (3•3) I TI < (l,,7,Ltb)X(m-ki2>)+i<le,iLt{7)v("-kie)+7'

              -[,,///r;,lsi,,;'l-ft: ]x[ ,fiii,:t?Iiiik't ]ge

i <[(//,,,llili,:.i-i?X?,,]X[ (//lill'i/,",21}'.l,]i. .

Il est donc facile de voir que la s6rie double (2.g) coRverge absolu-
ment et uniform6ment pour toutes les valeurs finies de lxil et IAr21.
    IEnsuite Ie te'rme ge'n6ral de la s6rie double obtenue par d6riva-
tion terme ct terme de (2.g) li fois pa'r, rapport 2i .yi etlfois ci yfipeut

s'6crire sous la forme: •
        li" = (1711X+"Xz'.'i"./i {il'zi"i;7.)! :/,,,,9p+it)+(pta+i)j(J,,,3,,);

donc ona ' '   . I Jz"rl < (l,il,li lil"'ili' l(ili;l +W';.g! ,z/(xp+h+va+t{fe,(?,L?6+lt)}! {ie,(sta+i)}!.

              Irih et pt> 7"tl ,on .iOr, pour ?L>
            711 - lei.P                            n - 1,'ia
          7,m + i> 1?,(7,P + li) et paz +7'> ki("g + ,l) ,

quelles q-ue soient les valeurs possibles de l et 7'. IEn d6sig'nant donc
par s et t les plus grands entiers contenus dar}s /ei(7[P+h) et /ei(/ia+l)

respectivement,•on a 1'in6gallt6 suivante :

                     KrXp+rt+ye+iIxd X'n+iIsv2Ipmt+J'

'Oll

   lT,l<

a donc

   lT,l<

(S + I)(S + 2). . .(Rm + i)(l + i)(l -F 2). . .(pa -leJ,')

   (Kl scl l )Xnt+i(Klsc2 DP7t+j

             {lei(?,?6+li)}1(m-Z'iP)-kih+i{ki(pt4+l)}y<n-L'Je)-l,il-l-7'

             {ie,(Rp +`ArkY) pui l"llii"h'ÅÄ IX[ {fe,(,, f/fi}l kli;i'llpa"' i-f- ]W            [

          <[,i/Si,ixe",;t',TY ,,5,:<i ,f,iiXiil?, ]pa

          <[ ,f,5Sgx.iS'#,, ]X[ ,Sas,;• L)i.iflvr•

On voit donc de m6me que Ia s6rie double obtenue par cl6rivation
terme a terme li fQis par rapport 2i Jyi et l fois ci ],2 de (2.g) con-

verge aussi absolument et uniform6ment pour toutes les valeurs finies

a
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                                                   'de lxil et lx21, quelles que soient les valeurs finies de fe et l; c'est-

a-dire la s6'rie double (2.g) peut avoir des d6riv6es partielles, cle tous

!es ordres finis, qu'on peut trouver par c16rivation teriine a terme de
la s6rie cloubl.e (2.g) elle--m6me.. Ces d6riv6es partielles sont, de plus,

toutes nulles pour Y yi,lllg, '' ;, ' .1 ,
 ' Aprd's tout nous •pouvons 6npncet le th6or6me suivant:
    El(7•nt tlonne'es les mn fonctions fij(Jyi,:yL,) (Zlf-:-Oo',ii2i'::.',7;bil l)

dtanz'es dans lc do7nai'ne (g-:/t"tsL3y'IX<xtZ), z'ndefnz'ment dc'•ri"uables et

satisfaisanl aztx condzZz'ofzs (i.i) et (2.D, oiv l'on Pose nl,,t= Bgtt`=

(leis)! (/eiaf)! et ozSv la se'7'ie double (i.2) conz,er.ae (c'est-tNi-di7'e lei>2);

dtanl fixes dcux cnliers Posilifs jo et a tels ezt'on ai'l .7" max(P, a)
<7iiz'n(77i, 7z) et 2<1?iktm.i'n( 7pti' , 7eZ ); et e'la7zl dti.rtitni'es les foncli'ons

fxm+i,ge7t+j(y!,3'2) e7z fzo77cb're- z:nl7fnl (?[i.:'81li22;III) par les Telali'ons

(2.8); alors la fonclion 2t(.vi,x2,p,i,y2) de:17fzz'e Par (2.g) est une sol2t-

ti'on no7z z'tlenifz' a7temenl nzille de l'da?tat2'on azix de'ri'zie'es Partlell("s
(2.io) .?bo2tr lo2iles les "e,a.l"2"'s .ffm.'es tle {/'i el :rth lelle 42t•'on a,iZ u(vvi,

X2, O, O) == O. '. '    On voit donc qu'll y a une infinit6 de solutions selon la s61ection

des mn fonctions fo•(yi,sf2) clans notre classe Cjt donn6e.

    4• On peut amssi ciiscuter ce probl6me dicns ie cas ouNi ia clssse
Cnt est quasi-ana"i,ytiquo, ckntrement clit, oi)i la s6yie clouble (i.2) cliverge

(c'est-a-clire i<kix<2), en remarquac nt seulement qu'on doic fixer det}x.

entiers positlfs p et a tels que max(P,a)<min(m,n) et !<lei<
mi..n( 7jtbi,'7at ). Et 1'on v6i.t gue l.} $olutlon est identl.guement nulle

sous les conclitions (2.i). , . ' ''' ,
                          '                          '        sg2• L'equation'oili'l,3'l7",,, =i}i.l., i#.I,as•t' OoL(y"/1;-'//(ii'-71'

                                   '
    5. IEtant cionn6es, comme plus hars, les mn fonctlons fiijC;yi,JL'2)

appartenant 2t la classe Cnt oin 1'on suppose que h, s6rde clouble (i.2)

converge ; et 6tant fixes cleux entiers positi.fs .26 et a teis que 2 max<fS, a)

<min(m,n); definissons cette fols--ci de ces mn fonctions fiJ•(.:vi,jy2)

(Zlfi--:.Rs',if,22','J::,7I::l) les fonctions en nombre ine'fini (P.-I-:l;-:.;Jg.;:::)

.re
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satisfaisant aux conditions (2.i), en utilisant les (P+i)(a+i) cor.s-

tantes donn6es a,,t' (i.-,.-g; l; /."; Ill;P4) cle'la mani6re suivante:

        '       , fnt ", J'(Y!, S'2) =ht?.. ah ,, gfi (P -hi)+O}(y. y,),

         t. (5 • i ) fp nt + i• e( Jyi ,p'2) =h t9. .ah ,l afq{• (-'PiiL+' P2, J+ O} (1't , .fv2)

 ' =hp-,=l ftp -- oah p-1, eal,p, gf fp(-2e,)asti,P,]1-hp) +O}o,,, y2)

                                               '                                         '                 :........"...".-. •
                        '                ="hi, h,, :ll.l., hp=o("-.ll]ii ahif, e)f{(PP -t`>-ifk'lt:') +O}(3,,, p,,),

        fi, ot+j(s,i,p,2) =ii,#.ap, l, f,gO+(a mli)}(.3,,, p,,), '

 (5 '2) fi• pn+j(- Yi,P'2) =ii,S8p, i,fif(O,)Å}8aTj P>}(s'i, p'2) .

                = i, ". ,St,=."Lp, ip-Lap, it.7eEO(p-i-- <S,Z .-, iP-i-ip)}(3,,, J,,)

 • ==1,1',',1'S..iL'gCi'l,av,iv.)f{o+(pe-,Åí",ig)}(.,,.,),

 .(5•3) fm+i,ot+j(.7i7y2) =ht?..iliS..ai,.i,,fi,•(P-i`i)+(e'ii)}(.y,,p,,),

 (5•4) fpni+i•pn+J(k,yL}) :h,ili.].iil..].ah,,z,fgp(-P-i.,ii+P2,t(S9--5,<P.>,}(p,,,k)

                pm -•                ;),II),llS..,,jL'g'll,,,*..,,;=,(g.2.EJ,ahg•it)

                  Å~f,l (9P 1;,Z•it) + (P 9 -n *.. ii' lj)}(yi , ],L,),

 (5.5) f(p+G)",+i,pn+jCJIbY2) • ' .
        = h,.,, h,,.,lll.F. ., ,,.l ,,. .(,ffe..,ah,.,, ,)fiS.cr2, ',, ;I, lt;i<'p+n) +o} (Jv,, y,)

        =hi, li2, ••#, hp+a ==o l,, l2, S. ., lp ,,.o{(vi.'ialtE, IE) (t9.!ahp+,i, e)}

                               '       . xf{((p+cr)ip-,ghE-,giip+n)+(pa-,kiE)}(yi,y2),

            ?J
 (ft•6) fpm+i,(p+o)n+j(jYi,S'2)

   t
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         =ip+i,ip+2S...,i,.,.,.o(nlOIaniaP•ip+n)f,{.O.t,,(,tr.e.;n i2Pt'i)}(yi,y,)

                                   /         " hi, h2, #• ., hp =o li, i2, ..*, -i'!p+o..,o{(nlPIIIva iahu.ig) (,itl.l.iap, lp+n)}

                                                '           xf{(pp -, g. ,ieg) +(Cp+if)g -k,i": -,X6.. fp +n)}(y,, y,). .

             2'J' ''Pour ahr6ger, nous d6signons ces fonctions' par fx.+i,pn+j(.a,i,y2), qui

satisfont aux •relations suivantes: • '
                                               '                       tt  (s•7) f)?n+i, gen+j(J'i,r2) = :lll] Sa•s,t:/-ExG-'.-i)3B,"+(,e•,-(get)ii).ÅÄj(yi,s,Li)

                       sim-o t= e
                                           (:J'llf,i.9iiii).

    Etant 2<lt?i<min ( 7ii , 7gt )j' c'onsid6/ronfi la foncelon cl6finie dan, s

                                                    'tout le domaine de .fvi et x2 pa'r la s6rie double siiivante:
  (s.8) 2`(xb x2, pii,j,2)=l,il..i, tli., ,Xi"l2i/ ;7f,,t(.3,i,?,2)

    • ' '"l.l:b.]Xcomu,['f,llil.-,i'ill, ,.{:le)'ll"l`xii;'ip,,,

          . XfXm+i, yn+J(jtlt .lt2)}.

    Sttpposons encore que la s6rle clouble 6crite au second membre

de cette 6galit6 converge dans le clomaine

                              'puisse se c16river terme Et terine m fois. par

P fois2 .vi et e fois a .y,,. Alors on a, d'tme
    d2'il';3?ii'i,"' = ;l.l, ,S.,{Iian-i 11ii (,,.`.Viil'j",'t"2"'t"

           =S.,.Xoo..,illlill,i'iltX:i(a.X+i,X'S`lt{lii.

                       " 'Å~(tt/, e

                       '           '=='t9.oA.,astt(S.,,xco..,{li'S"kii`ii

-. oo<Xi<+OO
     A)"•l
  ox<.ylÅ~<a
  ox<y2x<b
       'N rapport a xt,n
  part,
           t/

    (paz +7') !

Xf(xÅÄl)m+•i, (ge +t)n +j(Yl, S'Li)}

     geel+j

et qu'elle

fOiS Ci X2,

  +7')!

=a•e,tfS(,".;Z'?"g,(,e+-jt)}(yi,y2)

t=:o

  XIXM+ihr2ge7i+j

})

et 1'en a, cl'ac utre part,

 f'li;i-=ie (R7rz+i) ! (ietn+7') !

xfESft+""le?"p;S".-j"t"(yi, y2)}) ;
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    :llll SIt?f,,t O(P'")+(rt'-t)u .. . .

    str"e ttuo O:yiP-SdLy2a-t ' '
  (,,.git]E];gsii?i//•il•.,/l/li,,Oet;'t//,i.Ili.l,E'`'/f.1".fl/;,i.]/,I,liill,//ll"i"!'{fe';"'"'s`m"t"(ma'/)'

ce qui aMrme, sous les hypotheses faites, que ]a fonction (s.8) est une

solution de l'6quation aux d6riv6es pLartielles (s.g). •
    6. 0n doit donc d6'montrer, comrne au n03, quelles qtte soient
les fim Åíonctions choisies fi,•(bli,y2) satisÅíaisant aux conditions susdites,

que la s6rie double (s.8) avec 16s s6ribs doubles obteiiues par d6riva-

tion terme it terme th fois par rapport a yi et lfois a y2, ort h et l
sont tous les deux entiers positiÅís finis, convergent Eibsolument et

uniform6ment dan$ notre domaine.' Or le terme g6n6ral de notre
s6rie double (s.8) prencl les trois types suivantes: ,
  (6.i), T,== (p."+tlllt"!'`{i.""if)!fp.+i,p)t+i(yi,72) ,

                    ' (Z7'F=O.,, i,},2-;.,•:::lii : ll p=:o, i, 2, ...)

            =:X',1,tJ'ili'111.iliil?.i,2's.2i,is;t:/e/:•;;,-,:oii•i,,S..,i,=..(S-iahE•ib

       '          T. = Xl(P+O)M+ixk,pm+i  (6'2) - {(p+.)7,l+i}! (pn+f)! fO+o),n+i•pn+j(j'i,Y2) . ;

                      • (?.O.•,if,2,•,•::i7hZ:ll.gttO,1,ilZ•1111)

            =:' {(p + .Xiten"iii)'z'l}" `i/[!{2iiiizj-i-f) ! h,, h2, '..S, hp+e=:o li, l2,$"' lp ==O

              Å~{(t?.laht.l•u.)(nij'lahp+n,e)} 'di

              xf{<(p+d)P-EÅí.P..lhE-Sitp+n)+(pe--giP2mullk:>}(y,y2), '

                 --t .                w
  (6.3) Zi=" (p.+`V,'.i"l/'i{"(i;i6}3".t+7.i! fpm+i,(p+o)n+j(-yi,y2)

                           (IZO.',i,L2i':::,';:,: l i• "..t;?;';: 2,::::) .

            t= .(p.+Xi.')P'!,'".'liliii;teiiiOii'i".'+.i•} ! h,lhl,#..,h,-o ii}i2,•••#'p+o=O

                                               tt                              `
                                                 '
                             tt
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           Å~ {(tJ/iia'hn, i;-)(nlO.I.iap, i•p+n)}

           . Å~.f-,,j(pp-ugfr•> +((p+cr)e-g*. ,i'- -,kif'+n)}(y,, y,).

   Pour ]e terme Th ona '
  l 7• ;i I i: (p."+t",lii'ii{ii"Il i) ! h,,h,,S..,h,... i,,l,,S.., i,..o(ttiai`:''=')

      xf,i.,(pp-i\t;')+(pe-t&<e)}(y,,s,,) ' '

     < (pl,`,t'titi ;')n l,`?"p,"',iiliil )'! ,,, ,,, ..E,lll,, .,,.',,, ,,, .Åí., ,, .,, .(,iZi,iahg, i` i)

            pe .    , Å~,rfpP-Ell],7`g-f-Pg-E{]3tiipp-Sl]hg,pe-i2]iv. ' '

      . g==1 Zq=1 '.     < .. (p;i!I*I ,Pl)'tl` ItX,,2,lil'i•'S! h,, i,,, ..S, it,==o i,, i2, ]i• l]•• ip =6 '

                                           '      Å~ (#.,l ahn, le l)/fPP'P`'{l'r(pP ""tt',lilj)} ! {1?i(p4'--t9.,l"b)} !,

ff 6tant une constante positive finie. D6signons par ]-< un nombre
positif fixe mais quelconque tel que

  •• ia,,,i<ii G,M,.'glli•;IIIIIe)•

'et posons • •      N,,,,. lz@+ ,) x+Xp (,+ i) pt+page (:,-,,,- II r,l g.l:1)•

Alors ona •                                            '    .t ' l T, l < (pi,flt tl illil,ii("p;'iili'liB ! .2/sirpp"per<2p(p+ i)p(4+ i)p(/?,pL2t,) ! (K),pa) i

     == 1x,tp'n+ilx,lp,t'4jJ/ pp+poNb'?, (p5,iige,).)!! ((iepige+);.)! ;

:I' pCOtt M nek.711ki

lefa,it fiXeS deUX entierS li et l)o, Qn g, pour p> ml-tihfe,p

     dO.ftl,3.Zi == (p.liili"!`{2il"t,.)!fsttt.il,,..,(llw,)

     < lxAPM"ilx21P""j .2/<pp+h+pa+ik2,)(p+I)P(e+I)P
       (Pm+i) ! (P7Z +i)!
       Å~{lei(pP+h)}! {lei(p4+l)}!
     <lx,lp"t+ilx,1pn+jifp"i+i+p7i+J'N,"-??, {iii((pP9.++i,Z.))}!! ii',i,(P+a7;!i)}!.•

"
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                                                'On a pareillement, pour les autyes termes, 7;, et T3 et'poLrr ses d6rlv6ess

                    '  IT2I< {(;X+' l;P)'.i70i)'ie"z`.il l';;'i'ti) .r if(p+o)p+paK-Ip+o ' ','''

   . Å~(p-Fi)P"V(a+i)P{/e,(p--cr)P}! (leipe)l ' '
      ,.,1x, l c,+o)nt+il stf, lp,i+j.,?/f(p+o)p+paAr;-,p.+.?, {(iitt'(.iO.);tila+)i!Il.}} ll/ ((/l!7tzOg+)/l.) ! ,

    i dd,,hi,3/,i =, {(p+Agril".Oli-i'iiil,{iill+f)!:/Eft+"ag"t+i,pn+j(Jyi,p,2)

      < lxii(P+O)M+ilx21P"+j -2Tt.(p+o)p+h+pa+il-!.-gP+O

                +i}!                     (P7Z         {(P + cr) 7n.                        +].)!
        Å~(p+i)P'O(e+i)P{/3,(Cp+a)P+lt)}! {13i(pe+l)}! .
      < i Jt i l (P+U)m+i I x2 l P't+ja?/f (F) "Ve)'n+t+Pn+jx7N7}i'ij.+,op

        . {1?!(Cp+a)P+h)}! {ki(pq+l)}!
             {(P+cr)777.+Z'}! (P7Z+7')! '
           l x! l ["n+1 x2 l (P+O)" +j J/Lr pp +(p+a)a.zE/lr2p +6
  i z"}l<
        (PM+Z')! {(p+a)n+?'}!
        Å~ (p + i)P(4+ i)""6(1,•,pP) ! {1,'i(p + a)q}!

      =l v, lp7n+il .ftf,'E (f'+o)n+jiN7. pp"(p"o)ai7vT,,?',"+6o (i,,Sl,',e3tt9,.)) !! {i'i(P++.)S),{7+}ilJ•}i ,.'

      gl,`i,3il,ll.,'' :I/ (,..`V',li'il'i{X(2iPSiO."t;l .f}, ,/g;#),, ,,.,,..,(pi,, ,7,)

      < lxilP"}+ilx21(P+e)'t+j lypp+h+"}+ain+tTt#p+o

                        +7'}!                 {(P+a)n        (P 771 + l') !

        Å~ (p+i)P(q+i)P"O{/?,(pP -F li)}! {lei((p+cr)4+l}!
      < l vi I Pnt+i I xL, l (p +e)7t +j.z/sir pm+i+(p +o)n +J'.(vf,?pp++ffo

        . {lei(pP+lp)}! {le,((p+a]q+l)}!
             (P•i7i+i)! {(P+a)•iZ+7'}! ' .
    On voit donc que ces in6galites peuvent s'6crire unitairement sous

les formes:
  (6•4) (2,.l'l.')'il't(pt21i'i'f)! ;Zlm+i,gen+j(3't,y2) '. . . ' .

         <I.,lxm+il.,lp,t+jl<xp+ptgN,),+.ge..(?,.,(iei+2P,).)!!((/e,;:.,a+);.)! ,. ,' .•

              )m+i                   pvi +J'  (6'5) (?,.iilii) ! f;,, +f) ! 6(?e't"+i2•, ptot+j(yi,.y,,) '

          f( Ix, E x-+il x"""jlsrx"t'i.""""'!vme' {fei[2ji,l.1fil.li,ki,S".q,;)l; i)}! •

    Par cons6quent, on peut voir, comme a" nO 3, que la s6rie double
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 (s.8) avec les s6ries doubles obt,enues par d6rivati6n terme i terme
 /i fois par rapport iit p,t et Zfols 2L .3,L, convergent absolument et uni-
 form6ment pour toutes les valeurs fiinies cle l.rvil et lx21, quelles ciue

 soient les valeurs finies de /i et l. CQ's d6riv6es partielles sont, de

 meme, toutes nulles pour l,l:lig.

    '     Nous pouvons donc 6noncer le th6oreme suivant:
     Elant dofzf7,de•s les 77z;n foncifions fij(yi,J,2) (ZIZ-Oo',ii',22',';:i,Zil'nd:l)

 dt•li2nz'es 4ans le homaln•e (glf;'l.CtZ), zbzde;iZni;menl de'rztt.,a.bles et salz's-

 falsant a,zgx condillons (i.i) el (2.i), av'v l'on Pose n(,,, :fl7S,t=
 (lets)! (kil)! el m"d la'se'7'z'e doztble (i.2) don"uev'ge (c'esl-(Sv-de're lei>2);

 dlanl .7ixes deux cnlie7's PoszZ2fs P el e lels azt'on ai'l 2max(P,q)<
 min(m,n) et 2<lei<.m.ln(7ii, // ); et glanl d6Si7nies les fofzctz'ons

fxm+i, ptet+j(yi, y2) en nonebre inL,17ni (:tLoO] ll ;l IlI) 26apt les rtlalzbns (s.i),

 (5•2), (s,3), (s.4), (s.s) et (s.6) ; alors la fonclion'u(xi, x2,.vi',y2) deti2nie'

 Pa7' (s.8) est ztne solztlz'on no•2z i'dentz'a2tement 7zulle de l'e'q2tatz'on azex

 deiriTdes Parlz'elles (s.g) Pozer tozete.s le,s "daleurs .IZnies de xi et x2, ltqlle

 au'on ait zt(xi,'eq2, o, o)==ol

     On voit clonc que lg th6or6me du nO 3 est certainement un cas
. particulier de ce' th6or6me, et qtt'il y a de m6m'e une infinit6 de solu-
 tions selon la s61ection des mn fonctions flj(cri,s,2) clans notre classe

 Cjt donn6e. '' '     7. Comme on a clit au nO 4, 6n p6ut aussi discuter ce prob16me
 dans le cas o!"i la classe Cni est quasi-analytique, sous les m6mes re--

 marques, et l'on peut obtenir la meme'conckision qu'au nO 4.
                                             '                                      t. t
                       g3. Un th6oreme

     8. D6montrons maintenant le th6oreme suivant :
     Qztelles azde PelzZes. a2ie soz'enl les Taleurs Posilz'"des de e et tle 6,

 o7z Peztl lo2t7'oztrs lroztedgpt, alons les solzttions donne'e's Plits lia?tt de
 l'de2talion aztx de'rlvdes Paptlz'elles (s.g), zvne solztlion ltille azd'on ail

   (8.i) Åë(xi, tr2)= max I2t(Xi,X2,P,i.)i2)i
                   o f{;7i slla
                   oS.v,$b
                     : 0(exp.{AIx, I m2-"-}'p "g+Blx,l ?ig'ie "6}),

 oz) A el .B sofzt loztles las deetx des conslanles Posili'"ues .7inies.
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                              '
    Sl 1'on pyend, en effet, des mn fonctions fdi(pii,y2) (7Zl;'oOi ll;i llll

7;S:l) ind6fin'iment d6rivables et satisfaisant aux conditions:

  (s.2) lf.(•s+t)<r,,y,)l<ks"'(ie,,s>t(ieii)! (g.Å~.,,<K.Yi,lfii2li==gilli,llll)•

                                    '  (s.3) '' fs•s"`)(o, o) -o (;:• .O; li /71 111)• "'

o" 2<l?i<min(.StZ , fqt ), si l'on d6finit les follCtlonS fxm+i,y.n+j(yb72)

en nombre infini (pR:-oO; l; i.;:::) compae plus,haut, et si 1'6n cons-

truit la fonction '
  (8•4) 2i(xi•x2,pti,y2)=S.,,xcota,{,"xkii',:'xtu-,i(a.iliil.")`i/ix(-:i!"if)!

            /t                       XfXm+i, gen+j(J '1,:V2)}, '

alors on sait que cette fonction est une solution de 1'6quation (s.g).
    Ainsi qu'on a d6ja d6s,ifin6 par (s) le plus grand entier <s, d6-
signons par Ks] le p!us petit entier />s. On a alors

        Åë(stfi,v2)=..,m.,,a,x.-.X.,.X"taO,{Z/,itli.:i,(R.'+t'iiM)li{liilii"+'.i)!

                                    .           - OS .1,,Sb
                      , Xfxnt+i, y.n+j<Yi, Y2)}

                                tt              Å~<,=coen, .=co..,K""""eCltX l xi i gXm1x2l"mp" (ki,tz,'] i (('}ef,i,")q)! .! ,

                  i
ou' i Cx,pa=Nx, ge(mn) i+pa . Donc on a .
                                                 '  (8 •s) 45 (xi, A 2) x< tcormi ,IISI, K(. ny. k,Ssir)'RXi ii pa ei(i"S k,a) 1" l l xi l 2X nt I Jt ,i g"'i•,

et 1'on peut distinguer les quatre cas suiv.ants:
                                               /                                                       `    /)remz'er cas : s =K(m---leiP)a] el l :[(n---•kie)ptX. On peut irouver,

dans ce cas,Ret li tels qu'on ait •
             ax< S et ptÅ~< l.
                                 7z -- leie                m-leiP
D'oix 1'on tire, pour lxil>!i et lx21!>i,
        Åë(Xi, X2) x<xXcotso t9.eliXp+Pe ci,+x l Xi l 2sXl' ilx/.zc I 2P"

                                          '
              "= #., ,Xcota, s!Il ! (ISrPC),,i Jv, i2m)X(fsrecx, pa lx,.t Rn)pa

,



        gE,(xi, x2) Å~< ZsX

                             s! ' l!                                       t/ t         . Å~<exp.{(/<'i'Cx,.I.Jv,12"t) fn-ili,2) +(fSr'aCx,,1 tf2l2") 7ii,g' }

                :exp.{z/iIx,imi"ki'ip+BlxL,I nillia }. .

   '  •..[Par cons6quent, quels que,petits que sole•nt les nombres positils
e et 6, si l'on prend 1?i tel qq'on ,a{t simultan6ment ./.. .. .

    o< m2--ti%,pf m2--i7Zp +E, et 'O< ni7f.iy < 7zYZ2a +O"'

on peut alors trouver (8.i) pour les valeurs suthsamment grandes de

Ixzl et lxfl• ".
.. De2e rii'me cas : X(m-feiP) (R -- i)X<s=:K(m-leiP)IX == K(m-feiP)-
(R+ i)X/=='•••••• == K(m -• feif5)(2 + k)X<K(m --- l.'iP) (4 + li + i)X eti l=

K(n-leia)AX• On a 6videmment, dans ce cas,

        . ii x<[ . l ie,p ]Å~<X "z f fe,p k '

                                                  t ttEn remarquant donc qu'on peuC 6crire •L.1

             • s', •. .• •• .-s  x (KP Cx, p l xi !I ffe') "i-kip .<g .f k, fa X2 (KP Cpt, pj x,i l 2M) "e-kip . ,

                   ' ' •' ' ><X haffe,p Xaxp•{(KpcAi.Ix,l2m) .-i,,e }

                                      tt                       ,=g .i-Tfe,p Mel p.((Al.,l .i'2i,p), •

                                     ttt /                                               tton peut aussi trouver la reiation (8.i). ' '
deux08iasPesiut:.v:PnPtsi'9. iiVei' eii OUtre Cette relation (s.i) dans ]es autres

                           '

                     tl

4s8 .Sikax6 I<odama .• , '
                         '         ..•. • s1 , ' •••x<l:E}zl I• (ffpc,,,lx,lg'n)m-k,p
                     s!t!
                  ' '' t                Å~ (.z/sr'acx, ge 1 x2 l 2n) n-k,a ,

o" le symbole de lp derniere soinmation double XsX est assujetti aux
termes correspondants aux seules valeurs de R et pt telles qu'on ait
s==K(m-7eiP)RX et•l==K(n-1?ia)ptX pour chaque de s et t lorsque A et

pt varient deoa +oo. Ei ; pOSarit dOiiC . . i, ,

         A-- (KP Cpt, .) m- L']p et B= (lfa Cx, ,) n- kta ,

               '' i                   '                                    s •t                     (1. {<rFpCx, p. 1 xl l 2m) m-A]lf> (fsiI"aC),,p l .:.vL, 1 2?t) n-kla

                                        ,

E•



.
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     Troisz'i'me cas: s== K(m - leiP)2X eti K(n -- leia)(pt - i)X<t== K(n - lei4)pt]

 i= K(n-li,g)(tt+i)Xi= ..•••• =X(fz-leiq)(Ft+l)X<K(n-kiq)(ia+l+ i)] ;

 ' Qz`alrii'me cas: K(m-',eiP)(R-i)1<s =K(m-kiP)RX = K(m--kzP)'
(R+i)X = •••••• :K(m--kiP)(R+k)X<K(m--kif5)(R+h+i)X.el K(n---kig)•
(vct-iX<l =K(n-kia)ict] =K(n-kie)(ia+!)X :••••;••=:K(7z---leia)(/ct-Fl)X<

K(n-leie) (g +l+ i)X• '.
    Notre th6or6me ept ainsi d6montr6.

                    ttt t
                 bg4. Le probleme de Punicit6

    9. Poui' une application du dernier th6or6me on peut r6soudre le
prob!d.me de 1'tmicit6 des solutions de 1'6quation aux d6riv6es par-
tielles (2.io):

  (g•i) F(u):-== ,.Oi:'",'k'/4n - og",I3S',a ==O

dans le cas oti la s6rie double (i.2) converge. Pour cela, il est com-
mode de consid6rer l'dazeation ad7'ointe pouvant s'6crlre sous la forme ;

                                        op+qzs                       om+nls  (g.2) Qr7("u)e(-I)m+n                              -- (-.- l)p+g                                               --o..                      dxlmo tf2vt                                        d7iPOy..,a
    Si p est une racine de 1'6quation
  (g.3) iM"i=:toi'"q (i=T/ ----I),
telle que p= ---pi---ip". (pi/>o)', il est alors ais6 de voir que la fonction

  (g.4) • 7v=-exp.{joict-li}'-(Jyt-vt)+iovrml;-(Jy2-'"-72)+z',ct(xi----6t)+z'v(v;•---62)}

            !!!E exp.{ --- piiq"(.y, --- vi) --- io,vMi;'"'(.y, --- v,)

              + z'[ict(x, - {fir,) - p,tct";l'!"( v, - z7,) + ti(Jtr, - a•) - lo,•ve(Jy, ---- v,))}

v6rifits fomiellement 1'6quation' (g.i), corasid6r6e comme fonction de
(xi, r2,jyi,y2) et 1'6quation (g.2) coiinme fonction, C{e (g!, 62,vi, v2). Donc

la fonction - '  (g•s) u(`lll;IYg'';,Y:;`,"z) .. . ,
       . S,coS,cocos{/i(xi --" 6i) p p2/2-;}'-(yi - vi) + v(x2 - e2) - p2v'-;i'"(jy2 --- ri2)}

    ur X exp •C- pilu-l/?-(. yi - vi) -RivM:'-(jy2 - v2))ariet dv (:.:Yvi, >> Vvl)

        o (aMeurs)v6rifie certainement 1'6qliation (g.i), consid6r6e comme fonction de

(xi, Jtf2,y!,J,2) et l'6quation (g.2) comme fonction de (6i, e,,,vi, v,,). Dans
le cas ork pi>o, !'int6grale double converge absolument pour gl,;IZi                                                            )r

et la convergence est uniforme sauf au voisinage de yt =vi et y2 :Z•2.
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                              .t                                  '        ' Il•en est de m6pae des' int6grales doubles qu'on obtient en d6rivant
 (g.s) Fin nombre ,quelconque"de fols par rapport a gi,e2,'ei, v2. Dans

le gas otit.pi= o, on ne voit pas imm6diatement que 1'int6grale double

 a un s.eps. .On peut 1'affirmeg cepeneant (en sg,pposant toujours
viÅ}I yi et v2=#y•a) p.ar une transformation de la forme .'

                                                     '                s,cos,on-sg`isg`2+s:,s:i2+S:`iS:,+S:,S//,• '

oti lii et li2 sont toutes les deux prises convenablement. On voit donc
de mame que 1'int6grale double pezit 6tre d6riv6e un nombre fini de
fois par rapport a ei, 6th 'ei,v,,. Il est a remarquer ici que si pi<o on
doit prenctre (l:I,:iZi,) au ls6u de C:lil;Z,l.). pax cette raison, la fQnc-

tion U est appel16e la sol2ttz'on fonaamefzlale de notre 6quation. 'i'.

    10. En posant '• , "
                     p 'e  (io.i) lt :ju(Jy,-v,)-T., R==v(jU2-v,,)-;;'-,

                                          '          a.. XIF-el T'.,. X2-e2'
                           ' .. . (:II2-T12)of"'              (P,i-v,)pl", ,
                        ttconsld6rons l'int6grale double' suivante :

                                      '  (io•2) ie, t(ff, r) ' Giil 8i l; ;; Ill) .'

            =-= i S:.SZ.At'R`exp.{-R,A-}'}--p;2t/' . ,'.

              ' ' ' +i(•4a-p2A"'+2,T-p2aV')}andR

            i ; Sr.4Sexp•{-(p,+ip,)A-ii/}um+zli.},l.d

            tt             . ''Å~ ; S:.Rtexp.{-(pi+zP2)R-E:'-' Å}zke}d2

                 ttt                                         tt         ' =-1,1(cr)lt(T).

On a alors, pour a r6el quelconque,
       1 ls(a) l Å~< S,co1 (A + za)"exp•{- (pi +zp2)(n + za)l'fr + iAa- aa} 1 dA

   , x<bLe"S,oo/ (A+z'a)"exp.{-(p,+i'po.)(id+ig )2it' +iria'}lalA.

                    '                                '
    '  '            -ER{(pi+z'po.)(A+z'a)-:/-}Å~<- .i A-g?'ff' +x,a- /ÅÄ,

                                     2
Qti xi :,i.inzh.xed{S g"--pi ---E}}(c+i)-/Smi} qui est !hanifesteiinerlt finie, et de

plus, ona •• '                                                      '

                  .
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                '
       i(A-f- ia)"1 x<z,igxp•{ ; (A-;';-+aW' )}i

                                     '           it •o" z., =2s2e--i- Donc on a
    "}' l7.7(cr)lltzze-o"S,co' exp,{LL 2 AÅÄ/ +(xi + i )a"/' }aiA

            .,,2pm7r, r(i.+2--5,}M} )z,lexp.{-aa+(zi+ i )a':'}'}•

En pi"enant
           a=( f.21tsl (x,a+ 4I )lM"-"',

on peut encore 6crire }'in6galit6 suivante :

      ll.(a)l< le(leis)";'l 'L"exp.{-Alal m'S'p }, ' '

ott le est une constante et oit A?i et /1 sont des constantes qui ne d{5-

pendent que de m et P. Onade meme '• ••
       Ilt(T)1<l3(l?2t)-i}'-`exp.{-BITI ?i'--'-a}, • ,

oti k,, et B sont dps constantes qui ne d6pendent q"e de n et a.
    Par cons6quent on a 1'in6galit6 suivante:' ..
  (io.3) 17,1,t(o-, r)l<k(le!s)-l'}-t'S(/est)-f}'-texp.{-Alo-1' m'l'p -B1r1 7iiie }

         x,    D'autre part onaimm6cliatement '
                                              '  (io"t) o/Siiifi.l,il., : ER((-i)"'t(Jvi - ?7D--l'Yt (""i)(Jyg - v,)) -' -;Iwu(`"l)?.r,,(cr, T))

qui demontre, grace a (io.3); que il d{sriv6e paftielle o//'i3cg.e,, l' }eili'd)'vers

z6rg av6c vi-->li-o et v,,-->y2-o (pour tl.;IllVl). On voit"dpnc que la

fon'ction U est continue avec ses d6riv6es partielles pa'r rapport a ei

et e2 clans tout le domaine sauf au voisinage crucial dt} poipt (& =xi,

62==x2,v! :]!b va=.]l2). • •,.
    On voit de m6me que ies d6riv6es partielles de la fonction UTPav
rapport h rp! et v2 (et danc a 8!, &,,v!, v,)) sont aussi continues dans tout

le domaine sauf au voisinage cruclal susdit.
    11. 0n peut trouver les majorations des d6riv6es partielles de la
fonction Cl de la manibre suivante. Posons, pour celEt, (/'sous la
forme:

                      pe  (ii.i) U= (s,i-vi)"--"' (s,2-v,))-th"r' Åë(a, T),
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  (ii•2) 9. (cr, T) F•"S,coS,cocos(p2A"t' -Aa+p,}Re' -7x) .

                '   ' ' Xexp;(-p,A"Z'IM; -p,7,":iM)and?,.

Onaalors •• •    '(trl.f,i/b,i+;.;,""/io,"lil'fi'itl'//l`-1)-i•i1,;l,;,;•2;vL•)-i-g;'-

                     0m+n          =:(- I)fl +(i                          { (;yi - Aei)h( J,,L• - ?7L•)flf'}
                   d"et""d}n7,,'t

              tt ' '' =-(- I)P+t2 OM+?t (pt,, . .
                   Oq,Md'e,,"

oti 1'on pose, pour abr6g'er, , , 1
     ' /'=:-2,,(p+i)• i=rS(a+i), f- 8i';,e9,,..

                              '
      0,`S'i mm--(yirn)'L"-i(p're2)`{L'ij- ,P,,aSf. }• '

      0o`llli ==-(]•,--lf,)h(.v,)-?7t)i-'{if- ,`7, T Siii }•

En introduisant ici les symboles d'op6rations

  (ii.3) SE),E!ish- P a O , ill5,el- e T d ,

                mOa 7z                                       OT
       DX; itT-= fl'!)n-s+i{I!)t,.s+e• • • `-;Ti>n-iE"I!)rilS5i-t+il:S5t-•-t+2• • •{il5t-il:Siit,

     dOii'o`Pu',,, =:(-i)""t(.yi-Tii)h-"(y2rv,))'-tD;,',Lf' . C.-.'l;,2;33;:::).

    On a donc
o,(i .i ,14). Ut=(-i)"""'"""(P'i-Vi)h'"M(J"2-V2)t-"DZt'lb'Cl•

       Dzt•,7tEE!itrv/,Z,:'Ia,,,a'Ttog",".","oe.",`.,, '

                      'otl a,,t (2,-.'g; l; ':;::::;.IZ) est une constante, et .

      th-m=:- i {m2+p(p+i)}, l---n=- i {vz2+a(a+i)}.

               77Z fZ                                    '                          '                                  '
                                                      '
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                                                            i                                                     '    On en d6duit, grace h (io.3), .
                   •eq '(ii.s) lUilÅ~<le exP.{--AIcrl m'i'p :'LBlTl ntta},

oti le d6signe une constante. '•

    Posons ' '
           Ue=dUe-i (e=i, 2, •••, ee+3),
ort EY} =2(m-i)+2(n---i)+2(P-i)+2(4-i). Il est alors alse de voir
qu'on peut trouver de mSme 1'in6galit6 suivante de la rn6me forme
que (ii.5):

  (u.6) IUolx<leexp.{-Alcrl mM-•p-BITI 7tn-'e}. ,
    Par cons6quent, si 1'on d6signe
                 SJI -+- 3 ' '

  (i i.7) T/== be (fe, .                 em=o
oti be (en particuller be=:i) sont des constantes'qui seront c16termin6es

plus loin, il est 6vident que cette fonction V v6rifie !'6quation (g.2),
coRsid6r6e coinine fonction C{e (gi, &,, rpt, v,).

    12. Nous pouvons maintenant d6montrer que notre 6quatlon aux
d6riv6es partielles (g.i) admet dans le domaine 9 '-O g[<litsill<X<tsaCX)XJ une

                                                ox<y,K<bt
et une seu• le solution 2b(xi, nfth .vi,y2) satlsfaisant aux conditions suivantes :

iO zb est 6gale 2L la fonction dopn6e P(xt, x2,y2) sur yi= o,

20 2b est 6gale 2i la fenction donn6e a(xi,.ythj,i) sur .v2==o,

30 1e produit ' '  (i2.i). 2e(xi, x2,p,i,y2)exp.{-Alxil m2i'l'p -Bix2l ,t;',ga } reste fini.

    Il sutht, en effet, de d6cicler que la solution, nu]le suy yi==o et
sur y2 = o et cte plus satlsfaisant a la condition (i2.i) est nulle partout

dans notre domaine 9. Supposons donc que la solution 2t(xi, x2,yi,y2)
n'est pas nulle au vo!sinage d'un point (xz=o,.x2=o, yi=O, y2=o)
mais que cette Åíonction est identiquement nulle sury! = o et sury2 :o.

D6signons par EM3 une multiplicit6 d'ordre 3 dans notre domaine 9.
Parce'que 7g et V satisfont respectivement aux 6quations aux d6ri--
v6es partielies (g.D et (g.2), on a

                                                     '  (ii•2) ' o== SSSS.{ V7<zt)-z`4)( V)}d.e '(d9i! dg,d9•dv,drp,)

  ' kSSSI.[{u: ,2"i, S,Zl,. '(-- i)m""z` ,f"S"S,k,i }

           -{vr oOvPip"oe2il,, -(-i)p+vzd dOvPi;davP.'",,v }]d.?1
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    Or on peut supposer que notre domaine 9 est limit6 par
multiplicit6s d'orcli'e 3 :

   yi==o, y2 =o, et EW}3: yi= Y(xi, xs,p/2)
                                                     ttqui n'est pas paral161e a .7i=o ou 2t y2 =o. On peut donc en
                           'duire l'6gallt6 suivante: ' '
                 '  (i2'3) ' O=SSSsn,{'U COS (2V, 6i)+%COS(tV, 8z)-ECOS(N, 7i)

               - f, D cos(N, v,,)}dEM,,

oti N d6signe la norniale int6yiett're de cette SIJ}3, et oti

           m-1

ait

(I2.4)

si

silj   o(I/l:
/i  s

: E

tl'OiS

d6-•

(
   oO   ,iE'li   t

EIS)>

i'on

(i2.5)

  , determine

   r=o,
osV
    =r-O

-i)s
{Sl.Il.;, 3),9it. ;,Bl.;-i,l,+(-i)",liil,;',{i,, St/ti,l--;7Å}1}•

     gl,i,,; g',l.`ii,'i21ill'ii, +(-i)- ,/fikl3itL., gii.,IF,tS•S }•

- ,)si{ gs.il( • osi,isil'l.;,;z,,s

              +(-i)(?giies,, g;,x•kt, }•

-i)ti{gZ,}/, gP,S.3Si,,E-,1";,`

              +(-i)i) S',,$i",,, g;i,{2'f, }•

                              '    donc des constantes be dans (ii,7) telles qu'on

               '

                           Ot rtr                               ==o (l :i, 2, ..., n- i),         (S == I, 2, ,.•, 77Z- I),

08,S d.lt,t . .dsi V                           ot, r                               =o (li == i, 2, ••.a nt D,    =O (Si;i, 2, ..., P- i),

OvlSi . dv2ti .
8iisb'gV•t. =:o ('=oli'2'''`•mpg)• olft'il,3g"."t Fo

                                  ("l=o, I, 2, .,. 7z-2),

Osi+eJ)7"  .,,o (s,.,o, I;2,..,,p-2), OP+ti17' ..o

divlsidv,,a .. dirpIPdv2 ti •
                                 (ti == O, I, 2t ",, a -- 2),
i•J7:iiEi(-i)-""O ;,ni,l,l",3'i",li-k (-i)"""03S-,l'-.l(S2;.l,i..l;

                                     (partout sur EM3)

=o
sur EIJ}3, tandis que
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                                                    '                                            '
           dTV                          OII/                                        ' O PI)7'  (i2.6) oe, cos(-2Vl,4)+ o6, COS(N,g2)- ov,                                             cos(?YL vi)

                   dl4/                 - div, COs(2V,v,)

est 6gale i la fonctioniZ-f(xr, x,,,y2) qui v6rifie 1'in6galit6

• illl Å~<le exp.[-Alal nl-n-p -.BIT] 7i•k'e },

alors on a

  (i2•7) Siee?,uZ'Zl/tlEM3 :o, .
ce qui donnet que la fonction u doit 6tre nulle partout sur EM3. 0n
voit ainsi que 2t est nulle partout sur EI}?3. Par cons6quent on voit

que ze est nuHe partout dans notre domaine 9.
    INTotre problbme de 1'unlcit6 des solutions de l'6quation atzx de-
riv6es partielles (2.ro) est ainisi d6montr6 dans le cas ott la s6rie
double (i.?-) converge.
                                 '                                             '             '
    Nous tenons a la fin de ce m6moire i remercier M. Ie profes-
seur Toslz6 Matumoto, qui a blen voulu lire notre manuscrit et nous
aider par quelques remarque$ tres iitlles dont nous avons tir6 grand

.

  I. On consulte ici
Geraden die I<Urzesten

le memoire de Georg E[amel: Uber
sind (!naugural-Dissertation, G6ttingen

die Geometrieen,

rgo!, pp. I-gO•

in denen die


