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    Im IProblem der stationaren IPotentialbewegung des Cxrunctwassers,
sei

                        T/V= : ip +iP =f(g)

das komplexe Potential, wo 2=x+z), ist. Wir nehmen den Fall an,
wo dle Wasserstr6mung sehr langsam ist. 2t, w seien dle I<omponenten
dcr Gesch.ivindi.ffl<eit, Clann slnd

                          0ip - 0Åë
                      Zt = ox nt OLY '

                          dÅë - 0ip
                      Zl == os, nd ' Ox '

                             . alIV
                      70--Zl-ZZS-- ,.                                  ds
Das Grundwasser ist im Ailgenieinen begrenzt clurch einige durch--
lassige, oder undurchliissi.o'e Schichten, Sickerstrecken und freie Ober-

fiachen. Es ist bekannt, dass sich die Randbedingen fUr jede Begrenz-

ung des Wassers in der Form
                     ax+by+cip+ddi=:e,                    [
                     atx + b'y + c'Åë + a'Åë == e'

schreiben lasseni, wobei clie IKonstanten reell sind. So haben wir naÅëh
Davison-Rosenhead2, fUr dih Randbedingungen die Gleichungen
                               '                      astv(neg+7zW) =e,                      [ist(metg+?ztW)Å}et •''"''"'''•''''''''(I)

wo l den irr}aginaren Teil bedeutet uncl die I<onstanten m, n, mt, nt im

Allgemeinen 1<oinplex sind. Daher die Rancll<urve in der hodographen
Ebene (zd, "d) befriedigt die Gleichung
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                           e                         ifCY( ,liZ,++iZ,Il\, )=:o. ...,...........(2)

IDer wichtige Hilfssatz von Davlson-IRosenhead 'lautet folgenclermassen.
Dz'e f<zt7'"de (2) lc21sst sz'cli z'n aer S?-Ebene z'n ez'ne Ge7'aae tTansfo7'mz'eTen;

"cVo

                      9=-=:R+iy= VV- 7evog
angeno7nm.efz z' st zdnal rwe ezbz Punlet von (2) z3t.

    In den folgenden zeilen wollen wir einen Beweis, der von dem
ihrigen verschieden ist. Wir setzen
                        wt,,. 77Z+nrw
                            77Zt-i- 7Zt"W '

dann ist

                             77Z tWt - 77Z
                       rtcr-- .                            -ntzvt+n e
Nach (2), haben wir
                            "CY 7vt == O,

welche eine Geracle in ecv'-Ebene darstellt. Daher ist die entsprechende

Kurve in zor-Ebene ein [K.reis. Nun
                    d9 = d(R+ z'A)= (zor - 7ve)de•

Sei

                            nz t"ce,)t - 7n
                       7orO : -nt"cuot+7Z '

dann ist

                           asCYzvet =O, '
zmd
                         (77Zt7Z ' 77Z nt)( zett - Tvot)
                Ze - 7ore ff ( - nrzort + fz)( -- ntzoret + n) '

Daher
                       alrd9, =: 2il,l (a+zju)

              = (wwntze!,7i#t':)-/ltiZ77zZt'w,t+n) ("av'--7eo')'

Zth Bemerken ist, dass w'-7ere' reell ist. Nach (i) ist

   - "CY(7n 'g + fzt LV)=: 1<onstant.
Wenn man setzt
                                                              '                      mtg+ntVI)77==A+.e'B,
dann ist B l<on$tant, Daher
                       77Zt+nt-bv= tllA•
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              -1andererseits .,, mtn-mnt .
                         - TltWt + 7Z
    Zusammengefasst haben wir
                tlR +i arpt .. alA zv'-zee' .
                dg ' de dg -nt"diet+n
Folglich ist

            alR + z'tllt == tlA Å~ ("tV' -- Zoro') - n,ii,t + n '

                                   'Die ersten zwei veranderlichen Faktoren sind reell. Daher ist dR : al"

konstant, was zu beweisen war.


