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1 はじめに

axial algabraは、 Greissalgebraや Majoranaalgebraを一般化するように [1]にお

いて定義された代数の一種であり、 fusionruleによって定義される。 2元生成の Greiss

algebraについては [5]、Majoranaalgebraについては [3]がその分類を行い、この結果は

同じ fusionruleを持つ axialalgebraについても成立することが [1]において示された。

今同の成果は、 fusionruleをより一般化した場合の分類を一定の条件下で行ったことで

ある。

2 準備

以下 lFは標数が 2でない体とする。 fusionruleとは、 lFの部分集合 Sと写像＊：

SxSH呼の組F= (S,*)である。

lF上の可換非結合的代数 M (f)元 aがF-axisであるとは、以下の 3条件を満たすこと

を言う。

(1) M =金年{1,0,{,ri}M(a, a)である。ここで M(a,a)= {w EM  I aw= aw} for 

all a E M and a E lFとする。

(2) M(a, 1) = lFaである。

(3) M(a, a)M(a, (3) C 〶'YE°'*f3 M(a, ,)が任意の a,(3 E Sについて成立する。

M とその部分集合 Aの組が F-axialalgebraであるとは、 AがM を生成し、 Aの元
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が全て F-axialalgebraであることを言う。

以下rは表 1に従う fusionruleとし、 M は二元 ao、mの生成する界axialalgebra 

とする。
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表 1 fusion rule F(e, TJ) 

（ふTJ)= (ふ翡）の時、 FrobeniusF-axial algebraはMajoranaalgebraとなる。

a。と mを入れ替えるような M の代数としての同型が存在すれば、これを flipと呼ん

で 0と書く。また、 i= 0, 1 について ai の 1,0,lー固有空間上では 1 倍、 n—固有空間上で

ば 1倍として働く同型が存在し、これを Miyamotoinvolutionと呼んで Tiと書く。

このとき、 iE Zに対し釘=(0 o To)i(ao)とおくと、これらはすべて axisであり、こ

れらの張る M の部分空間の次元を axialdimensionと呼んで以下単に D と書き、 M の

次元を単に dと書く。

3 主結果

主結果は次のようになる。

定理.Mがflipを持ち、 Fの標数が 5でないか、 Dさ5であるとき、 M は表 2の代数の

いずれかと同型になる。

この表において、 D:::;3、d::; 3である 5個の代数は [2]において primitiveaxial algebra 

of Jordan typeとして定義、分類されたものであり、 lA、2A、3C等の Norton-Sakuma

algebraを含むような 9個の代数は [4]において最初に定義された。

この定理は、 Dの値と axisの線型関係式により場合分けして fusionruleから積を定め

ることで証明できる。
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d Universal types M Quotients M of M 

1 lF i.e. lA 

2 lF EB lF i.e. 2B 

3 3C(7/) cf. isomorphic to 2A when rJ =¼ 3C(-l)x 

isomorphic to 3C when 7J =韮

c100(1F叫妬） Cl0(JF汽b2)

ClJ (JF汽b0)with 5 cJ 2 

4 III(l, 1/, 0) with l .f_ {O, 1, ½} and 1J .f_ {O, 1, 0 III(~ 厨 f,o)xwithげ｛土ふ73}
cf. isomorphic to 3A when (t, 71) = (ふ嘉）

III(~,½, a) with~tf._ {O, 1, ½} III(~, ふー3)x

III(-1, ½,a)x when chlF =/ 3 

5 闊(¼,77) with 7J (/_ {O, 1, ¼} when chlF c/ 3 闊(¼』)X
cf. isomorphic to 4A when 1) =吉

間(~,~)with~(/_ {O, 1, 2} 間(-ふ― ¼)x when chlFナ3,5

応（ふ77,1認門 with77 (t {O, 1, ½} 

応（ふs;-,½) withげ {O,1, 2, 士v'2} 応 (-1,½, -l)x when chlF -=p 3 

cf. isomorphic to 4B when e =¼ 

応 ce,1-;~2'm) 

with I; rf_ {O, 士1,士《二1,-1士V勾

応（ふ2)when chlF =J 3 応（ふ2)x

6 V1(e, 宍勺 with豆 {O,1, 才，ふn
cf. isomorphic to 5A when~=¼ 

V磁，½) with t (/_ {O, 1, ½} V磁， ½)x

8 VI1 (e, ;) withe (/_ {O, 1, 2} VI1(苧，~)x when chlF =/= 7 

VI磁， 4c;-t1))with~(/_ {O, 1, ! ふ—4 土 2渥｝ VI鵡，合）x when chlF =J 3 

cf. isomorphic to 6A when e =¼ Vl2(1土2』4万'53土1592v'97) X 

when chlF =J 3, 11 and lFぅv'W
VI2(2, -4)x when chlF = 11 

00 Z(2,½) many quotients 

表 2 flipを持つ dihedral(~, ry)-axial algebras。ただし、 D及びJはそれぞれ Mの

axial dimensionと次元である。

tJ cl 

2 2 

3 3 

4 4 

4 4 

4 4 

4 5 

6 7 
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