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粉体のマクスウェルの悪魔のシミュレーション。

粉体粒子が入った箱を仕切りによって左右

に分け，鉛直方向に加振する状況を考える。

仕切りにはある高さに穴が開いており，粉体

はその穴を通じてのみ左右の部屋を行き来

することができるものとする。このとき穴の

高さがある閾値を越えると，粉体が片方の部

屋に凝集することが知られている。この現象

は熱力学のマクスウェルの悪魔になぞらえて

「粉体のマクスウェルの悪魔」と呼ばれてお

り，左右の粒子数の偏りを秩序変数とした相

転移としてとらえられる。[1]

粉体のマクスウェルの悪魔に対する拡張は数多く提案されており [2, 3]，左右の非対称性を導入す

るような設定での研究もなされている [4, 5]。今回は左右の対称性を破るようなパラメータ θを導

入し，これを秩序変数と共役なパラメータとみなしたときの臨界現象について調べた。その結果，

シミュレーションにより得られた臨界指数がスケーリング関係式を満たすこと，および臨界現象

に関するスケーリング関数の存在が示された。また単純なモデル化により解析的に得られた臨界

指数およびスケーリング関数と，シミュレーションの結果を比較する。
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