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は
じ
め
に

現
代
型
の
戦
争
で
は
、
無
線
通
信
に
よ
る
指
揮
統
制
、
レ
ー
ダ
に

よ
る
監
視
・
捜
索
・
追
尾
・
射
撃
統
制
、
シ
ー
カ
に
よ
る
ミ
サ
イ
ル

誘
導
等
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
種
々
の
周
波
数
帯
の
電
磁
波
が
利
用

さ
れ
て
い
る
。
敵
の
電
磁
波
の
利
用
を
監
視
、
逆
用
、
減
殺
、
阻
止

し
、
味
方
の
利
用
を
確
保
す
る
活
動
で
あ
る
電
子
戦
（Electronic 

W
arfare

：
Ｅ
Ｗ
）
は
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て
い
る
が
、
そ
の
概

念
や
技
術
は
、
一
般
に
な
お
、
な
じ
み
が
薄
い
。
本
稿
で
は
主
と
し

て
レ
ー
ダ
に
か
か
わ
る
電
子
戦
技
術
に
焦
点
を
合
わ
せ
、
電
子
戦
の

概
念
と
、
防
衛
科
学
技
術
と
し
て
み
た
電
子
戦
技
術
の
基
礎
を
解
説

す
る
。
ま
た
、
電
子
戦
技
術
の
地
域
格
差
を
推
察
す
る
一
助
と
し

て
、
電
子
戦
関
連
の
具
体
的
な
技
術
課
題
を
二
つ
取
り
上
げ
、
諸
外

国
に
お
け
る
そ
の
研
究
開
発
動
向
を
述
べ
る
。

Ⅰ
電
子
戦
技
術

１
電
波
の
軍
事
利
用

電
子
戦
の
幕
開
け
は
日
露
戦
争
の
時
代
に
溯
り
、
ロ
シ
ア
艦
隊
が

第
Ⅲ
部 

国
力
と
し
て
の
科
学
技
術
―
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
視
野
に
入
れ
る
中
国

電
子
戦
に
つ
い
て

―
防
衛
科
学
技
術
と
し
て
み
た
電
子
戦
技
術
と
そ
の
研
究
開
発
動
向
に
関
す
る
一
考
察

小
林
正
明
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「
妨
害
電
波
を
出
し
た
が
お
そ
す
ぎ
た
」（
立
花 

一
九
八
一
：
二
三
）

（London 2015: 69

）
と
い
う
日
本
海
海
戦
で
あ
っ
た
。
信
濃
丸
が

「
敵
艦
見
ゆ
」
と
発
信
し
た
こ
と
は
有
名
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
通
信

電
子
戦
で
あ
っ
た
。
そ
の
後
、
電
波
探
信
機
（
レ
ー
ダ
）、
電
波
探

知
機
（
逆
探
装
置
、
Ｅ
Ｓ
Ｍ
（Electronic Support M

easures

）

装
置
）
が
登
場
し
て
レ
ー
ダ
電
子
戦
が
始
ま
っ
た
。

一
般
の
電
波
利
用
法

電
波
の
利
用
は
、
一
般
に
、
そ
の
利
用
法
で
次
の
よ
う
に
大
別
さ

れ
る
（
池
上 

一
九
八
五
：
一
―
三
）。（
一
）
情
報
の
伝
達
媒
体
と
し

て
の
利
用
、（
二
）
計
測
の
手
段
と
し
て
の
利
用
、（
三
）
エ
ネ
ル

ギ
ー
伝
送
媒
体
と
し
て
の
利
用
。（
一
）
に
は
、
各
種
業
務
用
無
線

通
信
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
な
ど
の
無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
通
信
、
携
帯
電

話
・
衛
星
通
信
等
の
移
動
体
通
信
、
ラ
ジ
オ
や
テ
レ
ビ
ジ
ョ
ン
放
送

が
あ
る
。（
二
）
に
は
、
レ
ー
ダ
に
よ
る
目
標
物
体
の
位
置
、
速
度

の
計
測
が
あ
り
、
そ
の
具
体
例
と
し
て
、
航
空
路
、
空
港
、
港
湾
の

各
監
視
レ
ー
ダ
が
あ
る
。
ま
た
形
状
の
計
測
手
段
と
し
て
の
利
用

に
、
形
状
か
ら
得
た
画
像
情
報
で
監
視
・
探
査
等
を
行
う
画
像
レ
ー

ダ
が
あ
る
。
さ
ら
に
自
己
位
置
の
計
測
手
段
と
し
て
の
利
用
に
、
Ｇ

Ｐ
Ｓ
（Global Positioning System

）
な
ど
の
全
地
球
航
法
衛
星

シ
ス
テ
ム
を
用
い
て
測
位
す
る
、
航
空
機
搭
載
の
自
動
位
置
情
報
伝

送
・
監
視
装
置
、
船
舶
自
動
識
別
装
置
、
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ

ス
テ
ム
、
各
種
Ｇ
Ｐ
Ｓ
測
量
シ
ス
テ
ム
な
ど
が
あ
る
。（
三
）
に
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
伝
送
に
よ
る
加
熱
や
給
電
が
あ
る
。
工
業
用
高
周
波
加

熱
装
置
、
調
理
用
電
子
レ
ン
ジ
な
ど
は
、
そ
の
具
体
例
で
あ
る
。

軍
事
の
電
波
利
用
法

軍
事
に
お
け
る
電
波
の
利
用
法
は
、
一
般
の
電
波
利
用
方
法
と
基

本
的
に
は
同
様
で
あ
る
。
軍
用
の
無
線
通
信
や
無
線
通
信
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
な
ど
は
情
報
の
伝
達
媒
体
と
し
て
の
利
用
で
あ
り
、
警
戒
監

視
レ
ー
ダ
、
射
撃
統
制
レ
ー
ダ
、
目
標
へ
の
ミ
サ
イ
ル
の
誘
導
に
用

い
る
レ
ー
ダ
で
あ
る
ミ
サ
イ
ル
シ
ー
カ
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
に
よ
る
軍
用
機
お

よ
び
水
上
艦
艇
、
陸
上
車
両
等
の
航
法
支
援
、
あ
る
い
は
巡
航
ミ
サ

イ
ル
や
爆
弾
の
誘
導
は
計
測
の
手
段
と
し
て
の
利
用
で
あ
る
。
そ
も

そ
も
、
レ
ー
ダ
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
、
携
帯
電
話
等
で
用
い
ら
れ
て
い
る
ス
ペ

ク
ト
ル
拡
散
通
信
は
軍
用
と
し
て
使
わ
れ
始
め
、
そ
の
後
、
公
共
用

あ
る
い
は
民
間
用
と
し
て
一
般
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
も
の

で
あ
る
。
ま
た
軍
事
で
は
、
光
波
を
含
む
電
磁
波
が
破
壊
用
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
伝
送
媒
体
と
し
て
利
用
さ
れ
る
。

こ
の
よ
う
な
軍
事
の
電
波
利
用
場
面
に
お
い
て
、
敵
の
利
用
を
監

視
、
逆
用
し
、
ま
た
減
殺
、
阻
止
す
る
一
方
で
、
味
方
の
利
用
を
確

保
す
る
活
動
が
電
子
戦
で
あ
る
。
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電
子
戦
に
お
け
る
電
波
の
利
用
法
は
、
一
般
の
利
用
法
と
対
比
し

て
、
技
術
的
に
次
の
よ
う
に
大
別
で
き
る
（
小
林 

二
〇
一
五
：
二
七
）。

（
一
）
欺
ま
ん
情
報
の
伝
達
媒
体
と
し
て
の
利
用
、（
二
）
電
波
源
の
諸

元
計
測
の
手
段
と
し
て
の
利
用
、（
三
）
妨
害
・
破
壊
用
エ
ネ
ル
ギ
ー

伝
送
媒
体
と
し
て
の
利
用
。（
一
）
に
は
、
通
信
電
子
戦
（
原
崎 

二
〇

一
一
）
に
お
け
る
通
信
欺
ま
ん
や
偽
電
等
が
、
ま
た
レ
ー
ダ
電
子
戦

（
防
衛
省 

二
〇
〇
七
ａ
：
一
）
に
お
け
る
電
磁
欺
ま
ん
（D

eception

）

（
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア 

二
〇
一
五
）
等
が
あ
る
。（
二
）
に
は
、
通
信
お
よ

び
レ
ー
ダ
電
子
戦
に
お
け
る
周
波
数
計
測
や
変
調
諸
元
計
測
、
方
位

測
定
、
位
置
標
定
、
特
徴
量
計
測
等
が
あ
る
。（
三
）
に
は
、
通
信
電

子
戦
に
お
け
る
通
信
妨
害＊

1

や
指
向
エ
ネ
ル
ギ
ー
兵
器
（D

irected-

Energy W
eapon

：
Ｄ
Ｅ
Ｗ＊

2）（
防
衛
省 

二
〇
〇
七
ｂ
：
一
四
）
が
、
ま

た
レ
ー
ダ
電
子
戦
に
お
け
る
レ
ー
ダ
妨
害
、
指
向
エ
ネ
ル
ギ
ー
兵
器
、

高
出
力
マ
イ
ク
ロ
波
（H

igh Pow
er M

icrow
ave

：
Ｈ
Ｐ
Ｍ＊

3
）
が
あ
る
。

電
子
戦
の
活
動
は
電
波
の
軍
事
利
用
で
あ
り
、
そ
の
利
用
目
的
は

一
般
と
異
な
る
が
、
利
用
法
は
一
般
と
同
じ
で
あ
る
と
言
え
る
。

２
電
子
戦
の
概
念
お
よ
び
分
野
区
分

電
子
戦
の
概
念

電
磁
波
の
利
用
に
か
か
わ
る
軍
事
活
動
は
電
子
戦
と
総
称
さ
れ
、

そ
の
概
念
は
電
子
戦
支
援
（Electronic Support

：
Ｅ
Ｓ
）、
電
子

攻
撃
（Electronic A

ttack

：
Ｅ
Ａ
）
お
よ
び
電
子
防
護
（Electronic 

Protection

：
Ｅ
Ｐ
）
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る
．
表
１
に
電
子
戦
の

概
念
と
そ
の
定
義
（D

oD
 2010: 82

）（
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア 

二
〇
一
三 

; U
SN

 2015

）
を
示
す
。

電
子
戦
の
分
野
区
分

電
子
戦
に
お
け
る
電
波
の
利
用
法
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
電
子
戦

概　念 定　義

EW電子戦 ES／EA／EPで構成される電子的戦闘行
動で、電磁波を用いて電磁スペクトルを支
配または敵を攻撃する全軍事行動。

ES（ESM）
電子戦支援

敵による電磁波の利用を監視・逆用するた
めに電磁波を利用する軍事行動で、電磁波
源を捜索、探知、識別し、位置を特定する
行動。

EA（ECM）
電子妨害

敵による電磁波の利用を逆用・減殺・阻止
するために電磁波を利用する軍事行動で、
敵による電磁波の使用を妨害するために実
施するジャミングや電磁欺まん等の行動。

EP
（ECCM）
電子防護

味方の電磁波利用を確保するための軍事行
動で、友軍または敵の電子戦の実施によっ
て友軍の戦闘能力が減殺、無力化または撃
破されるようなことがないよう友軍の人員
･施設･装備を防護するための行動。

表1　電子戦の概念とその定義

（注） （　）内は以前の呼称。ESM：電子支援対策、ECM：電子対策、
ECCM：対電子対策。

（出所）DoD（2010: 82）、ウィキペディア（2013）、USN（2015）を参考
に筆者作成。
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の
対
象
は
通
信
と
レ
ー
ダ
で
あ
り
、
電
子
戦
は
、
通
常
、
二
つ
の
主

要
な
分
野
、
す
な
わ
ち
通
信
電
子
戦
と
非
通
信
電
子
戦
に
区
分
さ

れ
る＊

4

。
非
通
信
電
子
戦
は
、
さ
ら
に
、
レ
ー
ダ
電
子
戦
と
電
子
光
学

（Electro-O
ptics

：
Ｅ
Ｏ
）
電
子
戦＊

5

に
区
分
さ
れ
る
。
通
信
電
子
戦

は
無
線
通
信
に
か
か
わ
る
電
子
戦
に
焦
点
を
置
い
た
分
野
を
指
し
、

現
代
の
軍
組
織
に
不
可
欠
な
四
大
機
能
で
あ
る
指
揮
、
統
制
、
通
信

お
よ
び
情
報
（
Ｃ
３
Ｉ＊

6

）
の
各
機
能
の
発
揮
に
か
か
わ
る
、
彼
我
と

も
に
重
要
な
活
動
分
野
で
あ
る
。
レ
ー
ダ
電
子
戦
は
レ
ー
ダ
に
か
か

わ
る
電
子
戦
に
焦
点
を
置
い
た
分
野
を
指
し
、
レ
ー
ダ
シ
ス
テ
ム
の

運
用
を
逆
利
用
、
阻
害
、
防
護
し
て
、
戦
力
増
強
、
戦
闘
支
援
機
能

を
果
た
す
、
彼
我
と
も
に
重
要
な
活
動
分
野
で
あ
る
。
電
子
光
学
電

子
戦
は
電
磁
波
の
う
ち
の
光
波
（
可
視
光
、
赤
外
線
、
紫
外
線
等
）

領
域
の
電
子
光
学
に
か
か
わ
る
電
子
戦
に
焦
点
を
置
い
た
分
野
を
指

す
。
電
子
戦
で
は
、
こ
れ
ら
の
各
分
野
に
お
い
て
、
表
１
に
示
し
た

電
子
戦
支
援
、
電
子
攻
撃
、
電
子
防
護
の
各
活
動
が
展
開
さ
れ
る
。

３
電
子
戦
技
術

電
波
の
利
用
技
術
と
電
子
戦

電
波
の
利
用
法
が
一
般
と
同
様
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
電
子
戦
に
お

け
る
電
波
の
利
用
技
術
は
、
一
言
で
表
現
す
れ
ば
、
応
用
電
波
工
学

技
術
と
言
え
よ
う
。
応
用
電
波
工
学
は
、
電
磁
波
の
利
用
、
応
用
に

か
か
わ
る
学
問
で
あ
り
、
そ
の
総
論
は
、
主
と
し
て
無
線
通
信
工

学
、
レ
ー
ダ
工
学
、
マ
イ
ク
ロ
波
工
学
等
に
立
脚
し
て
い
る
。
電
子

戦
に
お
い
て
そ
の
各
論
を
展
開
す
る
理
論
お
よ
び
技
術
に
は
、
ア
ン

テ
ナ
、
電
波
伝
搬
、
マ
イ
ク
ロ
波
回
路
、
電
子
回
路
、
雑
音
、
確
率

お
よ
び
統
計
的
推
定
、
電
気
・
電
子
計
測
、
電
子
光
学
、
ア
ナ
ロ
グ

／
デ
ジ
タ
ル
信
号
処
理
（
変
復
調
、
符
号
化
・
復
号
化
、
認
識
・
識

別
、
数
理
科
学
的
処
理
）、
情
報
処
理
等
が
あ
り
、
そ
の
分
野
は
広

汎
で
多
岐
に
わ
た
る
。

防
衛
科
学
技
術
と
電
子
戦
技
術

電
子
戦
技
術
は
、
電
波
利
用
の
観
点
か
ら
、
基
本
的
に
応
用
電
波

工
学
技
術
の
防
衛
利
用
と
い
う
点
で
一
般
の
電
波
応
用
技
術
と
共
通

で
あ
る
一
方
、
電
子
戦
の
特
異
性
に
か
か
わ
る
諸
課
題
を
解
決
す
る

独
自
の
各
種
技
術
も
あ
る
。
電
子
戦
の
特
異
性
に
と
く
に
か
か
わ
る

技
術
が
防
衛
科
学
技
術
と
し
て
の
電
子
戦
技
術
と
言
え
よ
う
。
防
衛

科
学
技
術
と
し
て
の
電
子
戦
技
術
に
つ
い
て
、
我
国
で
は
、
防
衛
省

技
術
研
究
本
部
（
防
衛
省 

二
〇
一
四
）
お
よ
び
電
子
装
備
研
究
所

（
旧
第
二
研
究
所
の
一
部
門
）（
防
衛
省 

二
〇
一
五
ａ ; 

二
〇
一
五
ｂ
）

で
、
電
子
戦
に
関
す
る
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
研
究
や
装
備
化
に
向
け

た
研
究
開
発
等
が
行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
民
間
の
防
衛
装
備
品
関
連
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企
業
で
、
防
衛
省
か
ら
の
受
託
あ
る
い
は
自
社
研
究
開
発
と
し
て
、

電
子
戦
技
術
の
研
究
開
発
が
行
わ
れ
て
い
る
（
日
本
防
衛
装
備
工
業

会 

二
〇
一
一
）。
我
国
の
大
学
で
は
、
諸
外
国
と
異
な
り
、
電
子
戦

技
術
の
研
究
は
行
わ
れ
て
い
な
い
よ
う
で
あ
る
。

電
子
戦
技
術
の
基
礎

電
子
戦
技
術
は
、
表
１
の
電
子
戦
を
構
成
す
る
三
つ
の
活
動
に
対

応
し
て
、
電
子
戦
支
援
技
術
、
電
子
攻
撃
技
術
、
電
子
防
護
技
術
に

分
類
で
き
る
（
徳
丸 

二
〇
一
五 ; 

小
林 
二
〇
一
四
）。

電
子
戦
支
援
技
術
に
は
、（
一
）
目
標
、
す
な
わ
ち
無
線
機
や

レ
ー
ダ＊

7

の
存
在
を
探
知
し
て
そ
の
信
号
諸
元
を
測
定
す
る
「
探
知
・

周
波
数
お
よ
び
変
調
諸
元
計
測
」、（
二
）
目
標
信
号
の
到
来
方
位
を

測
定
し
て
目
標
が
存
在
す
る
方
向
を
知
る
「
方
位
測
定＊

8

」、（
三
）
目

標
の
位
置
を
測
定
す
る
「
位
置
標
定＊

9

」、（
四
）
測
定
し
た
信
号
諸
元

か
ら
目
標
の
種
類
や
機
種
等
、
そ
の
属
性
を
ラ
イ
ブ
ラ
リ
と
呼
ば
れ

る
辞
書
（
識
別
用
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
）
と
照
合
し
て
明
ら
か
に
す
る

「
識
別
」、（
五
）
目
標
の
詳
細
な
属
性
を
把
握
す
る
た
め
信
号
波
形

の
特
徴
量
を
抽
出
す
る
「
特
徴
量
計
測
」、
な
ど
が
あ
る
。

電
子
攻
撃
技
術
に
は
、（
一
）
雑
音
等
の
妨
害
波
形
や
偽
の
波
形

を
作
り
出
す
「
妨
害
・
欺
ま
ん
信
号
生
成
」、（
二
）
生
成
し
た
妨

害
・
欺
ま
ん
信
号
を
、
異
な
る
方
向
に
い
る
多
数
の
妨
害
対
象
に
送

信
す
る
た
め
の
「
マ
ル
チ
ビ
ー
ム
形
成
・
妨
害
送
信＊

10

」、（
三
）
航
空

機
や
艦
艇
か
ら
発
射
し
て
ミ
サ
イ
ル
シ
ー
カ
な
ど
の
お
と
り
に
す
る

「
オ
フ
ボ
ー
ド
・
デ
コ
イ＊

11

」、
な
ど
が
あ
る
。

電
子
防
護
技
術
に
は
、（
一
）
我
の
無
線
機
や
レ
ー
ダ
が
敵
の
電

波
探
知
装
置
に
探
知
さ
れ
る
の
を
防
ぐ
「
被
探
知
対
策＊

12

」、（
二
）
我

の
レ
ー
ダ
を
敵
の
電
子
攻
撃
（
妨
害
）
か
ら
防
護
す
る
「
電
子
妨
害

対
策
」、（
三
）
我
の
レ
ー
ダ
を
敵
の
電
子
攻
撃
（
欺
ま
ん
）
か
ら
防

護
す
る
「
電
磁
欺
ま
ん
対
策
」、
な
ど
が
あ
る
。

Ⅱ
電
子
戦
技
術
に
関
す
る

研
究
開
発
動
向
の
一
考
察

１
電
子
戦
の
特
徴

電
子
戦
の
特
徴
（
阪
上 

二
〇
一
四
：
三
一
）
の
一
つ
に
、「
電
子

戦
で
は
技
術
的
・
運
用
的
奇
襲
が
あ
り
、
と
く
に
電
子
戦
の
新
技
術

に
関
す
る
情
報
は
公
表
さ
れ
な
い
」
が
あ
り
、
陳
腐
化
し
た
技
術
を

除
い
て
、
一
般
に
、
電
子
戦
技
術
に
関
す
る
情
報
の
公
開
は
き
わ
め

て
限
定
的
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
防
衛
科
学
技
術
と
し
て
今
後

取
り
組
む
べ
き
技
術
的
課
題
や
、
そ
の
研
究
開
発
段
階
の
情
報
が
、
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政
府
・
軍
関
係
機
関
の
各
種
公
刊
物
、
予
算
要
求
資
料
、
専
門
雑

誌
、
学
会
論
文
誌
等
に
掲
載
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
。
ま
た
、
そ
の
一

方
、
電
子
戦
技
術
は
多
岐
に
わ
た
り
、
か
つ
、
無
線
通
信
や
レ
ー
ダ

と
共
通
す
る
技
術
も
多
い
な
か
で
、
国
内
外
に
お
け
る
現
状
や
研
究

開
発
動
向
を
網
羅
し
、
電
子
戦
技
術
に
特
化
し
た
地
域
格
差
を
推
察

す
る
の
は
き
わ
め
て
困
難
な
作
業
で
あ
る
。

以
下
で
は
、
事
例
研
究
と
し
て
、
具
体
的
な
電
子
戦
技
術
の
課
題

を
電
子
戦
支
援
と
電
子
攻
撃
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず
つ
取
り
上
げ
、

そ
の
研
究
開
発
動
向
を
探
る
こ
と
と
す
る
。

２
電
子
戦
技
術
の
課
題

電
子
戦
支
援
技
術
の
課
題

―
特
定
電
波
源
識
別

識
別
は
、
方
位
測
定
や
位
置
標
定
と
な
ら
ん
で
、
電
子
戦
支
援
技

術
の
重
要
な
課
題
の
一
つ
で
あ
る
。
目
標
識
別
の
確
度
や
信
頼
度
の

向
上
が
常
に
求
め
ら
れ
て
い
る
。
近
年
は
、
無
線
機
や
レ
ー
ダ
の
種

類
や
機
種
の
み
な
ら
ず
、
同
一
種
類
や
機
種
で
あ
っ
て
も
そ
の
個
体

ま
で
識
別
あ
る
い
は
個
体
の
異
同
を
弁
別
で
き
る
特
定
電
波
源
識
別

（Specific Em
itter Identification

：
Ｓ
Ｅ
Ｉ
）
技
術
が
、
格
段
に
信

頼
度
が
高
い
確
実
な
識
別
を
も
た
ら
す
と
し
て
注
目
さ
れ
、
と
く
に

重
要
な
技
術
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
特
定
電
波
源
識
別
技
術
は
、
信

号
波
形
に
含
ま
れ
る
電
波
源
の
各
個
体
に
固
有
の
特
徴
量
を
抽
出
・

照
合
す
る
技
術
で
、
い
わ
ば
、
電
波
指
紋
の
鑑
識
技
術
で
あ
る
。

電
子
攻
撃
技
術
の
課
題

―
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス

電
子
攻
撃
に
お
い
て
は
、
一
般
に
、
強
力
な
妨
害
電
力
を
い
か
に

得
る
か
が
常
に
重
要
な
課
題
で
あ
る
が
、
近
年
は
我
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
（
航
空
機
、
艦
艇
等
）
の
ス
テ
ル
ス＊

13

化
に
よ
り
、
レ
ー
ダ

電
子
戦
で
は
、
自
己
防
御
等
の
た
め
に
は
、
そ
れ
ほ
ど
強
力
な
妨
害

電
力
は
必
要
で
な
く
な
っ
て
き
て
い
る＊

14

。
電
子
戦
は
ス
テ
ル
ス
と
密

接
に
か
か
わ
っ
て
お
り
、
我
彼
の
電
子
戦
は
、
彼
我
の
ス
テ
ル
ス
化

の
複
雑
な
影
響
を
受
け
る
。
ス
テ
ル
ス
技
術
に
は
パ
ッ
シ
ブ
（
受
動

的
）
と
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
（
能
動
的
）
が
あ
り＊

15

、
前
者
は
実
用
さ
れ
、

後
者
は
プ
ラ
ズ
マ
や
電
子
攻
撃
を
利
用
し
て
実
現
で
き
る
と
目
さ
れ

て
い
る
。
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス
技
術
は
、
こ
の
意
味
で
、
電

子
攻
撃
技
術
の
一
つ
と
言
え
、
ま
た
、
そ
の
対
策
は
電
子
防
護
技
術

で
あ
る
と
言
え
る
。
諸
外
国
で
は
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス
技

術
が
、
そ
の
対
策
（
電
子
防
護
）
技
術
と
と
も
に
ス
テ
ル
ス
化
の
時

代
の
重
要
な
技
術
課
題
で
あ
る
と
捉
え
ら
れ
て
い
る
。
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３
特
定
電
波
源
識
別
技
術
の
研
究
開
発
動
向

先
般
、
筆
者
は
、
我
国
に
お
け
る
今
後
の
特
定
電
波
源
識
別
（
以

下
、
Ｓ
Ｅ
Ｉ
と
記
す
）
技
術
に
関
す
る
研
究
開
発
等
の
取
組
み
に
資

す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
，IEEE

＊
16X

plore D
igital Library ＊

17
に
お

い
て
キ
ー
ワ
ー
ド
“Specific em

itter identification

”で
検
索
し

て
得
ら
れ
る
三
五
編
の
Ｓ
Ｅ
Ｉ
関
連
の
論
文
に
つ
い
て
、
技
術
動
向

や
研
究
開
発
動
向
を
調
査
し
た
（
小
林 
二
〇
一
五
）。
こ
こ
で
は
、

そ
の
う
ち
の
論
文
件
数
に
見
る
研
究
開
発
動
向
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

国
別
論
文
件
数

図
１
に
、
論
文
の
筆
頭
著
者
が
所
属
す
る
組
織
・
機
関
の
所
在
国

別
の
論
文
件
数
を
示
す
。
中
国
が
一
二
件
で
全
体
の
約
三
分
の
一
を

占
め
て
お
り
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
が
こ
れ
に
続
い
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
は

六
件
で
、
中
国
の
半
分
で
あ
り
、
全
体
の
約
六
分
の
一
を
占
め
て
い

る
。
中
国
は
Ｓ
Ｅ
Ｉ
技
術
に
限
ら
ず
電
子
戦
技
術
全
般
に
わ
た
っ
て

論
文
発
表
が
活
発
で
あ
る
（
小
林 

二
〇
一
二
）。

組
織
・
機
関
別
論
文
件
数

図
２
に
、
論
文
の
筆
頭
著
者
が
所
属
す
る
組
織
・
機
関
別
の
論
文

図2　組織・機関別論文件数

（出所）小林 2015：82 図２。

軍大学
16

一般大学
13

国研究機関 3

企業 2
軍研究機関 1

図1　国別論文件数

（出所）小林 2015：82 図１。

中国
12

ポーランド
9

アメリカ
6

イタリア 2

フィンランド 2
イギリス 1
南アフリカ 1

トルコ 1 台湾 1
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件
数
を
示
す
。
軍
の
大
学
と
一
般
の
大
学
で
論
文
件
数
が
二
九
件
に

上
り
、
こ
れ
だ
け
で
発
表
全
件
数
の
八
割
を
占
め
て
い
る
。
一
般
大

学
で
も
、
国
や
軍
か
ら
提
供
さ
れ
た
研
究
資
金
で
、
軍
事
技
術
で
あ

る
Ｓ
Ｅ
Ｉ
技
術
を
さ
か
ん
に
研
究
し
て
い
る
状
況
が
本
図
か
ら
う
か

が
え
る
。

発
表
年
別
論
文
件
数

図
３
に
、
各
国
の
論
文
の
発
表
年
別
論
文
件
数
を
示
す
。
一
九
九

三
年
に
Ｓ
Ｅ
Ｉ
に
関
す
る
最
初
の
論
文
が
ア
メ
リ
カ
か
ら
発
表
さ

れ
、
そ
の
後
、
約
十
年
の
空
白
期
間
が
あ
り
、
二
〇
〇
二
年
に
な
っ

て
台
湾
か
ら
一
件
、
二
〇
〇
四
年
に
は
ポ
ー
ラ
ン
ド
か
ら
四
件
の
論

文
が
発
表
さ
れ
て
い
る
。
二
〇
〇
八
年
に
な
る
と
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
か

ら
三
件
、
ア
メ
リ
カ
と
中
国
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
二
件
の
発
表
が
あ
り
、

こ
の
年
以
降
、
論
文
発
表
が
活
発
化
し
て
い
る
。
と
く
に
中
国
は
活

発
で
、
二
〇
一
一
年
を
除
い
て
二
〇
一
四
年
ま
で
、
毎
年
数
件
が
発

表
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
年
か
ら
活
発
化
し
た
理
由
の
一
つ
に
、
デ
ジ

タ
ル
信
号
処
理
デ
バ
イ
ス
や
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
著
し
い
進
展
に
伴
う

Ｓ
Ｅ
Ｉ
の
実
現
可
能
性
の
高
ま
り
が
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
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イギリス

南アフリカ

トルコ

台湾

図3　発表年別論文件数

（出所）小林 2015：82 図3。
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４
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス
技
術
の

研
究
開
発
動
向

電
波
ス
テ
ル
ス
技
術
に
関
す
る
技
術
研
究
報
告
（
小
林 

二
〇
一

三
）
に
基
づ
い
て
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス
技
術
の
研
究
開
発

事
例
を
紹
介
す
る
。

プ
ラ
ズ
マ
を
用
い
た
ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス

プ
ラ
ズ
マ
が
電
波
を
吸
収
す
る
性
質
に
関
し
て
ア
メ
リ
カ
（
米
空

軍
）
が
、
プ
ラ
ズ
マ
に
よ
る
レ
ー
ダ
断
面
積
の
低
減
実
験
を
行
っ
て

い
る
（Stalder 1992

）。

プ
ラ
ズ
マ
ス
テ
ル
ス
戦
闘
機

プ
ラ
ズ
マ
が
電
波
を
吸
収
す
る
性
質
を
利
用
し
て
ス
テ
ル
ス
化
を

図
っ
た
戦
闘
機
は
一
般
に
プ
ラ
ズ
マ
ス
テ
ル
ス
戦
闘
機
と
呼
ば
れ

る
。
ロ
シ
ア
は
、
第
五
世
代
ジ
ェ
ッ
ト
戦
闘
機PA

K
-FA

（T
-50

）

で
プ
ラ
ズ
マ
ス
テ
ル
ス
戦
闘
機
を
指
向
し
て
い
る
こ
と
が
同
機
の
開

発
計
画
（SQ
U
A
D
RO

N
SM

A
T
ES 2015

）
か
ら
う
か
が
え
、
同
計

画
に
は
レ
ー
ダ
断
面
積
低
減
試
験
状
況
の
写
真
と
と
も
に
プ
ラ
ズ
マ

ス
ク
リ
ー
ン
を
研
究
中
と
の
説
明
が
出
て
い
る
。
ア
メ
リ
カ
で
は
、

ST
A
V
A
T
T
I

社
が
、
低
温
プ
ラ
ズ
マ
空
洞
に
よ
る
ス
テ
ル
ス
技
術

に
関
す
る
白
書
（ST

A
V
A
T
T
I 2015

）
を
出
し
、
同
社
の
多
用
途

軽
戦
闘
機Stavatti F-26 ST

A
LM

A

向
け
に
、
ロ
シ
ア
と
は
異

な
る
手
法
の
レ
ー
ダ
断
面
積
低
減
を
提
案
す
る
と
と
も
に
、
そ
の
技

術
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

プ
ラ
ズ
マ
ア
ン
テ
ナ

ア
ン
テ
ナ
は
一
般
に
金
属
で
作
ら
れ
、
レ
ー
ダ
波
の
良
い
反
射
体

と
な
っ
て
ス
テ
ル
ス
性
能
を
下
げ
る
。
こ
の
た
め
、
ア
メ
リ
カ
（
テ

ネ
シ
ー
大
学
とH

aleakala 

Ｒ
＆
Ｄ
社
）
は
、
ア
ン
テ
ナ
素
子
に
プ

ラ
ズ
マ
を
用
い
、
必
要
時
の
み
プ
ラ
ズ
マ
を
点
灯
し
て
金
属
ア
ン
テ

ナ
と
同
様
に
動
作
さ
せ
、
プ
ラ
ズ
マ
を
消
灯
す
る
と
レ
ー
ダ
波
を
反

射
し
な
く
な
る
プ
ラ
ズ
マ
ア
ン
テ
ナ
の
研
究
を
行
っ
て
い
る

（A
lexeff 2006; 2007

）。

プ
ラ
ズ
マ
レ
ド
ー
ム

プ
ラ
ズ
マ
レ
ド
ー
ム
は
、
そ
の
レ
ド
ー
ム
内
の
ア
ン
テ
ナ
を
使
用

す
る
場
合
に
プ
ラ
ズ
マ
が
消
灯
し
て
電
波
を
透
過
さ
せ
、
使
用
し
な

い
場
合
は
点
灯
し
て
電
波
を
遮
り
（
反
射
あ
る
い
は
吸
収
し
）、
レ

ド
ー
ム
内
の
ア
ン
テ
ナ
が
レ
ー
ダ
波
の
反
射
体
と
し
て
露
出
す
る
の

を
防
ぐ
。
こ
の
よ
う
な
プ
ラ
ズ
マ
レ
ド
ー
ム
の
研
究
開
発
を
ロ
シ
ア
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（
ロ
シ
ア
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
）（Fighter Planes 2015

）
や
中
国
（
中

国
科
学
技
術
大
学
）（CN

K
I 2015

）
が
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、
ド
イ

ツ
は
プ
ラ
ズ
マ
レ
ド
ー
ム
の
欧
州
特
許
を
出
願
し
、
特
許
を
成
立
さ

せ
て
い
る
（
欧
州
特
許 2009

）。

画
像
レ
ー
ダ
欺
ま
ん
ス
テ
ル
ス

Ｓ
Ａ
Ｒ
（
合
成
開
口
レ
ー
ダ
）、
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｒ
（
逆
合
成
開
口
レ
ー

ダ
）
な
ど
の
画
像
レ
ー
ダ
に
、
偽
画
像
電
波
を
送
信
す
れ
ば
実
体
を

隠
す
欺
ま
ん
が
で
き
る
。
偽
画
像
電
波
と
し
て
海
面
反
射
に
そ
っ
く

り
な
電
波
を
送
信
で
き
れ
ば
実
体
を
消
し
て
し
ま
う
こ
と
に
も
な

り
、
ま
さ
に
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
電
波
ス
テ
ル
ス
を
実
現
で
き
る
。
ア
メ

リ
カ
（
海
軍
大
学
院
）
は
、
こ
の
よ
う
な
目
論
み
で
Ｉ
Ｓ
Ａ
Ｒ
欺
ま

ん
画
像
を
生
成
す
る
実
験
研
究
を
行
っ
て
い
る
（N

PS 2000; Pace 

2006

）。
画
像
レ
ー
ダ
欺
ま
ん
ス
テ
ル
ス
対
策

ア
ク
テ
ィ
ブ
電
波
ス
テ
ル
ス
と
し
て
画
像
レ
ー
ダ
欺
ま
ん
の
研
究

が
行
わ
れ
て
い
る
一
方
で
、
そ
の
対
抗
策
と
し
て
、
中
国
（
装
備
指

揮
技
術
ア
カ
デ
ミ
ー
）
は
画
像
レ
ー
ダ
欺
ま
ん
ス
テ
ル
ス
を
見
破
る

研
究
を
行
っ
て
い
る
（H

ongya 2008

）。

ア
ク
テ
ィ
ブ
・
キ
ャ
ン
セ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
ス
テ
ル
ス

レ
ー
ダ
反
射
（
目
標
エ
コ
ー
）
信
号
を
打
消
し
て
し
ま
う
精
巧
な

キ
ャ
ン
セ
ル
電
波
を
送
信
し
て
も
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
電
波
ス
テ
ル
ス
を

実
現
で
き
る
。
中
国
（
海
軍
航
空
工
程
学
院
）
は
、
こ
の
目
論
み
で

キ
ャ
ン
セ
レ
ー
シ
ョ
ン
信
号
を
設
計
、
評
価
す
る
研
究
を
行
っ
て
い

る
（X

iang 2010

）。

Ｐ
Ｓ
Ｓ
に
よ
る
ス
テ
ル
ス

Ｐ
Ｓ
Ｓ
（Phase Sw

itched Screen

）
と
呼
ば
れ
る
電
波
反
射

体
（
ス
キ
ン
パ
ネ
ル
）
は
能
動
電
子
回
路
素
子
を
備
え
て
お
り
、
到

来
レ
ー
ダ
波
を
反
射
さ
せ
る
際
に
反
射
波
の
周
波
数
を
レ
ー
ダ
の
受

信
周
波
数
帯
域
の
外
に
追
い
や
り
、
レ
ー
ダ
か
ら
は
目
標
が
見
え
な

く
な
っ
て
し
ま
う
。
こ
の
た
め
、
機
体
や
艦
体
の
表
面
に
Ｐ
Ｓ
Ｓ
を

あ
た
か
も
鱗
の
よ
う
に
貼
り
並
べ
る
と
電
波
ス
テ
ル
ス
化
で
き
る
。

イ
ギ
リ
ス
（
シ
ェ
フ
ィ
ー
ル
ド
大
学
）
は
Ｐ
Ｓ
Ｓ
を
用
い
た
電
波
ス

テ
ル
ス
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
る
（T

ennant 2005

）。

お
わ
り
に

電
子
戦
の
概
念
と
、
防
衛
科
学
技
術
と
し
て
み
た
電
子
戦
技
術
の
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基
礎
を
述
べ
、
電
子
戦
関
連
の
具
体
的
な
二
つ
の
技
術
課
題
に
つ
い

て
、
諸
外
国
に
お
け
る
そ
の
研
究
開
発
動
向
を
述
べ
た
。
研
究
開
発

の
動
向
や
取
り
組
み
状
況
は
電
子
戦
技
術
の
地
域
格
差
を
推
し
量
る

一
つ
の
手
掛
か
り
で
は
あ
る
。
し
か
し
、
電
子
戦
技
術
は
多
岐
に
わ

た
り
、
か
つ
、
無
線
通
信
や
レ
ー
ダ
と
共
通
す
る
技
術
も
多
い
の

で
、
電
子
戦
技
術
の
格
差
を
推
し
量
る
に
は
、
無
線
通
信
技
術
、

レ
ー
ダ
技
術
等
も
踏
ま
え
る
必
要
が
あ
ろ
う
。
さ
ら
に
、
実
際
に
戦

場
に
お
い
て
電
子
戦
技
術
が
活
き
、
電
子
戦
能
力
が
発
揮
さ
れ
る
に

は
、
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
（
情
報
、
す
な
わ
ち
、
電
子
戦
の
対
象
で

あ
る
無
線
機
、
レ
ー
ダ
等
の
電
波
関
連
機
器
の
機
能
、
性
能
、
電
波
諸

元
、
動
作
方
式
、
特
性
パ
ラ
メ
ー
タ
な
ど
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
）
が
重

要
で
、
そ
の
保
有
の
有
無
が
電
子
戦
能
力
の
格
差
に
つ
な
が
る
。
電

子
戦
技
術
の
格
差
は
技
術
だ
け
で
評
価
で
き
な
い
と
い
う
側
面
が
あ

る
こ
と
も
踏
ま
え
る
必
要
が
あ
ろ
う
。
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ス
は
実
戦

で
し
か
得
ら
れ
な
い
も
の
も
あ
る
。
電
子
戦
技
術
に
格
差
が
な
く
と

も
、
実
戦
経
験
が
な
い
こ
と
に
よ
る
情
報
格
差
に
よ
り
電
子
戦
能
力

に
格
差
が
生
じ
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
を
い
か
に
克
服
す
る

か
は
、
我
国
の
電
子
戦
に
お
け
る
常
続
的
課
題
の
一
つ
で
あ
る
と
言

え
よ
う
。

◉
注

＊
１ 

妨
害
は
、
ジ
ャ
ミ
ン
グ
（jam

m
ing

）
と
も
呼
ば
れ
る
。

＊
２ 

コ
モ
辞
書
（
軍
事
用
語
英
和
辞
書
・
事
典M

ILD
ICW

） http://
hom

epage3.nifty.com
/O

K
O
M

O
/

（
二
○
一
五
年
一
〇
月
二
九
日
）

に
Ｄ
Ｅ
Ｗ
の
解
説
が
あ
る
。

＊
３ 

コ
モ
辞
書
に
Ｈ
Ｐ
Ｍ
の
解
説
が
あ
る
。

＊
４ 

あ
る
い
は
、
い
ず
れ
の
分
野
に
主
体
を
置
く
か
に
よ
っ
て
、
レ
ー

ダ
電
子
戦
と
非
レ
ー
ダ
電
子
戦
に
も
区
分
で
き
る
。

＊
５ 

コ
モ
辞
書
に
Ｅ
Ｏ
の
解
説
が
あ
る
。

＊
６ 

コ
モ
辞
書
に
、
戦
場
を
監
視
し
彼
我
の
状
況
お
よ
び
戦
況
に
関
す

る
情
報
資
料
を
取
得･

伝
送･

処
理
し
て
指
揮
官･

幕
僚
に
表
示
し
決

心･

命
令
を
味
方
部
隊
に
伝
え
て
機
動
力
や
火
力
を
支
援
す
る
軍
用
Ｉ

Ｔ
（inform

ation technology

）
機
能
、
と
の
解
説
が
あ
る
。

＊
７ 

電
子
戦
で
は
、
無
線
機
や
レ
ー
ダ
な
ど
の
電
波
発
射
源
を
一
般

に
、
電
波
源
、
エ
ミ
ッ
タ
（em

itter

）、
あ
る
い
は
目
標
（target

）

と
呼
ん
で
い
る
。

＊
８ 

略
し
て
方
測
と
も
い
う
。
ま
た
、
方
位
探
知
、
方
向
探
知
（direction 

finding

）、
方
探
（
Ｄ
Ｆ
）
と
も
い
う
。

＊
９ 

位
置
決
定
、position fixing

、
略
し
て
Ｆ
Ｉ
Ｘ
と
も
い
う
。

＊
10 

マ
ル
チ
ビ
ー
ム
（m

ultibeam

）
形
成
と
は
、
同
時
に
多
数
の

（
妨
害
送
信
用
の
）
ア
ン
テ
ナ
ビ
ー
ム
を
形
成
す
る
こ
と
を
い
う
。

＊
11 
オ
フ
ボ
ー
ド
・
デ
コ
イ
（off-board decoy

）
に
は
、
自
ら
妨

害
・
欺
ま
ん
電
波
を
放
射
し
て
偽
目
標
と
な
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
形
と
、

チ
ャ
フ
（chaff

）
と
呼
ば
れ
る
金
属
箔
細
片
ま
た
は
ア
ル
ミ
被
膜
付
き

グ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
で
レ
ー
ダ
電
波
を
反
射
・
散
乱
さ
せ
て
偽
目
標
と
な
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る
パ
ッ
シ
ブ
形
が
あ
る
。

＊
12 
被
探
知
対
策
と
し
て
、
無
線
通
信
で
は
ス
ペ
ク
ト
ル
拡
散
技
術
が

用
い
ら
れ
る
。
レ
ー
ダ
で
も
同
技
術
が
用
い
ら
れ
、
こ
の
よ
う
な
被
探

知
対
策
を
し
た
レ
ー
ダ
は
Ｌ
Ｐ
Ｉ
（Low

 Probability of Intercept

）

レ
ー
ダ
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

＊
13 

ス
テ
ル
ス
と
は
、
軍
用
機
、
艦
船
等
の
兵
器
を
各
種
セ
ン
サ
か
ら

探
知
さ
れ
難
く
す
る
こ
と
で
、
電
波
、
光
学
、
赤
外
線
、
音
響
の
各
ス

テ
ル
ス
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
、
と
り
わ
け
重
視
さ
れ
て
い
る
の
は
、

レ
ー
ダ
か
ら
姿
を
隠
す
電
波
ス
テ
ル
ス
で
あ
る
。
本
稿
で
は
、
原
則
と

し
て
、
電
波
ス
テ
ル
ス
を
単
に
ス
テ
ル
ス
と
記
す
。

＊
14 

妨
害
効
果
を
生
む
に
は
、
一
般
に
、
レ
ー
ダ
反
射
（
目
標
エ

コ
ー
）
信
号
電
力
を
上
回
る
大
き
な
妨
害
電
力
が
必
要
で
あ
る
。
し
か

し
、
ス
テ
ル
ス
化
に
よ
り
レ
ー
ダ
反
射
信
号
電
力
が
小
さ
く
な
る
の
に

応
じ
て
、
妨
害
電
力
が
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な
く
て
も
妨
害
効
果
が
得
ら

れ
る
よ
う
に
な
る
。

＊
15 

パ
ッ
シ
ブ
ス
テ
ル
ス
技
術
と
し
て
、
レ
ー
ダ
波
吸
収
材
、
レ
ー
ダ

波
吸
収
塗
料
、
レ
ー
ダ
波
が
来
た
方
向
へ
の
強
い
反
射
を
回
避
す
る
た

め
の
機
体
や
艦
体
の
形
状
制
御
等
の
各
技
術
が
あ
る
。
ア
ク
テ
ィ
ブ
ス

テ
ル
ス
技
術
と
し
て
、
プ
ラ
ズ
マ
を
利
用
し
た
機
体
や
艦
隊
の
能
動
的

な
形
状
露
出
回
避
あ
る
い
は
レ
ー
ダ
波
吸
収
、
電
子
攻
撃
を
利
用
し
て

到
来
レ
ー
ダ
波
を
キ
ャ
ン
セ
ル
し
反
射
を
減
ら
す
た
め
の
能
動
的
な
電

波
の
放
射
、
レ
ー
ダ
電
波
を
欺
ま
ん
し
て
実
体
を
隠
す
た
め
の
精
巧
な

欺
ま
ん
電
波
の
放
射
等
の
技
術
が
有
効
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。

＊
16 

Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ（the Institute of Electrical and Electronics Engineers, 
Inc.

）
は
、
ア
メ
リ
カ
に
本
部
を
置
く
電
気
工
学
・
電
子
工
学
技
術
の

学
会
で
あ
る
。

＊
17 

IEEE X
plore D

igital Library

は
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
が
開
設
し
て
い
る

電
子
ジ
ャ
ー
ナ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
、
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
と
そ
の
パ
ー
ト
ナ
ー
学
会

が
発
行
す
る
雑
誌
、
会
議
録
、
技
術
規
格
か
ら
三
六
〇
万
件
の
記
事
・

論
文
が
利
用
で
き
る
。
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