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太
陽
や
一
般
の
恒
星
は
、
全
謄
が
撤
氏
幾
千
度
以
上
の
熟
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球
で
あ
る
が
ら
、
生
物
マ
J

い
ふ
や
う
な
呑
氣
な
者
が
住
め
る

筈
が
無
い
こ
マ
J

は
始
め
か
ら
わ
か
つ
て
ゐ
る
マ
J

こ
ろ
で
あ
る

が
、
之
れ
に
反
し
て
、
遊
星
や
衛
星
や
、
替
星
流
星
な
ざ
に

は
、
或
ひ
は
事
に
よ
る
ご
、
何
か
生
命
の
所
有
者
が
住
ん
で

ゐ
る
か
も
細
れ
な
い
マ
J

は
、
以
前
か
ら
多
く
の
人
が
考
へ
た

も
の
で
あ
る
。

1殊
に
吾
人
の
住
ん
で
ゐ
る
地
球
其
の
も

の
が
立
派
に
―
つ
の
遊
星
で
あ
る
に
違
ひ
な
い
マ
J

い
ふ
確
か

な
質
例
も
あ
る
の
だ
か
ら
。

地
球
上
の
生
物
は
、
始
め
流
星
に
運
ば
れ
て
他
の
天
證
か

ら
来
た
も
の
で
あ
る
マ
J

い
ふ
説
が
出
た
こ
ご
が
あ
る
0

な
る

ほ
ざ
、
流
屋
ご
生
物
セ
を
闊
係
付
け
る
な
ら
ば
、
こ
ん
な
風

に
で
も
考
へ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
こ
れ

で
は
流
星
に
生
物
が
住
む
ご
い
ふ
如
何
に
も
永
久
的
の
考
へ

に
は
適
嘗
で
な
い
0

,

先
年
、
世
界
各
國
に
ス
ペ
イ
ン
戚
胃
が
流
行
し
た
ご
き
、

廠
胃
の
菌
が
＾
＞
ー
彗
星
に
運
ば
れ
て
末
た
の
だ
マ
J

言
ひ
出

し
た
人
が
あ
っ
た
0

之
れ
亦
、
前
の
流
星
の
塙
合
に
よ
く
似

た
考
へ
で
あ
る
や
う
に
見
え
る
が
、
し
か
し
之
れ
は
少
々
面

白
い
見
方
か
ら
来
て
ゐ
る
0

彗
星
は
一
般
に
炭
素
や
水
素
や

窒
素
な
ぐ
」
の
や
う
な
も
の
が
ら
出
末
た
非
常
に
複
維
な
有
機

ガ
ス
で
つ
~
ま
れ
て
ゐ
る
0

こ
れ
は
他
の
天
憫
に
は
例
の
無

ぃ
可
な
b
珍
ら
し
い
こ
ご
で
あ
っ
て
、
こ
の
有
機
物
ご
い
ふ

こマ
J

が
生
物
現
象
マ
J

何
等
か
の
闊
係
が
あ
る
や
う
に
考
へ
た

ご
こ
ろ
か
ら
見
る
ご
、
此
の
威
胃
菌
説
は
、
一
寸
、
尊
敬
し

た
い
氣
も
し
な
い
で
は
な
い
0

し
か
し
一
方
か
ら
又
考
へ
る

マ
J‘
彗
星
は
非
常
に
離
心
率
の
大
き
い
軌
道
に
沿
ふ
て
絶
わ

す
運
動
し
て
ゐ
る
も
の
で
あ
る
か
ら
、
太
陽
か
ら
受
け
る
熱

マJ
光
ご
に
は
常
に
大
愛
動
が
絶
え
な
い
0

こ
の
中
に
住
ん
で

行
く
牛
物
が
あ
り
マ
J

し
た
な
ら
ば
、
其
の
生
物
は
外
界
の
事

脩
の
幾
化
に
應
じ
て
、
驚
く
べ
き
調
節
機
能
を
有
つ
こ
ご
を

必
要
マ
J

す
る
筈
で
あ
る
0

ー
ー
之
れ
が
可
能
マ
J

し
て
許
さ
る

ベ
ぎ
で
あ
ら
う
か
0

,

餘
り
無
理
な
立
場
か
ら
で
な
く
、
生
物
が
住
ん
で
も
よ
か

b
さ
う
な
天
瞭
は
、
ゃ
は
り
我
が
地
球
ご
同
じ
資
格
を
持
つ

て
ゐ
る
遊
星
及
び
衛
星
の
中
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
や
う
に

考
へ
ら
れ
る
。
さ
て
此
の
遊
星
や
衛
星
に
生
物
が
住
む
か
如
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水

屋

何
か
マ
J

い
ふ
こ
さ
を
畑
る
の
に
、
直
接
に
望
遠
鏡
を
其
の
星

に
で
も
向
け
て
、
生
物
一
っ

1
＼
が
明
か
に
見
わ
る
の
で
も

あ
れ
ば
別
に
難
問
題
で
も
何
で
も
な
い
極
め
て
明
瞭
な
解
決

で
あ
る
が
、
質
は
決
し
て
左
榛
な
簡
輩
な
も
の
で
は
な
い
。

今
H
の
吾
人
が
持
つ
毀
遠
鏡
な
る
も
の
は
、
レ
ン
ズ
の
直
径

が
何
十
吋
、
焦
貼
距
離
が
そ
れ
の
十
倍
乃
至
十
入
倍
ぐ
ら
ゐ
、

倍
挙
に
し
て
三
千
倍
乃
至
五
千
倍

'
y
J

い
ふ
程
度
の
も
の
で
あ

る
か
ら
、
之
れ
で
以
つ
て
観
測
し
た
ご
こ
ろ
で
、
地
球
に
最

も
近
い
月
が
漸
く
二
三
十
里
の
距
離
に
ま
て
引
さ
よ
せ
ら
れ

る
に
過
ぎ
な
い
0

之
れ
で
は
ご
て
も
生
物
一
個
々
々
を
見
分

け
ら
れ
る
も
の
で
な
い
。

直
接
観
察
が
出
来
な
い
マ
J

し
て
見
れ
ば
、
吾
人
の
取
る
ペ

き
方
法
は
、
止
む
な
く
間
接
法
で
、
遊
星
や
衛
星
の
中
に
生

、
、
、

r

、
r

、
、
、

物
を
生
活
さ
せ
る
だ
け
の
設
備
が
出
来
て
ゐ
る
か
ご
い
ふ
こ

ご
を
研
究
す
る
よ
り
外
に
道
が
な
い
わ
け
で
あ
る
0

設
備
の

上
か
ら
見
て
最
も
重
要
な
も
の
は
天
謄
の
表
面
温
度
で
あ
る

が
、
此
の
温
度
は
太
陽
か
ら
の
距
離
に
大
爛
係
が
あ
る
も
の

で
、
我
が
地
球
上
の
温
度
を
標
準
ご
し
て
、
計
算
し
て
見
る

ご
、
各
天
堕
の
温
度
は
大
證
左
表
の
如
き
も
の
マ
J

な
る
。

掘
氏
二
百
一
二
十
度

金

同

九

十

度

月

同

四

十

度

火

星

同

氷

貼

下

二

十

度

小

遊

星

同

氷

貼

下

六

十

度

木

星

同

同

百

四

十

度

土

星

同

同

百

入

十

度

天

王

星

同

同

二

百

度

海

王

星

同

同

二

百

二

十

度

之
れ
で
見
る
ご
、
水
星
表
面
の
暑
い
こ
マ
J

や
、
木
星
以
外
の

星
々
が
寒
い
こ
ご
な
ご
は
到
底
吾
人
の
想
像
も
及
ば
な
い
ご

こ
ろ
で
あ
っ
て
、
一
應
は
マ
J

て
も
生
物
が
住
む
べ
き
塙
所
で

な
い
や
う
な
氣
が
す
る
け
れ
ざ
、
し
か
し
叉
考
へ
直
し
て
見

れ
ば
遊
星
表
面
の
温
度
は
外
の
太
陽
か
ら
典
へ
ら
れ
る
熱
だ

け
で
は
な
し
に
、
自
個
の
競
内
に
持
つ
て
ゐ
る
温
度
（
地
熱
）

に
よ
っ
て
も
司
配
さ
れ
る
も
の
な
の
で
あ
る
か
ら
云
四
に
右

の
表
ば
か
り
で
も
判
斯
は
正
し
く
行
き
兼
ね
る
と
が
あ
る
。

現
に
木
星
や
士
星
は
進
化
の
程
度
が
若
い
た
め
、
表
面
は
少

な
く
さ
も
掘
氏
一
千
度
は
あ
る
ご
見
積
ら
れ
て
ゐ
る
の
だ
か

ら
。第

二
の
間
接
法
は
、
ご
う
し
て
も
、
天
謄
を
つ
、
む
雰
園

氣
の
研
究
で
あ
る
0

雰
園
氣
の
存
在
は
光
が
屈
折
す
る
ご
が

星
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恒
星
の
掩
蔽
が
突
如
ご
し
て
起
る
か
起
ら
な
い
か
ご
か
、
時

々
は
、
た
マ
J

ひ
少
量
な
り
＜
J

も
星
の
表
而
に
雲
や
霧
が
認
め

ら
れ
る
マ
J

か
、
か
ぅ
し
た
種
々
の
方
法
で
一
通
り
の
調
査
は

出
末
る
竿
い
で
あ
る
°
此
の
方
法
で
、
吾
人
は
今
、
水
星
ご
月

マJ

に
は
殆
ん
ざ
雰
園
氣
な
る
も
の
が
存
在
し
な
い
こ
マ
J

を
畑

つ
て
ゐ
る
0

多
分
、
小
遊
星
や
多
く
の
衛
星
な
ざ
も
同
様
で

あ
ら
う
0

し
か
し
此
の
雰
園
氣
存
否
を
最
も
合
理
的
に
佃
る

こマ
J

が
出
来
る
の
は
、
是
非
、
星
の
光
り
の
ス
ペ
グ
ト
炉
分

析
に
よ
ら
ね
ば
な
ら
な
い
。

遊
屋
の
光
の
ス
ペ
ク
ト
炉
分
析
か
ら
、
雰
園
氣
の
存
在
を

検
す
る
こ
ご
、
之
れ
は
筋
書
き
マ
J

し
て
は
極
め
て
明
快
な
も

の
で
は
あ
る
が
、
宵
際
の
観
測
は
決
し
て
容
易
な
も
の
で
は

な
い
0

太
陽
や
月
に
次
い
で
、
金
星
や
木
星
や
火
星
な
ざ
は

光
輝
の
大
き
い
星
で
あ
る
か
ら
、
口
谷
去
の
光
を
分
析
す
る
こ

マJ
の
み
な
ら
ば
、
今
日
の
天
贖
用
分
光
機
で
充
分
に
出
来
る

仕
事
で
あ
る
が
、
か
や
う
に
し
て
得
た
分
析
光
は
賓
は
殆
ん

ざ
全
部
、
太
陽
の
光
其
の
も
の
で
あ
る
の
だ
か
ら
、
そ
れ
で

は
何
も
遊
星
の
内
部
の
事
朕
を
語
る
こ
マ

J

に
は
な
ら
な
い
。

吾
人
の
目
的
の
た
め
に
は
、
こ
ヽ
に
得
た
遊
星
の
分
析
光
マ
J

叉
、
別
に
得
た
太
陽
自
競
か
ら
の
分
析
光
マ
J

を
比
較
し
て
、

何
等
か
の
差
違
を
見
付
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
筈
で
あ
る
tO

匹
研
究

此
の
徹
分
法
↑
小
さ
な
差
違
そ
の
も
の
を
目
的
ご
し

す
る
方
法
）
は
非
常
に
微
細
な
現
象
の
研
究
で
あ
る
か
ら
、

よ
ほ
ざ
綿
密
に
綿
密
を
加
へ
て
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

T
r
,
＇け―.

難
所
は
こ
ヽ
に
あ
る
・o・

ご
に
か
く
、
今
H
ま
で
の
ご
こ
ろ
、
分
析
光
の
研
究
の
結

果
じ
よ
れ
ば
、
月
に
は
我
が
地
球
上
の
本
氣
の
二
千
分
の
一

以
上
の
雰
固
氣
は
存
在
し
な
い
さ
い
ふ•
J

さ
が
明
か
に
な
っ

だ
°
水
星
も
亦
殆
ん
ざ
月
マ
」
同
様
で
あ
る
0

只
、
フ
ォ
ゲ
JV

等
の
観
測
に
よ
れ
ば
、
水
星
に
僅
か
ば
か
b
水
蒸
氣
の
存
任

す
る
根
跡
が
あ
る
マ
J

い
ふ
こ
ど
で
あ
る
が
、
果
し
て
如
何
程

こ
れ
を
信
用
し
て
好
い
か
0

•• 

水
蒸
氣
の
存
在
す
る
こ
マ
J

は
、
水
星
以
外
に
、
金
星
、
火

星
、
木
星
、
士
星
な
ざ
も
其
の
通
り
で
あ
る
さ
、
今
日
ま
で

は
、
一
般
に
思
は
れ
て
ゐ
る
0

其
の
他
、
木
星
か
ら
海
王
星

ま
で
の
四
つ
の
遊
星
は
非
常
に
著
し
い
吸
牧
帯
が
見
わ
る
の

で
、
之
れ
は
地
球
上
の
吾
人
が
未
だ
知
ら
な
い
瓦
斯
競
だ
ら

ぅ
ご
思
は
れ
て
ゐ
る
0

次
に
近
頃
に
な
っ
て
酸
素
の
線
が
火

星
の
雰
園
氣
を
通
つ
て
末
た
光
の
中
に
あ
る
こ
さ
を
ヴ
ェ

9

ー
氏
が
確
か
め
た
。
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し
か
る
に
、
`
こ
>
に
咋
年
以
来
、
米
國
ウ
イ
JV

ソ
ン
IlJ
天

文
壷
じ
於
い
て
、
セ
ン
ト
0

ジ
ョ
ン
氏
等
が
金
星
の
ス
ペ
ク

ト
グ
を
観
測
し
て
、
頗
る
面
臼
ぃ
結
呆
に
到
着
し
た
こ
ご
が

報
せ
ら
れ
た
。
さ
い
ふ
の
は
、
金
星
の
中
に
は
酸
素
ご
水
蒸

氣
マ
J

が
認
め
ら
れ
な
い
マ
J

い
ふ
こ
ご
で
あ
る
0

賓
は
、
一
の

遊
星
中
に
酸
索
や
水
蒸
氣
の
存
在
を
證
明
す
る
の
は
、
観
測

上
、
非
常
な
困
難
を
伴
う
も
の
で
、
殊
に
、
星
の
ス
ペ
ク
ト

IV
の
中
に
は
、
我
が
地
球
の
宅
氣
中
の
酸
索
な
ざ
が
影
響
を

表
は
す
た
め
、
観
測
者
は
、
只
、
暗
線
が
見
わ
る
ご
い
ふ
だ

け
で
は
、
果
し
て
そ
れ
が
星
の
も
の
か
、
地
球
の
も
の
か
を

賑
別
す
る
こ
ご
が
出
来
な
い
0

前
述
、
セ
ン
ト
・
ジ
ョ
ン
氏

は
特
に
金
星
が
親
線
速
度
を
大
き
く
持
つ
て
ゐ
る
時
期
を
選

み
、
地
球
の
酸
素
線
ご
分
離
し
た
天
髄
線
を
さ
が
し
た
の
で

あ
る
が
、
途
に
見
嘗
ら
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

今
日
の
天
證
物
雉
學
的
考
察
に
よ
れ
ば
、
継
て
の
遊
星
は

元
々
、
何
等
か
の
方
法
に
よ
っ
て
、
太
陽
か
ム
分
離
し
登
逹

し
た
も
の
で
あ
る
マ
J

い
ふ
こ
ご
に
な
っ
て
ゐ
る
0

し
か
る
に

太
陽
に
は
酸
素
の
存
在
マ
J

い
ふ
こ
さ
が
、
非
常
に
少
な
く
て

近
年
ま
で
、
『
太
陽
に
酸
索
あ

b
や
」
ご
の
問
題
は
解
決
し
な

か
っ
た
も
の
で
あ
る
。
今
日
は
、
兎
に
角
‘
存
在
を
認
め
ら
．

れ
て
は
ゐ
る
け
れ
ざ
、
化
合
物
さ
し
て
卜
は
な
し
に
、
遊
離

し
た
酸
素
の
分
量
は
殆
ん
ざ
言
ふ
に
足
り
な
い
程
の
も
の
y
J

信
じ
ら
れ
て
ゐ
る
0

か
う
し
た
太
陽
の
表
面
か
ら
分
離
し
た

遊
屋
で
あ
る
か
ら
、
遊
星
に
も
、
元
末
は
遊
離
し
た
酸
素
は

存
在
し
な
い
筈
で
あ
る
0

し
か
る
に
、
我
が
地
球
に
限
つ
て

多
量
に
酸
素
が
存
在
す
る
の
は
如
何
な
る
理
由
な
の
か
。

米
國
プ
リ
ン
ス
ト
シ
大
學
の
ラ
ッ
セ
J
V
(
H
.

N. R
u
s
s
e
l
l
)
 

数
授
は
、
一
新
説
を
提
唱
し
て
、
此
の
問
題
を
解
い
た
。
そ

れ
に
よ
れ
ば
、
地
球
も
、
元
は
遊
離
酸
素
の
な
い
一
遊
星
で

あ
っ
た
。
し
か
る
に
、
い
つ
の
時
代
か
ら
か
、
生
物
が
出
末

る
や
う
に
な
っ
て
、
主
に
植
物
の
生
活
現
象
か
ら
、
酸
化
物

を
還
元
し
、
酸
素
を
遊
離
す
る
や
う
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

し
て
見
れ
ば
地
球
に
遊
離
酸
索
の
存
在
す
る
こ
ご
は
即
ち
生

物
の
存
在
す
る
所
以
で
あ
っ
て
、
従
っ
て
、
他
に
酸
素
を
持

つ
て
ゐ
な
い
遊
星
が
あ
る
な
ら
ば
＂
そ
れ
は
其
の
天
閥
に
は

生
物
が
存
在
し
な
い
こ
さ
を
意
味
す
る
0

(
賓
際
、
今
日
の

地
球
の
表
面
に
は
還
元
さ
れ
た
物
質
が
澤
山
存
任
し
て
ゐ
て

之
れ
を
全
部
、
元
の
酸
化
物
に
返
す
な
ら
ば
、
空
氣
中
の
酸

素
だ
け
で
は
足
卜
＞
な
い
程
で
あ
る
）
即
ち
、
金
星
に
酸
索
が

な
い
の
は
、
彼
所
に
生
物
が
住
ん
で
ゐ
な
い
證
慄
を
有
力
に

提
供
し
て
ゐ
る
ご
い
ふ
こ
マ
こ
に
な
る
0

此
の
説
ゎ
具
さ
す
れ

ば
、
吾
人
は
、
望
遠
鏡
に
よ
っ
て
、
一
々
、
生
物
を
見
る
ま

で
努
力
す
る
必
要
は
な
い
0

唯
、
其
の
天
朦
に
遊
離
酸
素
が

存
在
す
る
や
否
や
、
存
在
す
る
な
ら
ば
、
そ
れ
は
直
ち
に
生

物
の
住
ん
で
ゐ
る
結
果
で
あ
る
ご
論
結
す
る
こ
こ
が
出
来
る

こ
ナ
こ
に
な
る
、
ま
こ
マ
J

に
面
白
い
説
<
-
言
は
ね
ば
な
ら
な
い

結
局
、
我
が
太
陽
系
に
よ
っ
て
、
生
物
を
持
つ
こ
ご
が
出
来

る
の
は
、
地
球
マ
J

火
星
マ
J

だ
け
さ
い
ふ
こ
ご
に
な
る
。
（
終
）




