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量
子
論
の
…
般
的
な
方
法
は
既
に
確
立
さ
れ
、
各
方
弼
に
適
用

さ
れ
て
充
分
そ
の
眞
償
を
獲
質
し
た
。
近
心
そ
の
哲
學
酌
意
味
も

段
々
明
瞭
に
な
っ
て
來
た
。
少
く
と
も
粗
漏
律
を
顧
慮
す
ろ
必
要

の
な
い
範
園
に
於
て
は
、
理
論
は
進
む
べ
き
所
ま
で
進
ん
で
一
段

落
に
到
達
し
た
と
い
へ
る
で
あ
ら
う
。
勿
論
最
近
に
於
て
、
現
在

の
量
子
論
を
そ
の
ま
・
原
子
核
・
宇
宙
線
の
問
題
に
も
癒
用
し
ょ

う
と
す
る
企
圖
は
緊
々
熾
ん
で
、
銑
に
相
酌
の
成
果
を
凹
め
て
居

る
こ
と
は
見
逃
し
得
な
い
。
併
し
こ
の
場
合
、
内
的
聯
關
の
不
明

な
多
く
の
假
論
を
前
提
と
す
る
鮎
に
於
て
到
底
暫
定
的
な
理
論

九
る
を
発
れ
な
い
で
あ
ら
う
。
こ
の
意
味
に
於
て
現
在
は
、
量
子

論
が
こ
れ
ら
の
問
題
を
契
機
と
し
て
、
次
の
段
階
に
移
る
べ
き
過

渡
期
で
あ
る
と
も
考
へ
ら
れ
る
。
近
代
物
理
學
は
既
に
幾
度
か
、

か
・
る
時
期
を
経
過
し
、
そ
の
度
苺
に
生
み
の
苦
を
撃
つ
た
の
で

あ
る
が
、
今
度
は
…
暦
難
産
で
あ
る
か
も
知
れ
ぬ
。
何
故
か
と
い

　
　
　
　
　
蟄
子
論
の
諸
問
題

へ
ば
、
春
々
の
直
割
振
が
カ
“
ぞ
振
ふ
絵
地
。
か
烈
々
少
く
な
り
、
白
H

然
現
象
が
吾
々
に
新
た
に
何
を
張
制
し
て
み
る
か
愈
々
見
嘗
が

附
き
難
く
な
つ
九
か
ら
で
あ
る
。

　
か
・
る
時
期
に
於
て
、
量
子
論
の
前
途
に
横
は
る
諸
問
題
の
素

描
を
試
み
る
こ
と
も
徒
爾
で
は
あ
る
ま
い
。
併
し
、
撒
式
の
省
略

と
用
語
の
不
備
の
望
め
に
、
誤
解
を
招
き
易
い
簡
所
が
あ
る
か
も

知
れ
ぬ
Q
こ
の
黙
は
霞
め
御
諒
承
を
乞
ふ
次
第
で
あ
る
。

　
…
、
電
影
と
電
磁
場
の
問
題

　
一
驚
に
し
て
…
胃
へ
ば
、
覗
在
ま
で
の
量
子
論
の
圭
要
な
る
部
分

は
古
典
的
な
電
子
と
電
磁
場
の
理
論
の
延
長
に
他
な
ら
ぬ
。
原
子

核
の
如
き
は
最
近
ま
で
は
殆
ん
ど
電
子
に
作
用
す
る
電
磁
揚
の

原
園
と
し
て
の
み
周
題
に
な
っ
た
。
一
筒
の
電
子
が
與
へ
ら
れ
た

電
磁
場
に
於
て
如
何
に
振
舞
ふ
か
を
規
定
す
る
も
の
は
所
謂
波

動
方
程
式
で
あ
る
。
特
殊
上
封
律
の
範
園
内
に
於
る
そ
の
正
確
な

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
…
〇
七
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形
は
、
既
に
デ
ィ
ラ
ッ
ク
に
よ
っ
て
決
定
さ
れ
た
。
↓
方
か
・
る
電

子
に
よ
っ
て
如
何
な
る
電
磁
場
が
惹
旭
さ
れ
る
か
を
規
定
す
る

も
の
は
、
蔭
來
の
マ
ッ
ク
ス
ウ
ェ
ル
の
場
方
程
式
に
他
な
ら
ぬ
。
唯

々
他
出
の
電
荷
及
び
電
流
の
密
度
が
電
子
の
波
動
蘭
数
を
含
ん

で
居
る
鮎
が
古
典
論
と
異
な
る
。
併
し
そ
れ
丈
で
は
光
が
他
方
に

於
て
粒
子
の
性
質
を
有
す
る
こ
と
を
詮
明
し
得
な
い
か
ら
、
電
磁

場
も
電
子
と
岡
様
一
種
の
量
子
力
畢
的
艦
系
で
あ
っ
て
、
爾
者
が

相
集
っ
て
一
つ
の
閉
ぢ
た
判
事
を
形
成
す
る
と
考
へ
る
必
要
が

あ
る
。
こ
の
立
場
か
ら
翫
淫
し
た
デ
ィ
ラ
。
ク
の
輻
射
論
は
更
に

嚢
燃
し
て
、
特
殊
魂
勤
律
の
要
求
を
満
足
す
る
ハ
イ
ゼ
ン
ベ
ル

グ
・
パ
ウ
リ
の
量
子
電
氣
画
影
に
な
っ
た
。
こ
れ
が
正
し
け
れ
ば
、

從
來
取
扱
は
れ
て
來
た
範
園
内
の
問
題
は
何
で
も
一
義
的
に
解

決
出
來
る
筈
で
あ
っ
た
。
羅
宇
こ
の
理
論
は
多
く
の
場
合
に
極
め

て
明
確
な
解
答
を
興
へ
た
。
併
し
物
理
的
な
意
味
か
ら
考
へ
て
當

然
山
隈
な
る
べ
き
種
々
の
量
が
無
限
大
に
な
る
と
い
ふ
結
果
は
、

理
論
即
身
の
中
に
矛
盾
が
含
ま
れ
て
み
る
こ
と
を
示
す
も
の
で

あ
っ
た
。
こ
の
矛
盾
の
一
部
は
饒
に
古
典
論
に
謝
る
黙
電
子
の
模

型
の
中
に
存
庇
し
て
厨
た
の
が
、
そ
の
ま
』
量
子
論
に
持
越
さ
れ

た
も
の
で
あ
る
。
而
し
て
古
典
論
に
於
て
は
、
電
子
と
電
磁
場
と

一
〇
入

を
二
元
的
な
封
立
的
な
も
の
と
考
へ
る
こ
と
は
不
満
足
と
考
へ

ら
れ
て
居
た
。
こ
の
意
味
に
嘗
て
、
ボ
ル
ン
は
先
づ
古
典
的
電
磁

場
一
元
論
中
に
電
子
の
牟
径
に
枳
参
す
る
量
を
自
然
的
に
導
入

す
る
こ
と
を
試
み
た
Q
併
し
上
記
の
無
限
大
の
中
に
は
量
子
論
特

有
の
も
の
も
あ
り
、
叉
後
述
の
陽
電
子
の
問
題
と
も
關
干
し
て
、

眞
の
解
決
は
今
後
に
残
さ
れ
て
み
る
。
　
、

　
一
方
ボ
ー
ア
及
び
ロ
ー
ゼ
ン
フ
ェ
ル
ト
は
こ
の
問
題
を
別
の

方
面
か
ら
考
察
し
た
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
電
磁
場
の
測
定
に
際
し

て
、
測
定
手
段
の
原
子
的
な
構
造
を
無
罪
す
る
限
り
に
於
て
、
現

在
の
量
子
素
描
力
學
を
適
用
し
得
る
。
從
っ
て
電
磁
場
を
療
子
に

比
し
て
大
き
な
領
域
で
李
均
し
た
も
の
丈
が
物
理
的
な
意
味
を

有
す
る
。
場
の
量
子
化
に
は
、
．
フ
ラ
ン
ク
の
常
器
〃
と
光
速
数
‘

が
入
っ
て
濁
る
が
、
そ
れ
と
電
荷
の
素
量
4
の
存
在
と
い
ふ
事
實

の
閥
に
有
機
的
な
聯
繋
が
な
い
。
今
後
の
理
論
に
於
て
は
、
此
等

を
組
合
し
て
墨
・
次
元
の
無
い
墨
加
が
謹
⊥
紫
・
値

を
有
す
る
事
實
を
説
明
す
る
こ
と
が
問
題
に
な
る
で
あ
ら
う
。
爾

者
の
所
説
は
以
上
の
如
く
で
あ
る
が
、
測
定
の
陶
題
は
午
後
に
も

論
ず
る
こ
と
に
す
る
。

　
二
、
陽
電
子
の
問
題
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．
以
上
蓮
べ
た
の
は
量
子
電
氣
力
學
の
難
黙
で
あ
っ
九
が
、
更
に

減
れ
ば
デ
ィ
ラ
ッ
ク
の
電
子
論
に
も
、
勢
力
が
負
で
あ
る
様
な
款

面
心
に
如
何
な
る
物
馬
丁
的
「
な
音
心
臓
ご
を
盟
ハ
へ
る
べ
き
か
と
い
ふ
難
…
問

題
が
あ
っ
丸
。
デ
ィ
ラ
ッ
ク
の
最
初
の
解
決
法
に
從
へ
ば
、
瓶
常

の
場
合
、
員
勢
力
の
歌
態
は
各
々
一
箇
づ
・
の
電
子
に
よ
っ
て
充

さ
れ
て
る
る
が
、
そ
の
中
の
一
つ
の
電
子
が
外
部
か
ら
勢
力
を
供

給
さ
れ
て
正
勢
力
の
歌
態
に
飛
上
る
と
一
つ
の
穴
が
出
來
、
こ

の
穴
は
恰
も
正
電
荷
を
持
つ
た
粒
子
の
如
く
振
舞
ふ
故
、
陽
子
に

他
な
ら
ぬ
と
考
へ
ら
れ
た
。
併
し
間
も
な
く
、
質
量
が
電
子
と
同

じ
で
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
、
こ
の
假
説
は
放

棄
さ
れ
、
こ
の
穴
を
反
電
子
と
名
づ
け
た
。
之
が
そ
の
後
宇
欝
線

中
に
心
見
さ
れ
た
陽
電
子
に
他
な
ら
ぬ
こ
と
は
周
知
の
通
り
で

あ
る
Q
而
し
て
宇
宙
線
の
霧
函
窟
眞
中
に
屡
々
護
見
さ
れ
る
陰
陽

電
子
封
は
ガ
ン
マ
線
が
物
質
を
通
過
す
る
際
に
そ
の
勢
力
を
負

勢
力
状
態
の
電
子
に
縦
ハ
へ
、
之
を
正
勢
力
歌
態
に
飛
上
ら
せ
允
結

果
で
あ
る
と
し
て
詮
明
し
得
る
。
夏
に
一
枚
の
爲
豊
中
に
叫
黙
附

近
か
ら
追
散
す
る
多
撒
の
陰
陽
電
子
の
軌
跡
が
現
は
れ
る
場
合

が
あ
り
、
之
を
シ
ャ
ワ
ー
を
隠
し
て
居
る
が
、
そ
の
成
因
は
定
説

が
無
く
、
現
在
の
量
子
論
の
範
欄
で
怯
就
業
が
困
難
と
考
へ
ら
れ

　
　
　
　
　
量
子
論
の
諦
問
題

て
居
た
。
し
か
る
に
最
近
、
上
記
の
理
論
に
從
っ
て
、
非
常
に
速

い
電
子
が
物
質
中
を
通
過
す
る
際
に
勢
力
の
大
き
な
ガ
ン
マ
線

を
襲
生
じ
、
そ
れ
が
陰
陽
電
子
封
を
創
り
、
そ
れ
が
各
々
又
ガ
ン

マ
線
を
出
す
と
い
ふ
様
に
し
て
、
電
子
の
撒
が
喰
癒
し
て
行
く
過

程
に
驕
す
る
詳
細
な
計
算
が
行
は
れ
、
シ
ャ
ワ
ー
の
現
象
を
定
量

的
に
も
相
恩
よ
く
説
明
し
得
た
こ
と
は
注
臼
に
値
す
る
。
併
し
、

凡
て
の
シ
ャ
ワ
ー
が
か
・
る
双
脚
に
依
る
も
の
で
あ
る
か
ど
う

か
は
塗
壁
錨
が
あ
る
。
更
に
叉
非
常
に
貫
通
ヵ
の
強
い
一
次
線
の

本
性
が
何
で
あ
る
か
未
だ
不
明
で
あ
る
場
上
、
宇
尊
話
の
問
題
の

根
本
的
な
解
決
は
未
だ
し
と
言
は
ね
ば
な
ら
ぬ
。
最
近
の
實
験
結

果
に
よ
る
と
、
こ
れ
は
或
は
從
來
知
ら
れ
て
み
る
ど
の
素
粒
子
と

も
異
な
る
新
し
い
粒
子
で
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。

　
こ
の
様
に
し
て
電
子
が
｝
つ
の
妖
態
か
ら
他
の
欣
態
へ
樽
移

を
行
ふ
確
率
に
蒸
す
る
隈
り
、
理
論
は
正
し
い
結
果
を
輿
へ
る
。

併
し
、
陽
電
子
理
論
の
根
抵
に
横
は
る
「
負
勢
力
の
状
態
は
殆
ん

ど
全
部
電
子
に
よ
っ
て
満
さ
れ
て
み
る
、
」
と
い
ふ
選
定
を
撒
學

的
に
矛
盾
な
く
表
現
す
る
こ
と
は
頗
る
困
難
で
あ
る
。
何
故
か
と
■
．

い
へ
ば
、
員
勢
力
の
歌
態
は
年
忌
に
あ
鉦
、
從
っ
て
、
室
間
到
る
所

無
爵
の
電
子
が
潜
在
す
る
こ
と
に
な
り
、
そ
の
影
響
は
屡
々
無
眼

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
〇
九
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哲
學
研
究
、
第
二
百
五
十
七
號

に
大
き
く
な
る
か
ら
で
あ
る
G
こ
の
無
限
大
を
最
初
か
ら
出
て
來

な
い
様
に
す
る
理
論
は
朱
だ
鵬
來
て
居
な
い
。
こ
の
間
題
は
前
輿

の
電
氣
力
學
の
困
難
と
共
に
、
極
め
て
根
本
的
な
意
味
を
有
す
る

如
く
慈
ぜ
ら
れ
る
。
或
は
時
室
の
構
造
の
蓮
綾
性
・
不
蓮
綾
、
性
の

問
題
に
ま
で
嗣
寄
し
て
み
る
か
も
知
れ
ぬ
。

　
三
、
槻
測
に
浴
す
る
問
題

　
以
上
賜
べ
て
四
九
の
は
凡
て
相
謝
、
牲
量
子
力
學
に
關
す
る
問

題
で
あ
っ
た
。
最
初
に
導
べ
丸
檬
に
非
相
鋤
性
量
子
力
學
の
一
般

的
な
方
法
は
既
に
確
立
さ
れ
、
何
等
の
疑
義
を
残
し
て
居
な
い
様

で
あ
る
が
、
そ
こ
に
も
屡
々
看
過
さ
れ
て
み
る
次
の
如
き
閾
題
が

あ
る
Q

　
先
づ
理
論
の
根
本
假
定
を
呼
べ
る
と
、
第
一
に
考
へ
て
る
る
早

舞
は
一
定
の
實
験
装
置
の
一
定
の
操
作
に
よ
っ
て
、
一
定
の
聯
弾

に
齎
ら
さ
れ
る
。
第
二
に
そ
の
状
態
に
於
て
あ
る
物
理
的
な
量
を

測
定
し
て
色
々
な
結
果
の
得
ら
れ
る
確
牽
は
理
論
的
に
決
定
し

得
る
。
第
三
に
測
定
後
の
龍
系
の
歌
態
は
得
ら
れ
た
結
果
に
よ
っ

て
一
義
的
に
決
定
さ
れ
、
直
ち
に
も
う
一
度
同
じ
物
理
的
な
量
を

測
定
す
れ
ば
必
ず
同
じ
結
果
が
得
ら
れ
る
。
郎
ち
測
定
は
反
覆
可

能
で
あ
る
◎

一
〇

　
以
上
三
つ
の
假
定
の
中
、
第
三
の
勘
定
は
、
ラ
ン
ダ
ウ
、
パ
イ

ヤ
ル
ス
が
注
意
し
た
襟
に
、
一
般
に
は
正
し
く
な
い
。
例
へ
ば
、

蓮
動
量
の
測
定
を
行
ふ
場
合
、
時
間
を
充
分
長
く
か
け
た
場
合
に

限
っ
て
反
覆
可
能
に
な
る
が
、
そ
の
間
に
倉
見
量
が
憂
化
す
る
場

合
に
は
か
、
る
測
定
ば
無
意
味
に
な
る
。
併
し
、
彼
等
に
從
へ
ば
、

反
覆
可
能
の
假
定
は
理
論
の
構
成
に
は
不
必
要
で
、
唯
々
測
定
の

豫
定
．
性
の
假
定
丈
で
充
分
で
あ
る
。
師
ち
、
艦
系
の
ど
の
歌
態
を

取
っ
て
も
、
そ
れ
に
適
辞
し
た
あ
る
測
定
を
行
へ
ば
、
結
果
は
頃

定
で
あ
る
こ
と
を
假
廻
し
さ
へ
す
れ
ば
よ
い
。

　
相
鎚
律
を
考
慮
す
る
と
問
題
は
夏
に
複
雑
に
な
り
、
一
般
に
、

物
理
的
な
量
を
有
限
時
間
内
に
正
確
に
測
定
す
る
こ
と
が
不
可

能
に
な
る
。
從
っ
て
、
今
後
建
設
さ
る
べ
き
正
し
い
相
封
性
量
子

台
下
に
於
て
も
、
か
凝
る
制
限
を
無
幽
す
る
こ
と
は
出
來
な
い
で

あ
ら
う
。
彼
等
は
更
に
、
よ
く
知
ら
れ
て
居
る
電
子
の
位
置
と
運

動
量
の
測
定
の
間
に
存
在
す
る
不
確
定
性
原
理
よ
り
一
歩
進
ん

で
、
電
子
の
位
置
の
測
定
自
身
が
、
あ
る
程
度
以
上
正
確
に
行
ひ

得
な
い
、
）
と
を
蓮
べ
て
居
る
。
併
し
、
こ
れ
は
員
勢
力
の
歌
態
を

除
外
し
た
結
果
で
あ
っ
て
、
陽
電
子
の
存
在
を
考
慮
す
る
な
ら

ば
、
こ
の
結
論
は
訂
正
せ
ね
ば
な
ら
ぬ
。
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い
つ
れ
に
し
て
も
、
測
定
の
時
間
と
そ
の
正
確
さ
の
間
の
關
係

の
問
題
及
び
個
々
の
測
定
の
正
確
さ
の
眼
度
の
問
題
が
今
後
重

要
な
意
味
を
持
っ
て
來
る
で
あ
ら
う
。
吏
に
、
測
定
の
封
象
も
測

定
の
機
械
も
共
に
原
子
的
な
構
遣
を
有
す
る
以
上
、
そ
れ
ら
に
質

す
る
事
柄
を
連
績
的
な
時
察
を
墓
礎
と
し
て
論
じ
得
る
や
否
や
、

當
然
疑
問
親
さ
る
べ
き
で
あ
る
が
、
唯
々
自
然
現
象
が
何
を
強
制

す
る
か
が
不
明
で
あ
る
限
り
、
問
題
は
將
來
に
残
る
。

　
囚
、
重
粒
子
の
問
題

　
量
子
論
が
原
子
核
の
問
題
を
取
土
け
た
の
は
必
ず
し
も
新
し

く
は
な
い
。
併
し
、
中
性
子
が
獲
見
さ
れ
る
迄
は
、
陽
子
と
電
子

と
を
原
子
核
の
構
成
要
素
と
考
へ
て
居
た
爲
め
に
、
理
論
を
充
分

嚢
展
さ
せ
得
な
か
っ
た
。
何
故
か
と
需
ふ
と
、
原
子
核
の
様
な
小

さ
な
室
聞
に
、
電
子
の
如
き
輕
い
粒
子
を
閉
ぢ
組
め
る
に
要
す
る

束
縛
勢
力
は
極
め
て
大
き
な
も
の
で
あ
り
、
實
験
的
に
質
量
訣
絡

か
ら
決
定
さ
れ
る
束
緯
勢
力
の
＋
倍
程
度
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。

　
そ
の
後
核
の
構
成
要
素
を
重
粒
子
即
ち
陽
子
と
中
性
子
丈
と

画
定
す
る
理
論
が
ハ
イ
ゼ
ン
ベ
ル
グ
そ
の
他
の
入
々
に
よ
っ
て

嚢
展
さ
れ
九
。
こ
の
場
合
に
は
、
重
粒
子
の
質
量
が
大
き
い
短
め

に
、
上
記
の
襟
な
困
難
が
生
じ
な
い
の
み
な
ら
す
、
そ
の
遽
度
は

　
　
　
　
　
蟄
子
論
の
諦
問
題

原
子
核
内
に
断
て
も
光
遽
度
に
比
し
て
小
さ
い
と
見
傲
し
得
る

故
、
非
常
封
姓
量
子
力
學
が
近
似
的
に
適
用
さ
れ
、
問
題
は
薯
し

く
簡
輩
に
な
る
。
唯
々
重
粒
子
相
互
の
間
に
働
く
ヵ
が
如
何
な
る

も
の
で
あ
る
か
を
決
定
す
る
理
論
が
な
い
の
で
、
色
々
可
能
な
場

合
を
瞼
討
し
て
見
て
、
結
果
が
實
験
と
最
も
よ
く
一
致
す
る
も
の

を
捜
し
出
す
他
は
な
い
。
今
の
所
二
箇
の
重
粒
子
が
非
常
に
接
近

し
た
時
丈
強
い
カ
が
働
き
、
そ
の
カ
は
原
子
間
の
化
學
的
な
カ
の

檬
に
飽
和
す
る
性
質
の
も
の
で
あ
ら
う
と
認
め
ら
れ
て
み
る
。
併

し
重
粒
子
の
満
足
す
べ
き
正
確
な
波
動
方
程
式
を
嚢
見
し
、
且
そ

の
相
互
作
用
を
理
論
的
に
一
義
的
に
決
定
せ
ぬ
限
り
、
逡
に
現
象

論
的
な
読
明
法
の
域
を
脱
し
得
な
い
で
あ
ら
う
。
極
最
近
の
諸
實

験
の
結
果
は
、
重
粒
子
の
相
互
作
用
に
射
す
る
從
來
の
考
へ
方

に
、
相
當
本
質
的
な
改
攣
を
要
求
す
る
檬
に
思
は
れ
る
。

　
こ
の
襟
に
し
て
、
吾
々
は
原
子
核
に
蔵
す
る
現
象
を
支
配
す
る

法
則
の
正
確
な
形
を
知
ら
な
い
の
で
あ
る
が
、
昨
年
來
ボ
ー
ア
の

強
調
す
る
、
原
子
構
造
と
原
子
核
構
造
の
封
蹴
的
な
相
違
な
る
も

の
は
、
少
く
と
も
定
性
的
に
は
、
今
後
の
理
論
の
動
向
如
何
に
拘

は
ら
す
、
不
愛
な
意
味
を
有
す
る
で
あ
ら
う
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
通

常
の
原
子
に
於
て
は
、
太
陽
系
に
騰
る
が
如
く
電
子
が
原
子
核
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
こ
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廻
る
軌
道
の
大
い
さ
は
そ
れ
等
自
身
の
牟
径
と
は
比
較
に
な
ら

ぬ
程
大
き
い
。
師
ち
非
常
に
疎
な
る
構
造
を
持
っ
て
る
る
。
而
し

て
近
似
的
に
、
電
子
は
相
互
に
猫
立
に
原
子
核
の
場
の
中
で
動
く

と
考
へ
て
よ
い
。
之
に
反
し
て
原
子
核
内
に
於
て
は
、
固
艦
か
液

膿
の
様
に
、
中
性
子
陽
子
が
こ
れ
以
上
殆
ん
ど
座
縮
し
得
な
い

位
に
密
集
し
て
甦
る
と
考
へ
る
べ
き
で
、
絶
っ
て
外
部
か
ら
一
箇

の
粒
子
が
飛
込
ん
で
來
て
核
内
の
粒
子
の
一
つ
に
衝
突
し
て
勢

力
を
與
へ
る
と
す
る
と
後
者
は
叉
他
の
粒
子
に
衝
突
し
、
か
・

る
こ
と
が
引
倒
い
て
結
局
短
時
間
の
間
に
多
智
の
粒
子
に
勢
力

が
分
配
さ
れ
、
そ
れ
等
の
中
の
一
戦
丈
が
充
分
の
勢
力
を
蓄
へ
て

外
部
へ
飛
出
す
ま
で
に
は
祁
當
に
時
間
を
要
し
、
礎
っ
て
そ
の
間

に
ガ
ン
マ
線
を
放
出
し
て
過
剰
勢
力
を
失
っ
て
了
ふ
機
會
が
多

く
な
る
で
あ
ら
う
。

　
こ
の
見
地
に
從
ふ
と
、
從
來
の
輩
純
な
衝
突
理
論
で
は
理
解
し

難
か
っ
た
色
々
な
現
象
を
よ
り
ょ
く
語
明
し
得
る
。
併
し
か
Σ
る

密
な
る
構
造
を
有
す
る
膿
系
の
正
書
な
取
扱
ひ
は
技
術
的
に
容

易
で
な
く
、
上
記
の
純
理
論
的
な
困
難
と
重
識
し
て
、
問
題
を
愈

々
複
難
化
し
て
居
る
。

　
五
、
輕
粒
子
の
問
題

二

　
以
上
蓮
べ
た
様
に
、
原
子
核
中
に
は
重
粒
子
丈
が
存
在
す
る
と

考
へ
る
と
、
放
射
能
原
子
核
か
ら
陰
電
子
叉
は
陽
電
子
が
放
出
さ

れ
る
現
象
は
次
の
如
く
考
へ
る
必
要
を
生
す
る
。
即
ち
重
粒
子
は

中
性
子
と
陽
子
と
い
ふ
二
つ
の
歌
態
を
有
し
、
そ
の
一
方
か
ら
他

方
へ
韓
移
を
行
ふ
と
同
時
に
、
陰
欝
ば
陽
電
子
が
創
造
さ
れ
る
と

考
へ
る
。
更
に
そ
の
際
、
勢
力
・
悪
筆
量
等
の
保
存
の
法
則
が
成
立

す
る
爲
め
に
は
、
未
だ
観
測
さ
れ
ぬ
善
い
中
性
の
粒
「
子
、
邸
ち
ニ

ュ
i
ト
リ
ー
ノ
が
同
時
に
創
造
さ
れ
る
と
假
定
す
る
必
要
が
あ

る
。
か
エ
る
見
地
か
ら
出
登
し
た
フ
ェ
ル
ミ
そ
の
他
の
国
々
の
理

論
は
、
ビ
ー
タ
ー
放
射
能
に
議
す
る
警
急
指
事
實
を
相
當
よ
く
設

明
し
得
る
。
こ
の
場
合
、
陰
陽
電
子
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ー
ノ
、
ア
ン

チ
・
ニ
ュ
ー
ト
リ
ー
ノ
等
の
輕
粒
子
の
述
度
は
一
般
に
光
遽
度
に

極
め
て
近
い
か
ら
、
問
題
は
相
蜀
性
量
子
力
墨
の
駐
屯
に
編
し
、

今
の
所
輕
粒
子
に
針
し
て
デ
ィ
ラ
ッ
ク
型
の
波
動
方
程
式
が
成

立
つ
と
假
散
す
る
よ
り
純
な
い
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
が
何
塵
ま
で

正
し
い
か
決
定
す
る
こ
と
が
今
後
の
問
題
で
あ
る
。
そ
れ
と
同
階

に
、
重
粒
子
と
輕
粒
子
の
柑
亙
作
用
の
正
し
い
形
を
決
定
す
る
こ

と
も
重
要
で
あ
る
。
現
在
に
於
て
は
、
こ
の
相
亙
作
用
は
最
も
基

本
的
な
も
の
で
あ
っ
て
、
重
粒
子
間
の
相
互
作
用
は
そ
れ
か
ら
導
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き
出
さ
れ
る
二
次
的
な
結
果
で
あ
る
と
考
へ
ら
れ
て
る
る
。
そ
れ

は
丁
度
量
子
電
氣
力
學
に
於
て
帯
電
粒
「
子
と
電
磁
場
の
相
互
作

用
が
基
本
的
で
、
帯
電
粒
子
聞
の
子
心
作
用
は
電
磁
場
を
仲
介
と

す
る
二
次
的
な
も
の
で
あ
る
と
考
へ
る
こ
と
に
封
．
鷹
し
て
居
る
。

こ
の
意
味
に
過
て
、
輕
粒
子
は
重
粒
子
の
相
互
作
用
の
仲
介
者

と
し
て
、
一
種
の
揚
の
役
割
を
演
じ
て
居
る
と
貢
ば
れ
る
。
併
し

こ
の
見
界
の
激
學
的
形
式
化
に
は
種
々
の
困
難
が
あ
り
、
爾
全
く

假
読
の
域
を
虚
し
な
い
。

　
以
上
吾
々
は
窺
在
の
量
子
論
の
未
だ
解
き
得
ざ
る
主
な
問
題

を
列
琳
し
て
見
た
。
そ
れ
は
蕃
別
的
に
見
れ
ば
、
要
す
る
に
種
々

な
る
素
粒
子
の
圃
有
の
性
質
と
相
互
作
話
…
の
問
題
に
他
な
ら
な

い
が
、
そ
の
共
通
な
土
豪
と
し
て
、
命
懸
性
量
子
力
學
の
確
立
と

い
ふ
問
題
を
抜
き
に
す
る
こ
と
が
患
來
な
い
。
成
程
電
子
の
…
性
質

の
關
題
と
相
針
聾
の
要
求
と
は
デ
ィ
ラ
ッ
ク
の
波
動
方
程
式
に
於

て
美
事
に
統
一
さ
れ
て
る
る
。
併
し
そ
れ
は
問
題
の
核
心
へ
の
第

一
歩
に
過
ぎ
な
い
。
何
と
な
れ
ば
そ
の
場
合
、
熱
論
性
の
要
求
は

全
く
形
式
的
に
探
入
れ
ら
れ
た
丈
で
、
量
子
論
の
物
理
的
意
味
づ

け
に
於
て
、
時
間
と
室
聞
と
は
ど
こ
ま
で
鋤
構
化
し
得
る
か
、
、
ど

　
　
　
　
　
燈
子
論
の
諸
問
題

こ
に
本
質
舶
な
相
違
が
あ
る
か
と
い
ふ
問
題
に
は
燭
れ
て
居
な

い
。
夏
に
時
聞
、
室
間
自
身
の
量
子
化
が
必
要
で
あ
る
か
否
か
と

い
ふ
鮎
に
至
っ
て
は
、
．
全
て
を
賂
來
に
期
待
す
る
他
は
な
い
。
こ

の
襟
に
し
て
、
現
在
の
量
子
論
は
あ
る
一
部
分
を
除
い
て
は
、
爾

未
だ
現
象
．
論
的
説
明
の
段
階
に
あ
る
。
側
へ
ば
、
「
原
子
核
は
如
何

な
る
構
造
を
有
す
る
か
、
」
と
い
ふ
問
に
鋤
し
て
も
噛
立
入
つ
た

解
答
を
す
る
こ
と
を
麟
躇
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
寧
ろ
、
ボ
～
ア
に

從
っ
て
、
現
在
の
諸
實
験
と
矛
盾
し
な
い
範
關
内
で
融
通
性
の
あ

る
、
併
し
牟
古
典
的
な
定
性
的
な
模
型
を
持
出
す
に
如
か
な
い

の
で
あ
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　
．
’

　
最
近
に
於
て
、
原
子
核
、
宇
宙
線
に
關
す
る
實
験
結
果
は
、
驚

く
べ
き
速
さ
で
蓄
積
さ
れ
つ
・
あ
る
。
併
し
、
吾
々
は
そ
の
中
か

ら
理
論
の
根
抵
を
明
か
に
す
べ
き
本
當
の
鍵
を
未
だ
嚢
見
す
る

こ
と
は
却
々
容
易
で
は
な
い
。
築
者
は
固
よ
り
量
子
論
の
過
去
の

成
果
の
美
し
さ
を
賞
謎
す
る
に
吝
か
で
は
な
い
。
唯
々
吏
に
大
い

な
る
笹
書
を
將
來
に
期
待
す
る
が
故
に
、
こ
と
さ
ら
に
現
在
の

量
子
論
の
不
備
な
黙
を
張
怪
し
た
次
第
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
山
ハ
n
児
七
ヨ
夜
脆
稿
）
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