
折
口
必
子
研
究
　

第
五
百
六
十
六
口
写

四
八

計
算
の
哲
学
的
意
味

齊
　
藤
　
了
　
文

序

　
こ
こ
で
問
題
に
し
た
い
の
は
科
学
技
術
計
算
と
結
び
つ
く
コ
ン
ピ
ェ
ー
タ
の
利
用
で
あ
る
。
計
秘
録
の
科
学
8
ヨ
℃
9
鶏
ω
。
冨
需
。
で

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
）

な
く
計
算
の
科
学
8
日
自
門
巴
8
巴
。
・
9
雪
8
に
焦
点
を
合
わ
せ
る
。
コ
ン
ピ
ュ
：
タ
が
ど
の
よ
う
に
作
ら
れ
て
い
る
か
と
か
そ
の
起
源

　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
）

は
周
辺
的
な
問
題
で
あ
る
。
こ
の
小
論
の
目
的
は
、
〈
o
昌
窯
⑦
¢
ヨ
Q
コ
昌
以
来
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
使
い
方
で
あ
る
科
学
技
術
計
算
が
ど

の
よ
う
な
意
義
と
限
界
を
も
っ
て
い
る
か
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
哲
学
的
な
科
学
理
解
に
寄
与
し
た
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

科
学
技
術
計
算
と
い
う
こ
と
で
、
特
に
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
扱
う
。
理
論
、
実
験
に
対
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
科
学
の
第
三

の
方
法
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
か
ら
だ
。

　
物
理
学
は
実
験
物
理
学
と
理
論
物
理
学
に
大
農
さ
れ
る
。
前
者
は
、
実
験
、
観
測
機
器
を
使
っ
て
新
た
な
自
然
現
象
や
そ
の
規
則
性
を

発
見
し
た
り
、
理
論
が
提
示
す
る
予
測
を
検
証
す
る
。
藩
老
は
、
様
々
な
数
学
を
使
っ
て
自
然
現
象
の
数
学
的
構
造
を
解
明
し
よ
う
と
す

る
。
し
か
し
、
複
雑
な
物
理
現
象
を
理
解
す
る
の
に
数
学
的
方
法
を
使
う
に
し
て
も
、
「
紙
と
鉛
筆
」
（
つ
ま
り
解
析
的
方
法
）
だ
け
で
は

太
刀
打
ち
で
き
な
い
こ
と
も
多
い
。
流
体
力
学
に
お
け
る
乱
流
、
量
子
色
力
学
で
扱
う
ク
ォ
ー
ク
間
の
相
互
作
用
、
銀
河
や
ブ
ラ
ッ
ク
ホ

；
ル
の
生
成
な
ど
が
そ
の
典
型
で
あ
る
。
「
こ
の
よ
う
な
物
理
系
に
対
し
、
高
速
計
算
機
に
よ
る
数
値
解
析
を
行
っ
て
そ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ



ク
ス
を
分
析
す
る
こ
と
に
よ
り
、
基
礎
法
則
か
ら
い
か
に
し
て
複
雑
な
現
象
が
生
起
す
る
か
を
理
解
し
、
ま
た
そ
の
上
で
新
た
な
自
然
現

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
）

象
の
予
言
を
行
お
う
と
す
る
分
野
が
計
算
物
理
学
で
あ
る
。
」
そ
の
意
味
で
の
計
算
が
ど
の
よ
う
な
知
識
で
あ
る
か
を
明
ら
か
に
し
た
い
。

　
ま
ず
確
認
し
て
お
く
べ
き
こ
と
は
、
現
実
の
科
学
的
探
求
に
お
い
て
は
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
相
対
論
に
匹
敵
す
る
よ
う
な
画
期
的

な
思
考
が
常
に
行
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
多
く
の
分
野
で
は
通
常
科
学
が
行
わ
れ
て
い
る
と
み
な
せ
る
。
そ
し
て

通
常
の
科
学
的
探
求
の
論
理
的
構
造
は
、
仮
説
や
モ
デ
ル
を
提
案
し
、
そ
の
中
で
検
証
で
き
る
部
分
を
取
り
上
げ
て
検
証
す
る
。
そ
の
結

果
が
悪
け
れ
ば
仮
説
を
変
え
た
り
す
る
と
い
う
枠
組
み
で
捉
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
枠
組
み
は
粗
い
も
の
で
は
あ
っ
て
も
確
か
に
働
い
て

い
る
。
そ
し
て
さ
ら
に
あ
る
程
度
確
証
さ
れ
た
法
則
や
実
験
方
法
は
分
野
ご
と
に
多
数
存
在
す
る
。
多
く
の
「
科
学
的
真
理
」
を
用
い
つ

つ
更
に
科
学
的
探
求
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
導
入
し
て
科
学
的
探
求
を
す
る
と
き
に
何
が
起

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
）

こ
る
か
を
見
て
い
こ
う
と
す
る
。
も
ち
ろ
ん
、
学
術
出
版
や
学
術
交
流
に
果
た
す
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
役
割
な
ど
も
近
年
の
科
学
的
探
求

に
お
い
て
は
重
要
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
論
じ
な
い
つ

　
科
学
に
お
け
る
様
々
な
営
為
、
つ
ま
り
法
則
を
発
見
し
、
検
証
し
、
予
測
す
る
と
き
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
使
わ
れ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
は
記
憶
容
量
が
多
く
計
算
が
速
い
。
し
か
し
、
科
学
的
探
求
に
と
っ
て
透
明
な
補
助
器
具
と
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
理
解
し
て
済
む

の
だ
ろ
う
か
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
科
学
的
探
求
に
使
う
た
め
の
必
要
性
を
確
認
し
、
そ
れ
が
ど
の
よ
う
な
意
味
で
限
定
さ
れ
た
道
具
に
な

っ
て
い
る
か
を
こ
こ
で
明
ら
か
に
し
て
い
き
た
い
。
つ
ま
り
コ
ン
ピ
ュ
：
タ
に
計
算
を
任
せ
る
と
い
う
こ
と
が
科
学
的
探
求
の
一
部
と
し

て
ご
く
自
明
で
退
屈
な
こ
と
を
し
て
い
る
だ
け
で
あ
り
、
哲
学
的
に
は
論
じ
る
に
値
し
な
い
こ
と
な
の
だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
た

い
。
そ
し
て
そ
れ
を
踏
ま
え
て
最
後
に
問
題
に
し
た
い
の
は
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
単
に
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン
の
具
体
化
と
の
み
見
な
さ
れ
る
よ
う
な
透
明
な
演
繹
機
械
で
は
な
い
。
こ
の
点
を
ま
ず

第
一
節
で
確
認
す
る
。
第
二
節
で
は
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
数
値
計
算
が
普
通
の
数
学
の
計
算
と
異
な
る
点
を
概
観
す
る
。

そ
れ
ら
を
踏
ま
え
た
上
で
、
第
三
節
で
は
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
使
う
科
学
探
求
の
ど
こ
に
興
味
深
い
点
が
あ
る
か
を
考
察
す
る
。
第
四
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五
∩
）

節
で
は
、
以
上
の
論
点
を
ま
と
め
て
、
そ
こ
に
含
ま
れ
て
い
る
哲
学
的
含
意
を
二
、
三
示
唆
す
る
。
結
局
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
は
単
な

る
応
用
論
理
と
は
見
な
せ
ず
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
計
算
は
通
常
の
数
学
の
公
理
か
ら
は
ず
れ
て
お
り
、
予
測
と
い
う
科
学
的
探
求
は
法
則

の
正
当
化
の
解
明
と
は
違
っ
た
面
白
さ
を
持
っ
て
い
る
と
い
っ
た
こ
と
が
示
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
主
張
を
、
「
論
定
」
す
る
と
い
う
よ

り
も
、
研
究
の
現
状
か
ら
「
確
認
」
し
て
い
き
た
い
。

嘲
　
道
具
と
し
て
の
ロ
ソ
ピ
ュ
ー
タ

　
ま
ず
、
一
般
的
に
（
数
値
計
算
に
限
定
さ
れ
ず
）
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
に
つ
い
て
考
え
る
。
つ
ま
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ

ン
ス
の
学
問
性
を
ど
う
考
え
る
か
を
考
察
す
る
。
こ
れ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
具
体
的
に
計
算
し
て
正
確
な
計
算
結
果
を
得
た
と
言
わ
れ
る

場
合
に
何
が
起
こ
っ
て
い
る
か
と
い
う
聞
題
だ
。
更
に
い
え
ぽ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
チ
ュ
1
リ
ン
グ
マ
シ
ン
の
具
体
化
と
み
な
し
て
、
論

理
学
と
数
学
基
礎
論
だ
け
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
の
学
問
的
な
本
質
と
考
え
て
、
そ
の
他
の
寄
与
は
た
い
し
た
こ
と
が
な
い
と
結
論
で
き

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
）

る
か
ど
う
か
が
こ
こ
で
の
聞
題
で
あ
る
。

　
コ
ソ
ピ
ェ
！
タ
は
汎
用
の
機
械
で
あ
る
。
つ
ま
り
テ
レ
ビ
や
電
話
や
電
灯
の
よ
う
に
使
い
道
が
限
ら
れ
て
い
る
も
の
で
は
な
い
。
そ
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
）

意
味
で
、
コ
ソ
ピ
ュ
：
タ
は
道
具
と
し
て
面
白
い
特
徴
を
持
っ
て
い
る
。
ま
た
、
ハ
ー
ド
の
相
違
に
か
か
わ
ら
ず
、
多
数
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
で
同
様
の
仕
事
が
で
き
る
。
例
え
ば
、
壽
匿
。
≦
ω
と
い
う
O
S
は
様
々
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
で
岡
じ
使
い
勝
手
を
実

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
）

現
し
て
い
る
。
そ
の
意
味
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
道
具
と
し
て
の
特
徴
は
基
本
的
に
は
ソ
フ
ト
に
由
来
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
従
っ
て

以
下
「
工
学
的
」
と
述
べ
る
場
合
も
ハ
ー
ド
の
物
理
的
性
質
を
特
に
問
題
に
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

　
以
上
の
こ
と
を
確
認
し
た
上
で
道
具
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
学
問
性
を
考
え
て
い
く
。
そ
の
手
が
か
り
と
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
ス
と
い
う
学
問
分
野
を
規
定
し
て
き
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
見
て
い
く
。
》
Ω
≦
（
》
ω
ω
0
9
9
。
餓
§
8
触
O
o
ヨ
2
ユ
轟
竃
p
。
三
器
円
望
）
は

こ
れ
ま
で
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
7
8
』
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
8
8
…
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
』
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
』



と
、
三
度
に
わ
た
る
（
8
8
の
本
格
的
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
が
9
1
に
あ
た
る
）
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
提
案
し
た
。
（
後
ろ
に
つ
く
数
字
は
、
そ
れ
ぞ

れ
の
提
案
年
度
を
示
し
て
い
る
。
）
「
＞
O
罎
カ
リ
キ
ェ
ラ
ム
の
発
展
は
、
そ
の
ま
ま
コ
ソ
ピ
ェ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
学
問
体
系
の
発
展
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
）

歴
史
的
記
録
と
な
っ
て
い
る
。
」

　
こ
こ
で
見
て
い
き
た
い
の
は
、
同
じ
く
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
学
問
と
見
な
す
根
拠
を
与
え
よ
う
と
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
か
ら
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
』
へ
と
移
行
す
る
に
つ
れ
て
、
ど
こ
に
学
問
の
本
質
を
見
て
い
る
か
が
変
化
し
て

き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
結
局
は
大
き
な
流
れ
と
し
て
、
数
学
的
根
拠
づ
け
か
ら
、
工
学
的
根
拠
づ
け
へ
の
移
行
と
し

て
と
ら
え
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。

　
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
に
お
い
て
は
、
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
は
数
学
的
思
考
や
手
法
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
の
で
、
コ
ン

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
9
）

ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
大
学
課
程
は
数
学
に
そ
の
基
礎
を
お
く
べ
き
で
あ
る
」
と
さ
れ
る
。
つ
ま
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
関
わ
る
教

育
を
、
そ
の
数
学
的
論
理
的
構
造
の
み
に
注
目
し
て
教
え
よ
う
と
し
て
い
る
。
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
の
提
案
は
、
（
平
成
三
年
の
情
報
処

理
学
会
の
委
員
会
で
の
評
価
で
は
、
）
「
既
存
の
学
問
分
野
に
下
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
が
独
立
し
た
学
問
分
野
で
あ
り
、
こ
れ

を
専
門
に
教
育
研
究
す
る
学
科
を
独
立
し
て
作
り
そ
こ
で
教
え
る
内
容
が
ど
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
か
を
明
ら
か
に
し
た
も
の
で
あ
る
。

そ
れ
か
ら
二
〇
年
た
っ
た
現
在
の
時
点
で
こ
れ
を
眺
め
れ
ば
、
数
学
的
な
鷹
が
豊
富
な
の
に
対
し
て
、
計
算
機
分
野
に
つ
い
て
は
不
十
分

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
0
）

の
感
が
あ
る
の
は
や
む
を
得
な
い
。
」
と
言
お
れ
て
い
る
。

　
そ
し
て
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
か
ら
二
〇
年
以
上
た
っ
て
で
き
た
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
』
で
は
、
「
数
学
と
科
学
の
理
解
は
コ
ン
ビ
ュ
ー

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
1
）

テ
ィ
ン
グ
を
中
心
と
す
る
学
生
に
と
っ
て
重
要
で
あ
る
」
と
一
言
述
べ
ら
れ
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
。
応
用
や
問
題
解
決
に
「
科
学
」
を
学

ぶ
こ
と
が
役
立
つ
と
い
う
こ
と
と
並
べ
て
、
数
学
は
コ
ン
ピ
ェ
ー
テ
ィ
ソ
グ
（
広
い
意
昧
で
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ
イ
エ
ン
ス
が
こ
う
呼

　
　
　
　
　
　
（
1
2
）

ぼ
れ
る
こ
と
も
あ
る
）
の
い
く
つ
か
の
基
礎
的
な
話
題
を
習
得
す
る
た
め
に
本
質
的
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
数
学
の
役
割
は
、
『
カ

リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
』
に
比
べ
て
、
（
基
礎
的
役
割
を
果
た
す
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
あ
る
が
）
相
等
的
に
低
く
な
っ
て
き
て
い
る
。
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五
二

　
さ
て
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
』
（
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
8
8
』
も
含
め
て
）
に
お
い
て
特
徴
的
な
こ
と
は
、
実
験
、
実
習
に
つ
い
て
特
に
取
り

上
げ
て
論
じ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
以
前
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
お
い
て
は
、
実
験
や
実
習
に
必
要
な
時
間
数
の
指
摘
は
あ
っ
た
が
、

そ
れ
の
意
義
に
つ
い
て
は
特
に
ふ
れ
て
い
な
い
。
ど
の
カ
リ
キ
ェ
ラ
ム
も
「
学
問
」
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
目
指
し
て
い
た

の
だ
が
、
実
験
や
実
習
を
含
め
て
「
学
問
」
と
し
て
位
置
づ
け
よ
う
と
し
た
の
は
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
8
8
』
（
こ
れ
は
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

9
1
』
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
で
あ
る
）
に
特
徴
的
な
提
案
で
あ
る
。

　
情
報
処
理
に
か
か
わ
る
学
生
実
験
に
つ
い
て
は
、
大
学
教
育
で
行
わ
れ
る
化
学
実
験
や
電
子
工
学
実
験
や
医
学
部
の
解
剖
実
習
な
ど
の

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
3
）

実
験
と
は
違
っ
た
性
質
を
も
つ
と
言
わ
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
普
通
言
わ
れ
る
科
学
の
実
験
に
お
い
て
は
、
「
既
に
知
ら
れ
た
こ
と
の
再

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
4
）

現
、
過
去
の
科
学
者
が
行
っ
た
実
験
の
再
体
験
」
が
行
わ
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
忠
実
に
指
導
書
に
従
っ
た
実
験
が
行
わ
れ
る
。
い
わ
ば

碁
や
将
棋
に
お
い
て
定
石
を
学
ん
だ
り
、
絵
画
に
お
い
て
手
本
を
模
写
す
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
代
表
的
な
測
定
器

具
の
使
用
法
を
習
得
し
た
り
、
デ
ー
タ
の
整
理
法
を
学
び
、
実
験
結
果
を
報
告
書
と
し
て
ま
と
め
る
こ
と
を
通
じ
て
実
験
の
論
理
を
学
ぶ
。

　
こ
の
よ
う
な
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
指
導
型
の
実
験
を
す
る
こ
と
が
な
ぜ
重
要
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
囲
碁
や
絵
画
を
考
え
て
も
分
か
る
よ
う
に
、

具
体
的
な
例
で
は
非
常
に
多
様
性
が
生
じ
る
。
物
理
学
の
実
験
に
お
い
て
も
、
同
じ
実
験
を
し
て
い
る
は
ず
な
の
に
、
得
ら
れ
た
デ
ー
タ

は
非
常
に
網
違
す
る
こ
と
が
あ
る
。
様
々
の
ミ
ス
や
ノ
イ
ズ
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
。
こ
こ
に
実
験
技
術
の
習
得
と
い
う
こ
と
の
意
義

が
あ
る
。
つ
ま
り
、
実
験
手
順
を
厳
密
に
同
じ
に
す
る
と
い
う
こ
と
が
、
実
験
を
や
る
う
え
で
非
常
に
重
要
に
な
る
。
そ
の
意
味
で
「
再

現
可
能
性
」
と
い
う
こ
と
が
典
型
的
な
科
学
の
実
験
の
客
観
性
を
保
証
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
点
を
理
解
す
る
た
め
に
も
学
生
実
験
が

行
わ
れ
る
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、
情
報
分
野
で
の
実
験
を
考
え
る
と
、
様
々
な
実
験
の
う
ち
で
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
実
験
は
、
電
子
工
学
科
の
実
験
と
共

通
す
る
も
の
が
多
い
。
こ
れ
は
上
述
の
実
験
と
同
じ
タ
イ
プ
で
あ
る
。
し
か
し
、
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
関
係
の
実
験
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
演
習

は
、
そ
れ
と
は
違
う
側
面
を
も
つ
。
「
「
簡
単
な
計
算
機
を
設
計
し
て
、
プ
ロ
ト
ボ
ー
ド
（
か
ロ
ジ
ヅ
ク
ト
レ
ー
ナ
）
で
試
作
し
、
動
作
を



確
認
せ
よ
」
と
い
う
よ
う
な
課
題
が
与
え
ら
れ
る
。
そ
の
指
導
書
に
は
、
そ
の
計
算
機
を
ど
う
作
れ
ば
よ
い
か
は
書
い
て
な
い
。
こ
こ
が
、

上
に
の
べ
た
実
験
と
違
っ
て
く
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。
伝
統
的
な
実
験
で
は
指
導
書
に
は
「
ど
う
す
る
か
」
が
こ
と
こ
ま
か
く
指
定
し
て
あ

る
。
そ
う
い
う
手
順
を
理
解
し
、
覚
え
る
こ
と
も
目
的
に
含
ま
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
し
か
し
、
い
ま
述
べ
た
情
報
関
係
で
の
実
験
で
は
、

「
何
を
す
べ
き
か
」
と
い
う
仕
様
は
あ
っ
て
も
、
ど
う
作
れ
ば
よ
い
か
は
指
定
さ
れ
て
い
な
い
。
こ
こ
に
大
き
な
違
い
が
あ
る
と
い
え
よ

う
。
こ
れ
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
な
る
と
よ
り
顕
著
に
な
る
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
課
題
は
、
こ
う
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
5
）

を
作
成
せ
よ
と
い
う
、
仕
様
し
か
与
え
ら
れ
て
い
な
い
の
が
普
通
で
あ
る
。
」
こ
れ
に
似
た
も
の
は
、
建
築
で
の
設
計
、
都
市
計
画
、
工

業
デ
ザ
イ
ン
、
機
械
設
計
、
美
術
の
課
題
制
作
、
音
楽
の
課
題
作
曲
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
6
）

　
つ
ま
り
、
実
験
と
は
い
え
、
個
別
的
課
題
に
つ
い
て
の
指
導
書
が
あ
る
わ
け
で
な
く
、
新
規
性
が
求
め
ら
れ
、
解
も
無
数
に
あ
る
。
そ

の
意
昧
で
科
学
実
験
と
は
違
っ
た
い
わ
ゆ
る
「
設
計
」
を
学
生
に
試
み
に
や
ら
そ
う
と
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
一
つ
の
尺
度
だ

け
で
は
判
断
で
き
な
い
「
総
合
的
」
な
課
題
に
関
わ
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
、
さ
き
ほ
ど
述
べ
た
科
学
実
験
と
は
異
な
り
、
設
計
と
基
本
的

に
類
似
す
る
い
わ
ぽ
総
合
的
、
構
成
的
な
実
験
だ
と
い
え
る
だ
ろ
う
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
お
い
て
は
、
「
再
現
可
能
性
」
は
あ
る
意
味

で
は
自
明
な
こ
と
に
な
る
。
誰
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
も
、
同
じ
書
き
方
を
す
れ
ば
、
同
じ
動
作
が
保
証
さ
れ
る
。
こ
の
意
味
で
、
実
験
を

や
る
と
き
に
ノ
イ
ズ
や
エ
ラ
ー
は
基
本
的
に
は
考
え
ら
れ
な
い
。
（
そ
れ
に
対
し
て
、
自
然
科
学
で
は
自
然
環
境
そ
の
も
の
が
エ
ラ
ー
を

生
じ
る
原
因
と
な
る
。
そ
の
た
め
、
実
験
の
方
法
を
詳
細
に
教
え
て
お
い
て
も
、
実
験
結
果
が
う
ま
く
得
ら
れ
る
と
は
限
ら
な
い
。
）
情

報
処
理
実
習
で
は
、
要
求
を
仕
様
に
ま
と
め
あ
げ
、
そ
れ
を
具
体
的
に
プ
μ
グ
ラ
ム
に
書
く
こ
と
が
問
題
で
あ
る
。
過
去
の
手
法
を
知
る

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
7
）

こ
と
は
重
要
で
あ
っ
て
も
、
そ
こ
か
ら
先
の
こ
と
が
実
験
に
は
要
求
さ
れ
る
。
そ
の
意
味
で
「
総
合
的
な
価
値
判
断
の
で
き
る
能
力
を
身

に
つ
け
る
」
こ
と
が
、
実
習
を
通
し
て
要
求
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
設
計
を
一
つ
の
典
型
と
す
る
工
学
的
な
実
験
を
プ
ロ
グ

ラ
ム
演
習
で
は
や
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
さ
て
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
8
8
』
に
お
い
て
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
学
問
と
し
て
成
り
立
た
せ
る
た
め
の
三
つ
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
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提
案
さ
れ
て
い
る
。

　
「
第
一
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
で
あ
る
理
論
（
芸
8
q
）
は
、
数
学
に
ル
ー
ツ
を
も
ち
、
次
の
四
段
階
を
経
て
、
首
尾
一
貫
し
た
妥
当
な
理
論

を
展
開
す
る
。

　
　
1
　
研
究
対
象
を
特
徴
づ
け
る
（
定
義
）

　
　
2
　
そ
れ
ら
の
間
で
の
可
能
な
関
係
を
仮
定
す
る
（
定
理
）

　
　
3
　
関
係
が
真
理
で
あ
る
か
ど
う
か
を
決
定
す
る
（
証
明
）

　
　
4
　
結
果
を
解
釈
す
る

た
と
え
ば
エ
ラ
…
や
矛
盾
が
発
見
さ
れ
る
場
合
に
、
数
学
者
は
こ
れ
ら
の
ス
テ
ヅ
プ
を
繰
り
返
す
だ
ろ
う
。

　
第
二
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
で
あ
る
抽
象
化
（
”
び
。
摩
片
「
P
O
件
一
〇
昌
）
は
実
験
科
学
の
方
法
に
ル
ー
ツ
を
も
ち
、
次
の
四
段
階
を
経
て
、
現
象
の
解
明

に
導
く
も
の
で
あ
る
。

　
　
1
　
仮
説
を
形
成
す
る

　
　
2
　
モ
デ
ル
を
構
成
し
、
予
測
を
立
て
る

　
　
3
実
験
を
設
計
し
、
デ
ー
タ
を
集
め
る

　
　
4
　
結
果
を
解
析
す
る

た
と
え
ぽ
モ
デ
ル
の
予
測
が
実
験
結
果
と
一
致
し
な
い
場
合
に
、
科
学
者
は
こ
れ
ら
の
ス
テ
ッ
プ
を
繰
り
返
す
だ
ろ
う
。
「
モ
デ
リ
ソ
グ

ヨ
。
α
①
囲
写
ぴ
q
」
と
か
「
実
験
①
巷
鼠
ヨ
①
三
9
・
ユ
9
」
と
か
呼
ん
だ
ほ
う
が
適
切
で
あ
る
可
能
性
も
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
計
算
機
分
野
で
は
ふ
つ

う
そ
う
い
わ
れ
て
い
る
と
い
う
理
由
に
よ
っ
て
、
こ
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
「
抽
象
化
」
と
呼
ん
で
お
く
こ
と
に
す
る
。

　
第
三
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
で
あ
る
設
計
（
匹
霧
蒔
コ
）
は
、
工
学
に
ル
ー
ツ
を
も
ち
、
次
の
四
段
階
を
経
て
、
与
え
ら
れ
た
問
題
を
解
…
く
シ
ス

テ
ム
な
い
し
装
置
の
構
築
に
導
く
も
の
で
あ
る
。



　
　
1
　
要
求
を
述
べ
る

　
　
2
　
仕
様
を
述
べ
る

　
　
3
　
シ
ス
テ
ム
を
設
計
し
イ
ン
プ
リ
メ
ン
ト
す
る

　
　
4
　
シ
ス
テ
ム
を
テ
ス
ト
す
る

た
と
え
ば
、
テ
ス
ト
の
結
果
、
シ
ス
テ
ム
の
最
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
が
要
求
を
充
分
に
は
満
た
し
て
い
な
い
こ
と
が
分
か
っ
た
場
合
に
は
、
エ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
8
）

ン
ジ
ニ
ア
は
こ
れ
ら
の
ス
テ
ッ
プ
を
繰
り
返
す
だ
ろ
う
。
」

　
こ
こ
で
は
、
三
つ
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
「
理
論
は
数
理
科
学
の
基
盤
で
あ
る
。
応
用
数
学
者
は
、
健

全
な
数
学
の
基
礎
な
く
し
て
は
科
学
の
進
歩
は
あ
り
え
な
い
と
い
う
見
解
を
共
有
し
て
い
る
。
抽
象
化
（
モ
デ
リ
ン
グ
）
は
自
然
科
学
の

基
盤
で
あ
る
。
科
学
者
は
、
科
学
の
進
歩
は
主
と
し
て
仮
説
を
立
て
、
モ
デ
ル
化
の
プ
ロ
セ
ス
を
組
織
的
に
遂
行
し
、
そ
れ
ら
を
検
証
、

評
価
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
達
成
さ
れ
る
と
い
う
見
解
を
共
有
し
て
い
る
。
同
様
に
設
計
は
、
工
学
の
基
盤
で
あ
る
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
は
、
進

歩
が
主
と
し
て
問
題
を
設
定
し
、
設
計
の
プ
ロ
セ
ス
を
組
織
的
に
遂
行
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る
シ
ス
テ
ム
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
9
）

作
り
上
げ
る
こ
と
に
あ
る
と
い
う
見
解
を
共
有
し
て
い
る
。
」
そ
の
そ
れ
ぞ
れ
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
、
数
学
、
科
学
、
工
学
の
基
本
的
な
方

法
論
を
示
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
は
、
こ
の
三
つ
の
プ
ロ
セ
ス
が
密
接
に
絡
み
合
っ
て
お
り
、
そ
の
た
め
に
ど

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
0
）

れ
か
一
つ
だ
け
を
基
本
的
な
も
の
と
し
て
取
り
上
げ
る
こ
と
は
で
き
な
い
、
と
さ
れ
る
。

　
抽
象
化
と
設
計
と
い
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
を
取
り
上
げ
た
こ
と
が
、
実
験
や
実
習
を
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
中
に
特
に
取
り
上
げ
た
理
由
に
な
っ

て
い
る
の
だ
ろ
う
。
そ
し
て
も
ち
ろ
ん
、
こ
こ
で
「
工
学
」
と
は
い
っ
て
も
、
通
常
の
物
理
法
駕
に
か
か
わ
る
シ
リ
コ
ン
チ
ッ
プ
の
物
性

な
ど
は
問
題
に
さ
れ
な
い
。
あ
く
ま
で
も
、
情
報
の
処
理
に
か
か
わ
る
限
り
で
の
工
学
が
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
（
先
に
、
惜
報
分
野
の

実
験
は
、
科
学
の
実
験
と
は
少
し
違
う
と
い
う
こ
と
も
見
て
き
た
。
）
少
な
く
と
も
、
学
問
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
は
、
数

学
、
さ
ら
に
は
数
学
基
礎
論
の
一
部
と
み
な
す
こ
と
で
す
ま
な
い
問
題
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
は
は
っ
き
り
意
識
さ
れ
て
き
た
よ
う
に
思

　
　
　
　
計
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哲
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五
六

わ
れ
る
。
そ
の
点
に
つ
い
て
更
に
「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
」
と
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
論
点
を
含
め
た
「
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
検
証
理
論
」
を
取
り

上
げ
て
論
じ
る
こ
と
に
す
る
。

　
大
規
模
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
扱
わ
ね
ぽ
な
ら
な
い
状
況
に
お
い
て
、
数
学
的
論
理
的
学
問
性
と
違
う
も
の
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
。
コ
九
六
〇
年
代
に
入
っ
て
、
多
人
数
を
要
す
る
大
規
模
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
け
れ
ど
も
、

開
発
の
当
初
に
意
図
し
た
よ
う
に
は
シ
ス
テ
ム
が
実
現
で
き
ず
、
そ
の
性
能
、
信
頼
性
、
納
期
、
費
用
な
ど
の
点
で
多
く
の
問
題
が
顕
在

　
　
　
　
　
（
2
1
）

化
し
つ
つ
あ
っ
た
。
」
こ
う
い
う
問
題
状
況
の
中
か
ら
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
や
保
守
に
関
す
る
技
術
や
管
理
の
方
法
の
考
察
が
始
ま

り
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
が
提
囁
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
「
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
は
、
》
O
ζ
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
が
発
表
さ
れ
た
当
時

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
2
）

に
は
存
在
せ
ず
、
》
O
ζ
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
7
8
が
発
表
さ
れ
た
後
に
な
っ
て
研
究
が
進
ん
だ
。
」
問
題
は
、
一
人
で
作
る
こ
と
の
で
き
な
い

規
模
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
開
発
に
関
わ
る
。
大
規
模
な
複
雑
性
の
処
理
が
問
題
で
あ
る
。
ま
ず
、
発
注
者
が
頭
の
中
に
描
い
て
い
る
も
の

と
、
受
注
者
が
発
注
者
の
要
求
と
し
て
理
解
し
た
も
の
と
が
一
致
し
て
い
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
大
規
模
な
ソ
フ
ト
で
開
発
に
携
わ
る
人

が
多
い
場
合
に
は
、
こ
れ
は
単
純
な
問
題
で
は
な
い
。
数
学
や
論
理
学
に
お
い
て
は
、
あ
ま
り
問
題
に
さ
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
、
大
規
模

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
3
）

な
複
雑
性
に
直
面
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
問
題
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
て
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
が
成
立
し
た
の
だ
。

　
大
規
模
で
複
雑
な
コ
ソ
ピ
ュ
…
タ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
お
い
て
は
、
例
え
ば
保
守
の
問
題
が
生
じ
て
く
る
。
そ
れ
は
、
上
流
工
程
と
下

流
工
程
の
乖
離
が
そ
の
原
因
と
な
っ
て
い
る
。
上
流
工
程
つ
ま
り
外
部
仕
様
記
述
の
段
階
（
例
え
ば
、
顧
客
が
時
間
割
作
成
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
組
ん
で
く
れ
と
要
求
す
る
）
で
は
顯
客
と
の
意
思
疎
通
を
は
か
る
た
め
に
も
図
的
な
記
述
な
ど
が
行
わ
れ
る
。
そ
れ
を
下
流
工
程
で

は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
（
幣
○
忌
日
幻
》
Z
な
ど
に
典
型
的
な
逐
次
処
理
言
語
）
で
処
理
で
き
る
よ
う
に
変
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

そ
し
て
こ
の
変
換
が
シ
ス
テ
ム
プ
ロ
グ
ラ
マ
の
恣
意
に
任
さ
れ
て
い
る
（
プ
β
グ
ラ
マ
の
技
能
に
依
存
す
る
）
た
め
に
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

保
守
と
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
理
解
（
プ
ロ
グ
ラ
ム
か
ら
シ
ス
テ
ム
の
機
能
と
振
る
舞
い
を
理
解
す
る
こ
と
）
が
困
難
に
な
る
。
さ
ら
に
、
デ
バ

ッ
ギ
ン
グ
や
小
修
正
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
水
準
で
行
わ
れ
る
た
め
に
、
実
在
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
内
部
仕
様
と
さ
え
も
乖
離
の
度
を
増
し



つ
づ
け
る
。
こ
う
し
て
、
本
質
的
に
副
作
用
が
避
け
ら
れ
な
い
た
め
に
、
部
品
化
を
困
難
に
し
検
証
と
試
験
と
を
極
度
に
困
難
に
し
て
し

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
4
）

ま
う
。
こ
れ
が
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
生
産
性
の
向
上
を
妨
げ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
シ
ス
テ
ム
の
保
守
容
易
性
の
低
下
を
招
い
て
い
る
。

　
ま
た
設
計
に
関
し
て
は
上
に
述
べ
た
上
流
工
程
つ
ま
り
要
求
仕
様
を
決
定
す
る
こ
と
そ
の
こ
と
が
非
常
に
難
し
い
。
あ
る
現
象
の
モ
デ

ル
化
、
よ
り
工
学
的
な
言
い
方
で
は
要
求
仕
様
を
決
定
す
る
こ
と
は
な
か
な
か
難
し
い
こ
と
で
あ
る
。
（
も
ち
ろ
ん
モ
デ
ル
化
す
る
こ
と

　
　
（
2
5
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
6
）

の
難
し
さ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
特
に
関
わ
ら
な
く
て
も
生
じ
る
話
で
あ
る
。
た
だ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
汎
用
機
械
で
あ
る
た
め
に
、
そ
の
仕

様
の
決
定
が
大
き
な
意
味
を
も
っ
て
く
る
。
）
つ
ま
り
、
人
間
が
実
現
し
て
欲
し
い
機
能
を
明
確
に
す
る
こ
と
自
体
が
非
常
に
困
難
な
こ

と
で
あ
る
。
人
工
知
能
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
シ
ス
テ
ム
を
作
ろ
う
と
し
た
と
き
に
、
エ
キ
ス
パ
ー
ト
が
ど
の
よ
う
な
仕
方
で
推
論
し
て
い
る

か
を
聞
き
出
す
こ
と
が
非
常
に
困
難
で
あ
り
、
し
か
も
意
識
化
し
て
言
葉
で
表
現
し
て
も
ら
っ
た
も
の
は
、
エ
キ
ス
パ
ー
ト
が
実
際
に
行

っ
た
推
論
過
程
と
は
違
っ
て
い
る
こ
と
が
見
出
さ
れ
た
。
こ
れ
と
よ
く
似
た
こ
と
が
こ
こ
で
も
起
こ
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
「
正
し
さ
」
を
考
え
よ
う
と
す
る
と
、
ス
ペ
ル
ミ
ス
な
ど
の
単
純
な
ミ
ス
に
よ
っ
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
走
ら
な
い
場
合
は
と
も
か
く
と
し

て
、
（
不
明
確
な
）
顧
客
の
要
求
に
ど
れ
だ
け
応
え
た
か
が
最
大
の
問
題
に
な
る
。
だ
か
ら
こ
そ
、
要
求
仕
様
の
決
定
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

正
し
さ
の
中
心
課
題
に
な
る
の
だ
。
以
上
の
よ
う
に
大
規
模
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
保
守
と
要
求
仕
様
の
決
定
が
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
守
備
範

囲
に
な
る
。

　
そ
し
て
、
大
規
模
な
複
雑
性
に
対
処
す
る
た
め
の
学
問
を
作
り
上
げ
る
こ
と
が
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
』
を
特
徴
づ
け
る
も
の
だ
と
思

え
る
。
「
計
算
機
分
野
は
、
数
学
お
よ
び
工
学
に
深
く
根
を
張
っ
て
い
る
。
数
学
は
解
析
を
、
工
学
は
設
計
を
、
そ
こ
に
も
た
ら
し
た
。

計
算
機
分
野
は
そ
れ
自
身
の
理
論
と
実
験
方
法
と
工
学
を
も
っ
て
い
る
。
こ
の
点
計
算
機
分
野
は
、
た
い
て
い
の
物
理
的
科
学
に
お
い
て
、

科
学
と
そ
の
発
見
を
応
用
す
る
工
学
が
（
た
と
え
ば
化
学
と
化
学
工
学
、
と
い
う
よ
う
に
）
別
物
と
さ
れ
て
い
る
の
と
対
照
を
示
し
て
い

る
。
こ
の
分
野
に
お
い
て
科
学
と
工
学
が
不
可
分
な
の
は
、
こ
の
分
野
の
科
学
的
お
よ
び
工
学
的
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
、
根
本
的
な
相
互
関
係

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
7
）

を
も
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
る
。
」
こ
の
意
昧
で
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
扱
お
う
と
す
る
問
題
は
数
学
的
学
問
性
が
問
題
に
な
る
以
前
の
状
況
に

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
五
七



　
　
　
　
哲
学
研
究
　
第
五
百
六
十
六
号
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
五
八

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
8
）

対
処
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
し
か
も
、
こ
れ
は
学
問
性
に
と
っ
て
無
視
で
き
る
視
点
で
は
な
く
、
実
際
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
ろ
う
と
す
る

場
合
に
は
ど
う
し
て
も
省
略
し
え
な
い
視
点
で
あ
る
。
従
っ
て
、
そ
れ
も
含
め
た
上
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
学
問
性
は
何
か
を

考
え
ね
ば
な
ら
な
い
。

　
さ
て
、
次
に
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
論
点
を
取
り
上
げ
る
。
　
一
九
八
九
年
二
月
、
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
（
］
円
幽
ω
σ
q
O
門
　
一
）
ご
評
駒
。
仲
「
勾
）
は
、
『
計
舞
科
学
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
2
9
）

本
当
に
教
え
る
こ
と
の
残
酷
さ
に
つ
い
て
』
と
い
う
講
演
を
行
い
、
》
O
ζ
の
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
8
8
』
に
薄
し
て
問
題
を
投
げ
掛
け
た
。

こ
れ
に
対
し
て
何
人
か
の
同
僚
と
討
論
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
は
、
数
学
的
証
明
を
中
心
に
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
を
理
解
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ
れ
に
対
し
て
何
人
か
が
反
論
し
て
い
る
。
こ
の
論
点
の
理
解
は
、
『
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム

8
8
』
の
論
点
を
明
確
に
す
る
た
め
に
も
重
要
で
あ
る
。

　
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
問
題
状
況
の
把
握
は
、
計
算
機
は
我
々
の
歴
史
に
お
い
て
過
激
な
新
規
性
（
「
仁
。
象
。
既
き
く
‘
。
津
《
）
を
表
し
て
い
る
と

い
う
も
の
で
あ
る
。
そ
こ
に
は
二
つ
の
過
激
な
新
規
性
が
あ
り
、
一
つ
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
部
分
と
な
る
一
ピ
ッ
ト
と
大
規
模
な
プ
ロ
グ
ラ

ム
の
数
百
メ
ガ
バ
イ
ト
と
い
う
比
の
と
て
つ
も
な
い
大
き
さ
で
あ
る
。
こ
れ
は
飛
行
機
の
部
品
と
全
体
と
の
比
に
比
べ
て
は
る
か
に
大
き

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
0
）

い
。
「
第
二
の
過
激
な
新
規
性
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
我
々
に
は
初
め
て
の
大
規
模
な
デ
ィ
ジ
タ
ル
装
置
で
あ
る
と
い
う
こ
と
だ
。
」
通
常

の
機
械
に
は
（
例
え
ば
ボ
ル
ト
と
ナ
ッ
ト
の
間
に
）
遊
び
が
あ
る
の
に
紺
し
て
、
「
デ
ィ
ジ
タ
ル
装
置
」
は
、
一
ピ
ッ
ト
変
化
し
て
も
（
例

え
ば
＋
と
一
が
変
化
す
る
と
）
、
劇
的
な
結
果
を
引
き
起
こ
す
こ
と
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
理
解
に
基
づ
い
て
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
は
、
計
算

科
学
を
形
式
数
学
と
応
用
論
理
の
方
向
に
位
置
づ
け
る
べ
き
だ
と
主
張
す
る
。
た
だ
し
、
計
算
科
学
は
、
形
式
的
方
法
の
効
果
的
使
用
に

関
心
が
あ
り
、
し
か
も
普
通
の
数
学
の
式
よ
り
も
ず
っ
と
大
規
模
な
式
を
扱
う
と
い
う
点
に
注
意
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
ダ
イ
ク
ス
ト

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
1
）

う
は
、
計
算
科
学
を
く
い
ω
》
ピ
（
＜
。
曼
い
母
σ
q
①
ω
。
巴
。
♪
署
腎
餌
飢
。
口
o
h
い
。
ぴ
q
圃
。
”
大
規
模
応
用
論
理
学
）
と
見
な
そ
う
と
す
る
。
基
本
的
な

ア
イ
デ
ィ
ア
は
、
大
き
な
集
合
に
つ
い
て
何
か
を
示
そ
う
と
す
る
と
き
に
は
、
そ
の
要
素
を
個
別
的
に
扱
っ
て
、
し
ら
み
つ
ぶ
し
の
探
索

を
す
る
よ
り
も
、
一
般
化
さ
れ
た
定
理
を
証
明
す
る
方
が
い
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
「
形
式
的
な
構
文
規
鋼
と
意
味
論
を
定
義
す
る
証



明
規
則
を
も
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
は
、
形
式
的
な
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、
そ
れ
に
対
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
行
が
一
つ
の
モ
デ
ル
を

　
　
　
　
　
　
（
3
2
）

与
え
る
だ
け
で
あ
る
。
」
こ
う
い
う
意
味
で
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
と
き
に
、
形
式
的
な
証
明
を
与
え
る
こ
と
も
同
時
に

や
る
べ
き
で
あ
る
。
こ
れ
が
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
コ
ー
ス
が
形
式
数
学
の
コ
ー
ス
の
一
つ
だ
と
い
う
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
主
張
で
あ
る
。

　
こ
の
主
張
に
対
し
て
数
人
の
研
究
者
が
そ
れ
ぞ
れ
少
し
違
っ
た
立
場
か
ら
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
考
え
に
と
も
に
反
薄
し
て
い
る
。
そ
の
中

の
二
人
を
こ
こ
で
は
取
り
上
げ
る
。
エ
ム
デ
ン
（
竃
●
出
●
く
働
”
　
国
ヨ
儀
Φ
”
）
は
、
「
仮
に
我
々
が
常
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
形
式
的
に
規
定
し
て
そ

れ
ら
が
正
し
い
こ
と
を
証
明
す
る
段
階
に
到
達
し
た
と
し
よ
う
。
そ
の
場
合
、
我
々
は
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
が
抱
え
る
問
題
の
小
さ
な
部
分
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
3
）

消
去
し
た
に
す
ぎ
な
い
。
大
き
な
問
題
は
、
我
々
が
何
を
望
ん
で
い
る
か
正
確
に
言
う
の
が
難
し
い
こ
と
で
あ
る
」
と
述
べ
、
ダ
イ
ク
ス

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
4
）

ト
ラ
の
形
式
的
方
法
の
限
界
を
指
摘
す
る
。
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
は
、
「
我
々
が
望
ん
で
い
る
こ
と
を
本
当
に
は
知
ら
な
い
」
。
そ

れ
を
発
見
す
る
一
つ
の
方
法
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
走
ら
せ
る
こ
と
で
あ
る
。
ま
た
ハ
ミ
ン
グ
（
幻
．
≦
■
出
藍
ヨ
ヨ
ぎ
α
q
）
は
、
「
ダ
イ
ク
ス
ト

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
5
）

ラ
が
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
数
学
に
似
て
お
り
、
数
学
と
は
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
流
の
も
の
で
あ
る
と
信
じ
て
い
る
」
こ
と
を
最
大
の
問
題
だ

と
考
え
て
い
る
。
「
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
す
る
前
に
正
し
い
こ
と
を
「
証
明
」
す
る
と
い
う
彼
の
考
え
は
、
ペ
ー
パ
ー
マ
シ
ン
上
の
ぺ
一

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
6
）

パ
イ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
適
用
で
き
て
も
現
実
の
機
械
に
は
で
き
な
い
。
」
「
工
学
に
お
い
て
は
、
設
計
の
提
案
と
現
状
の
実
践
で
何
が
で
き

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
7
）

る
か
の
間
に
は
、
「
も
ち
つ
も
た
れ
つ
（
ぴ
q
ぞ
。
”
風
口
算
①
）
」
の
関
係
が
あ
る
。
」
そ
の
た
め
に
、
書
か
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
確
な
記
述

か
ら
始
め
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

　
こ
の
よ
う
な
彼
ら
の
問
題
点
の
指
摘
に
対
し
て
、
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
は
、
数
学
の
将
来
像
の
可
能
性
に
つ
い
て
、
非
常
に
オ
プ
テ
ィ
ミ
ス

テ
ィ
ク
な
返
答
を
し
て
い
る
。
し
か
し
、
私
の
見
る
所
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
に
対
す
る
反
論
の
方
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
現
状
把
握
と
し
て
よ

り
実
際
的
で
あ
る
よ
う
に
思
え
る
。
ハ
ミ
ン
グ
の
論
点
の
前
提
に
あ
る
の
は
、
設
計
が
ア
イ
デ
ィ
ア
の
単
純
な
実
現
と
は
い
え
な
い
と
い

う
こ
と
だ
ろ
う
。
つ
ま
り
、
現
実
に
合
わ
せ
て
修
正
を
加
え
る
こ
と
が
、
「
設
計
」
の
中
心
課
題
だ
と
い
う
考
え
で
あ
る
。
こ
れ
は
、
　
エ

ム
デ
ン
の
「
我
々
が
何
を
望
ん
で
い
る
か
正
確
に
言
う
の
が
難
し
い
」
と
い
う
論
点
と
結
び
つ
き
、
モ
デ
ル
の
変
更
、
仕
様
の
変
更
を
ど

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
五
九
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六
〇

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
8
）

の
よ
う
に
し
て
う
ま
く
や
る
か
と
い
う
こ
と
が
、
形
式
的
証
明
以
上
に
大
き
な
意
味
を
も
つ
の
で
あ
る
。
こ
の
意
味
で
プ
β
グ
ラ
ム
の
正

し
さ
を
大
規
模
な
応
用
論
理
学
と
い
う
仕
方
で
保
証
す
る
試
み
は
難
し
い
よ
う
に
思
え
る
。

　
数
学
や
論
理
の
位
置
づ
け
と
い
う
基
本
的
に
同
じ
論
点
を
め
ぐ
る
論
争
が
一
九
八
九
年
以
降
行
わ
れ
て
い
た
。
そ
れ
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
検
証
軍
。
鵯
麟
ユ
ヨ
＜
①
二
智
讐
。
⇒
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
に
と
っ
て
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
か
と
い
う
論
争
で
あ
る
。
　
一
方
の
論

点
は
、
O
．
〉
．
踏
。
舞
。
の
も
の
で
あ
る
。
「
あ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
特
徴
と
、
任
意
の
与
え
ら
れ
た
環
境
の
中
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
行
し
た

結
果
が
全
て
、
原
理
的
に
純
粋
に
演
繹
的
な
推
論
に
よ
っ
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
う
テ
キ
ス
ト
そ
の
も
の
か
ら
見
出
さ
れ
る
と
い
う
意
味

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
3
9
）

で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
精
密
な
科
学
①
×
p
。
9
ω
。
一
雪
8
で
あ
る
。
」
論
理
学
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
を
基
礎
付
け
る
と
い

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
0
）

う
こ
の
ホ
ア
ン
の
考
え
に
対
立
す
る
考
え
が
「
コ
ン
ピ
ェ
ー
タ
科
学
は
経
験
科
学
で
あ
る
」
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
さ
て
、
も
と
も
と
こ

の
論
争
が
生
じ
た
の
は
｝
・
口
’
閃
Φ
言
葉
と
い
う
哲
学
老
が
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
検
証
は
確
実
性
を
与
え
る
も
の
で
な
い
か
ら
不
必
要
で
あ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
1
）

り
、
場
合
に
よ
っ
て
は
有
害
だ
と
い
う
内
容
の
論
文
を
一
九
八
八
年
に
書
い
た
こ
と
に
由
来
す
る
。
そ
れ
に
対
し
て
否
定
的
な
反
論
が
そ

の
論
文
を
掲
載
し
た
O
》
O
冨
と
い
う
雑
誌
に
多
数
寄
せ
ら
れ
て
論
争
が
生
じ
た
。
フ
ェ
ッ
チ
ャ
ー
自
身
は
右
の
内
容
そ
の
も
の
が
彼
の

意
図
を
う
ま
く
表
現
し
て
い
な
い
と
い
う
論
点
も
含
め
て
多
数
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
と
渡
り
合
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

最
終
的
に
決
着
し
た
論
点
を
見
る
限
り
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
科
学
に
と
っ
て
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
検
証
理
論
は
、
数
学
に
と
っ
て
の
証
明
の

役
割
を
果
た
す
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
共
通
理
解
は
得
ら
れ
て
い
る
。
せ
い
ぜ
い
、
自
然
科
学
に
と
っ
て
の
数
学
の
位
置
づ
け
と
同
じ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
2
）

よ
う
な
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。

　
一
般
に
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ど
う
位
置
づ
け
る
か
。
実
験
を
し
な
い
と
す
る
と
、
ど
の
よ
う
な
正
当
化
を
し
て
い
る
か
。
再
現
可
能
性

は
あ
る
と
い
え
る
。
そ
れ
で
は
学
問
と
し
て
何
が
隠
題
な
の
か
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
問
題
に
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

検
証
と
い
う
仕
方
で
、
数
学
の
証
明
を
自
指
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
質
を
保
証
し
よ
う
と
い
う
試
み
も
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
試
み
は
大

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
3
）

規
模
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
う
ま
く
い
か
な
い
。
論
理
的
な
保
証
が
あ
れ
ぽ
数
学
的
な
学
問
性
が
あ
る
と
み
な
し
う
る
。
し
か
し
、
大
規
模



な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
場
合
に
は
他
の
種
類
の
保
証
が
必
要
に
な
る
。
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
検
証
の
理
論
も
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
規
模
が
大
き
く
な

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
4
）

る
と
ほ
と
ん
ど
無
力
で
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
検
証
と
テ
ス
ト
も
、
大
規
模
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
場
合
に
は
難
し
い
。
こ
の

よ
う
な
大
規
模
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
実
際
に
今
わ
ね
ぽ
な
ら
な
い
。
そ
の
た
め
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
は
そ
の
学
問
性
を
論
理
に
の

み
求
め
る
こ
と
は
で
き
な
く
な
っ
て
き
た
の
で
あ
る
。

　
結
局
、
数
学
や
論
理
と
い
う
よ
り
も
、
工
学
と
い
う
特
徴
づ
け
が
重
要
だ
。
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
変
遷
と
、
新
し
い
学
問
と
し
て
必
要
と

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
工
学
の
現
状
を
見
る
と
き
、
そ
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
検
証
理
論
の
位
置
づ
け
を
考
慮
す
る
と
、
事

実
認
識
と
し
て
、
コ
ン
ピ
ュ
：
タ
ブ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
し
さ
を
保
証
す
る
基
礎
を
数
学
や
論
理
学
に
だ
け
見
る
こ
と
は
問
題
を
含
む
こ
と
が

理
解
さ
れ
る
。
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン
の
具
体
的
実
現
と
し
て
理
解
す
る
に
は
、
コ
ン
ピ
ュ
：
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
余
り
に
も
複
雑
に
な

っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
働
き
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
と
き
も
、
数
学
的
な
一
般
論
の
一
つ
の
具
体
化
と
は
見
な
せ

な
い
こ
と
が
生
じ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン
の
応
用
と
見
な
す
に
は
そ
こ
か
ら
排
除
さ
れ
る
部
分
が
余
り
に
も

大
き
く
な
っ
て
い
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の
故
障
や
暴
走
も
、
こ
の
論
点
抜
き
に
は
理
解
で
き
な
い
だ
ろ
う
。

二
　
数
学
と
数
値
計
算

　
完
壁
な
宇
宙
方
程
式
が
与
え
ら
れ
て
も
そ
れ
を
解
け
な
い
な
ら
ば
何
に
な
る
だ
ろ
う
か
。
ニ
ュ
：
ト
ン
の
運
動
方
程
式
を
解
く
こ
と
に

よ
っ
て
落
体
の
法
則
を
距
離
を
時
間
の
関
数
と
し
て
表
現
す
る
こ
と
は
、
高
校
の
物
理
で
理
解
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
よ

う
に
微
分
方
程
式
が
与
え
ら
れ
て
も
そ
れ
を
解
く
こ
と
が
非
常
に
難
し
い
場
合
が
あ
る
。
そ
れ
は
一
般
に
非
線
形
微
分
方
程
式
と
言
わ
れ

る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
典
型
が
後
に
述
べ
る
天
気
予
報
に
出
て
く
る
流
体
力
学
の
方
程
式
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
方
程
式
は
、
一
般
に
解

析
的
に
解
が
求
ま
る
こ
と
は
な
い
。
そ
し
て
よ
く
知
ら
れ
た
円
や
楕
円
の
よ
う
な
方
程
式
で
解
が
表
現
さ
れ
て
い
な
い
な
ら
ぽ
、
た
と
え

解
析
解
が
求
ま
っ
た
と
こ
ろ
で
全
体
の
軌
跡
を
た
ど
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
い
。
そ
し
て
多
く
の
場
合
に
は
解
析
解
が
見
つ
か
ら
な
い
た

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

六
一
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六
二

め
に
数
値
解
を
求
め
る
こ
と
で
満
足
し
よ
う
と
す
る
。
こ
れ
ら
の
こ
と
は
、
微
分
方
程
式
（
が
あ
っ
て
も
そ
れ
）
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て

未
来
を
予
測
す
る
こ
と
が
現
実
に
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。

　
も
う
少
し
具
体
的
に
、
微
分
方
程
式
を
考
え
よ
う
。
物
理
学
の
法
鋼
は
基
本
的
に
微
分
方
程
式
で
表
わ
さ
れ
る
も
の
が
多
い
。
そ
し
て

数
学
に
お
い
て
研
究
さ
れ
て
き
た
解
析
的
な
理
論
は
微
分
方
程
式
の
解
に
関
す
る
多
く
の
知
見
を
与
え
て
く
れ
る
。
例
え
ば
、
微
分
方
程

式
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て
位
置
が
時
間
の
開
数
と
し
て
求
ま
っ
た
ら
、
そ
こ
に
時
間
の
具
体
的
な
値
を
入
れ
る
と
、
そ
の
時
そ
の
も
の
が

ど
こ
に
あ
る
か
が
分
か
る
。
こ
れ
が
法
則
を
使
っ
た
予
測
の
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
。
し
か
し
、
具
体
的
な
微
分
方
程
式
が
与
え
ら
れ
た
と
き

に
、
解
析
的
な
解
の
表
現
が
困
難
で
あ
っ
た
り
、
初
等
関
数
や
特
殊
関
数
の
組
み
合
わ
せ
で
は
解
が
蓑
現
で
き
な
い
こ
と
が
あ
る
。
ま
た

た
と
え
、
解
が
解
析
的
に
求
ま
っ
た
に
し
て
も
、
解
が
陰
関
数
と
し
て
求
ま
っ
た
り
、
複
雑
な
形
を
し
た
関
数
で
表
わ
さ
れ
て
い
た
と
す

る
と
、
そ
の
解
の
振
舞
い
を
想
像
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
る
。
ど
の
よ
う
な
法
則
が
存
在
す
る
か
を
問
題
に
す
る
と
い
う
よ
り
も
、
法
羅

を
用
い
て
自
然
現
象
を
予
測
し
よ
う
と
す
る
と
こ
の
点
が
問
題
に
な
る
。
こ
の
よ
う
な
場
合
に
は
微
分
方
程
式
の
数
値
解
法
が
日
つ
の
手

が
か
り
と
な
る
。
「
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
が
数
値
解
析
に
き
わ
め
て
大
き
な
関
心
を
抱
い
た
理
由
の
一
つ
は
、
そ
れ
以
外
の
方
法
で
は
実

質
上
、
流
体
力
学
を
研
究
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
。
流
体
の
流
れ
を
支
配
す
る
偏
微
分
方
程
式
は
解
析
学
の
手
に

負
え
な
い
し
、
実
験
的
研
究
す
る
の
も
往
々
に
し
て
実
際
的
で
な
い
。
そ
れ
ゆ
え
、
原
子
爆
弾
の
設
計
、
航
空
工
学
、
天
気
予
報
そ
の
他

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
5
）

の
、
流
れ
に
関
す
る
問
題
に
と
っ
て
は
、
数
値
的
ア
プ
ロ
ー
チ
が
唯
一
の
頼
み
の
綱
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
が
多
い
。
」

　
数
値
計
算
に
お
い
て
も
ま
ず
注
意
す
べ
き
こ
と
は
ど
ん
な
に
速
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
計
算
の
速
さ
や
記
憶
量
に
は
限
界
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
数
学
老
や
論
理
学
者
は
昔
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
機
械
に
よ
る
計
算
可
能
性
の
理
論
を
与
え
た
。
し
か
し
、
そ
れ
は
実
際
的

な
問
題
を
扱
う
技
術
者
を
満
足
さ
せ
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
と
い
う
の
は
、
理
論
的
に
は
計
算
可
能
と
さ
れ
る
問
題
の
う
ち
の
か
な
り

の
も
の
が
、
そ
の
計
算
量
が
膨
大
で
あ
る
た
め
に
、
現
実
の
計
算
機
で
は
計
算
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
を
技
術
者
は
経
験
し
て
い
た
か
ら

で
あ
る
。
そ
こ
か
ら
計
算
に
要
す
る
時
闘
量
や
記
憶
量
に
基
づ
く
計
算
の
複
雑
さ
と
い
う
新
し
い
理
論
が
数
学
の
内
部
に
出
来
て
き
た
。



こ
の
理
論
に
よ
れ
ば
、
入
力
情
報
の
長
さ
の
多
項
式
オ
ー
ダ
ー
の
時
間
量
や
テ
ー
プ
量
で
は
計
算
で
き
な
い
と
考
え
ら
れ
る
問
題
が
数
多

く
存
在
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。
例
え
ば
、
指
数
関
数
の
オ
ー
ダ
ー
の
時
間
量
が
必
要
と
な
る
計
算
は
入
力
情
報
が
少
し
大
き
く
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な
る
と
ど
ん
な
に
速
い
計
算
機
で
も
手
に
負
え
な
く
な
る
。
ス
ケ
ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
問
題
や
割
り
当
て
問
題
の
多
く
は
こ
の
仲
間
に
入
る
。

現
実
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
限
り
は
こ
の
制
約
を
忘
れ
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
こ
れ
は
コ
ソ
ピ
ュ
1
タ
処
理
の
有
限
性
の
問
題
で
あ
る
。

　
あ
る
勝
馬
に
ど
う
い
う
力
が
働
い
て
い
る
か
と
か
ど
の
よ
う
な
場
（
電
場
、
磁
場
な
ど
）
の
中
に
い
る
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
我

我
は
予
め
多
く
の
物
理
学
上
の
知
見
の
蓄
積
が
あ
り
、
更
に
計
測
に
よ
っ
て
も
多
く
の
情
報
が
得
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。
そ
の
た
め
、
そ

れ
ら
に
関
わ
る
微
分
方
程
式
を
立
て
る
こ
と
は
こ
れ
ま
で
の
蓄
積
と
デ
ー
タ
さ
え
あ
れ
ぽ
比
較
的
困
難
な
こ
と
で
は
な
い
。
し
か
し
、
そ

の
意
味
で
数
理
モ
デ
ル
を
立
て
る
こ
と
は
容
易
に
な
っ
て
き
て
も
、
そ
の
微
分
方
程
式
を
解
く
こ
と
は
困
難
な
場
合
が
多
い
。
特
に
、
非

線
形
微
分
方
程
式
は
一
般
に
解
を
求
め
る
方
法
が
な
く
、
特
殊
な
問
題
で
な
け
れ
ぽ
解
析
解
（
多
項
式
や
三
角
関
数
な
ど
の
良
く
知
ら
れ

た
関
数
を
使
っ
て
表
現
で
き
る
解
）
は
存
在
し
な
い
。
つ
ま
り
、
解
に
数
値
を
代
入
し
て
計
算
す
れ
ば
答
え
が
求
ま
り
、
本
来
の
位
置
が

計
算
で
き
予
測
が
で
き
る
、
と
い
う
よ
う
な
単
純
な
状
況
に
は
な
い
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
解
を
求
め
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
も
の
に
ど
の

よ
う
な
力
が
加
わ
っ
て
い
る
か
が
分
か
っ
た
だ
け
で
は
、
そ
の
も
の
の
軌
道
を
予
測
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
ら
で
あ
る
。
従
っ
て
そ
こ

で
使
わ
れ
る
方
法
が
数
値
積
分
で
あ
る
。
微
分
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
接
線
の
傾
き
が
分
か
る
の
だ
か
ら
、
最
初
の
位
置
が
決
ま
れ
ば
そ
こ

か
ら
接
線
方
向
に
「
ほ
ん
の
少
し
だ
け
」
進
ん
だ
ら
そ
れ
は
求
め
た
い
軌
道
と
「
そ
ん
な
に
」
違
わ
な
い
で
あ
ろ
う
。
だ
か
ら
、
そ
の
進

め
た
位
置
を
今
度
は
出
発
点
と
し
て
同
じ
こ
と
を
繰
り
返
せ
ば
実
は
求
め
た
い
軌
道
（
に
近
い
も
の
）
が
得
ら
れ
る
は
ず
だ
と
い
う
の
が

数
値
積
分
の
基
本
的
な
ア
イ
デ
ィ
ア
で
あ
る
。
接
線
を
た
ど
っ
て
い
け
ぽ
、
少
し
は
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
た
グ
ラ
フ
で
あ
っ
て
も
、
求
め
た
い
も

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
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）

と
も
と
の
軌
道
に
近
い
も
の
が
得
ら
れ
る
は
ず
で
あ
る
。
そ
し
て
軌
道
が
得
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
も
の
の
位
置
が
分
か
る
と
い

う
こ
と
で
あ
り
、
位
置
の
予
測
が
可
能
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
（
ち
な
み
に
接
線
を
つ
な
ぎ
合
わ
せ
て
も
と
の
グ
ラ
フ
を
再
構

成
す
る
試
み
が
数
値
積
分
と
呼
ば
れ
る
の
は
、
微
分
と
積
分
が
逆
演
算
で
あ
る
こ
と
を
思
い
出
せ
ば
理
解
で
き
る
。
も
と
の
グ
ラ
フ
を
微
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分
し
て
接
線
の
傾
き
を
求
め
た
の
で
あ
る
。
）
こ
の
よ
う
に
次
々
と
求
め
る
間
隔
を
小
さ
く
し
て
同
様
の
計
算
を
繰
り
返
す
こ
と
は
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
得
意
と
す
る
と
こ
ろ
だ
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発
達
に
よ
っ
て
数
値
積
分
が
可
能
に
な
り
、
非
線
形
微
分
方
程
式
の
特
性
も

様
々
に
分
か
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
も
ち
ろ
ん
数
値
積
分
は
具
体
的
な
数
値
を
出
す
の
で
あ
る
か
ら
、
通
常
の
理
論
の
よ
う
に
一
般
論

が
す
ぐ
に
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
そ
し
て
も
ち
ろ
ん
、
個
々
の
数
値
積
分
で
も
手
計
算
で
は
到
底
無
理
な
繰
り
返
し
計
算
が
必
要
と
な

る
の
で
、
計
算
量
の
制
約
が
重
要
と
な
る
。
し
か
も
、
　
一
般
的
な
傾
向
を
見
よ
う
と
す
る
と
、
具
体
的
な
数
値
積
分
を
何
度
も
繰
り
返
し

て
、
多
数
の
グ
ラ
フ
を
生
成
す
る
必
要
が
あ
る
。

　
も
う
一
つ
の
問
題
は
、
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
本
性
と
し
て
の
有
限
性
で
あ
り
、
そ
の
「
離
散
的
」
性
質
だ
。
こ
れ
は
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
内
部
表
現
に
お
い
て
一
般
的
に
実
数
を
表
現
し
て
計
算
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
演
算
の
特
徴
は

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
4
8
）

次
の
よ
う
に
ま
と
め
ら
れ
る
。

　
　
①
本
質
的
に
有
限
桁
の
数
表
現
の
み
が
可
能
で
、
そ
う
し
た
数
を
有
限
個
記
憶
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
　
②
こ
れ
ら
の
数
体
系
の
上
で
、
四
則
演
算
（
算
術
演
算
）
と
論
理
演
算
の
み
を
実
行
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
　
③
演
算
の
処
理
速
度
は
非
常
に
高
速
で
あ
り
、
か
つ
記
憶
で
き
る
デ
ー
タ
の
量
は
有
限
と
い
っ
て
も
非
常
に
大
量
で
あ
っ
て
、
こ

　
　
　
　
う
し
た
点
で
は
人
間
の
能
力
を
は
る
か
に
凌
駕
す
る
。

　
例
え
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
行
わ
れ
る
基
本
演
算
は
、
一
定
の
桁
数
で
丸
め
ら
れ
る
（
例
え
ば
四
捨
五
入
、
切
り
捨
て
な
ど
）
た
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め
に
、
四
則
演
算
に
関
す
る
結
合
法
顯
や
分
配
法
則
は
必
ず
し
も
成
り
立
た
な
い
。
例
え
ば
、
き
。
×
（
H
＼
ω
）
i
（
卜
。
＼
ω
）
薩
O
が
成
り
立
た
な

い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
数
を
有
限
の
桁
で
表
わ
す
た
め
に
そ
の
最
後
の
桁
が
存
在
し
、
そ
れ
は
一
一
3
で
は
3
で
あ
り
そ
の
2
倍
は
6
で

あ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
a
3
の
最
後
の
桁
の
数
字
は
6
で
な
く
四
捨
五
入
の
た
め
に
7
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
た
め
差
し
引
き
し
て
も

0
に
は
な
ら
な
い
。
だ
か
ら
、
そ
の
意
味
で
は
厳
密
に
言
え
ば
、
初
等
数
学
の
成
り
立
た
な
い
世
界
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
扱
っ
て
い
る
。

自
然
数
論
（
本
来
は
有
理
数
論
、
実
数
論
）
の
公
理
を
満
た
さ
な
い
計
算
を
し
て
い
る
。
公
理
を
満
た
す
よ
う
な
対
象
を
数
と
考
え
る
と



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
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）

す
る
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
扱
う
数
は
本
来
の
意
味
で
は
数
と
い
え
な
い
こ
と
に
な
る
。

　
も
ち
ろ
ん
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
近
似
値
の
み
を
扱
っ
て
い
る
と
考
え
れ
ば
有
効
数
字
を
二
〇
桁
も
と
っ
て
、
そ
の
最
後
の
数
字
が
一
ぐ

ら
い
違
っ
て
も
た
い
し
た
こ
と
は
な
い
と
思
う
か
も
し
れ
な
い
。
手
計
算
の
場
合
に
は
数
値
的
安
定
性
が
深
刻
な
問
題
に
な
る
こ
と
は
ま

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
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ず
な
い
。
実
行
で
き
る
計
算
回
数
に
限
界
が
あ
る
か
ら
だ
。
し
か
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
何
薫
、
何
千
万
回
も
の

乗
算
が
瞬
時
に
行
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
れ
が
丸
め
誤
差
の
累
積
を
生
じ
る
可
能
性
を
も
た
ら
し
た
の
だ
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
能
力
が

問
題
を
生
じ
た
の
だ
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
の
生
じ
る
問
題
は
「
不
適
切
問
題
聾
ら
。
ω
巴
箕
。
菖
①
ヨ
」
と
呼
ば
れ
る
。
（
第
三
節
で
は
計
算
安

定
性
に
関
す
る
問
題
と
し
て
取
り
上
げ
る
。
）

　
ま
た
、
通
常
の
数
学
で
用
い
ら
れ
る
極
限
操
作
、
収
束
、
無
限
小
、
無
限
大
の
概
念
が
、
解
析
学
と
は
異
な
っ
た
意
味
で
、
厳
し
い
評

　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
2
）

価
を
伴
っ
て
用
い
ら
れ
る
。
解
析
学
の
中
間
値
の
定
理
の
よ
う
に
、
解
の
探
索
で
こ
の
範
囲
に
あ
る
と
い
う
こ
と
を
示
す
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム

は
中
間
値
の
定
理
を
利
用
し
て
い
る
。
連
続
な
モ
デ
ル
で
は
収
束
が
使
え
る
。
し
か
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
は
、
有
限

の
操
作
を
し
て
い
る
た
め
に
そ
ん
な
に
う
ま
く
は
い
か
な
い
。
計
算
モ
デ
ル
を
作
ろ
う
と
す
る
場
合
に
は
、
こ
の
よ
う
な
問
題
に
も
注
意

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
「
い
ち
ど
あ
る
特
定
の
種
類
の
機
械
を
使
っ
て
、
数
値
計
算
で
問
題
を
取
り
扱
う
こ
と
が
決
ま
れ
ば
、
す
べ
て
の
超
越
的
な
演
算
は
、

基
本
的
な
演
算
一
機
械
に
と
っ
て
基
本
的
な
、
す
な
わ
ち
計
算
機
で
直
接
取
り
扱
え
る
よ
う
な
演
算
一
を
使
っ
て
書
き
直
さ
な
け
れ
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ぽ
な
ら
な
い
し
、
す
べ
て
の
極
限
操
作
は
適
当
な
と
こ
ろ
で
打
ち
切
っ
て
、
基
本
演
算
の
有
限
列
に
置
き
換
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
」

こ
れ
は
物
理
学
を
含
め
て
一
般
に
科
学
の
記
述
方
法
と
し
て
の
微
分
方
程
式
が
、
そ
の
ま
ま
の
形
で
は
解
を
求
め
ら
れ
な
い
こ
と
を
意
味

し
て
い
る
。

　
従
っ
て
、
微
分
方
程
式
の
数
値
解
法
が
必
要
に
な
る
。
し
か
し
、
解
法
と
し
て
注
意
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
こ
と
は
、
優
れ
た
プ
ロ
グ
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ラ
ム
に
要
求
さ
れ
る
次
の
よ
う
な
条
件
を
満
た
す
こ
と
は
、
相
互
に
矛
盾
し
た
要
求
で
も
あ
り
、
難
し
い
と
い
う
こ
と
だ
。
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つ
ま
り
、

な
け
れ
ぽ
な
ら
な
く
な
る
。

厳
密
性
が
主
張
で
き
な
く
な
る
こ
と
も
あ
る
。

法
則
が
与
え
ら
れ
た
上
で
の
予
測
や
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
関
す
る
事
柄
は
、

た
難
し
さ
を
含
ん
で
い
る
。

　
こ
う
し
て
、
計
算
処
理
時
閥
の
有
限
性
の
問
題
と
有
限
の
表
現
を
利
用
す
る
と
い
う
問
題
の
二
つ
が
組
み
合
わ
さ
れ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
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の
数
値
計
算
の
難
し
さ
と
特
異
性
が
生
じ
て
い
る
。

　
ま
た
、
市
販
さ
れ
て
い
る
精
緻
な
解
析
用
計
算
機
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
、
そ
れ
自
身
大
規
模
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
第
一
節

で
述
べ
た
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
当
性
の
評
価
と
い
う
問
題
が
残
る
こ
と
に
な
る
。
解
析
担
当
者
に
と
っ
て
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
内
容
は

ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
の
ま
ま
で
、
取
扱
説
明
書
に
も
と
づ
い
て
使
用
す
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
揚
錨
、
対
象
と
す
る
解
析
へ
の
使
用
の
適

否
、
バ
グ
の
有
無
に
つ
い
て
の
検
討
は
実
際
上
不
可
能
に
近
い
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
。

　
今
述
べ
た
コ
ソ
ピ
ュ
1
タ
の
具
体
的
な
使
い
方
は
こ
れ
以
上
払
わ
な
い
に
し
て
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
い
う
機
械
を
使
っ
て
解
析
を
行

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
6
）

お
う
と
す
る
限
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
具
体
的
に
含
む
様
々
な
制
約
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
「
有
限
し
の
方
法
で
数
学
の
無
限
の
閥

題
を
扱
お
う
と
す
る
と
き
に
問
題
が
生
じ
る
。
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
ピ
ェ
1
タ
の
特
徴
で
あ
る
離
散
性
と
計
算
量
の
限
界
と
い
う
具
体
的
に
コ

析
口
学
研
究
　
第
五
蒼
六
十
六
号
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
六

で
き
る
だ
け
一
般
的
な
常
微
分
方
程
式
と
初
期
条
件
に
適
用
可
能
で
あ
る
こ
と
。

局
所
的
に
も
大
域
的
に
も
高
次
の
近
似
解
を
与
え
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
る
こ
と
。

局
所
的
に
も
大
域
的
に
も
数
値
的
に
安
定
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
る
こ
と
。

で
き
る
だ
け
少
な
い
手
間
を
費
や
す
こ
と
で
、
“
速
い
”
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
あ
る
こ
と
。

分
か
り
や
す
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
で
、
使
い
方
も
や
さ
し
い
こ
と
。

　
科
学
的
に
方
程
式
を
確
定
す
る
こ
と
が
で
き
た
後
で
、
そ
れ
を
解
く
段
に
な
る
と
以
上
の
よ
う
な
ト
レ
1
ド
オ
フ
を
考
慮
し

　
　
　
　
　
　
　
（
こ
こ
に
数
学
以
外
の
悪
筆
が
入
っ
て
く
る
。
）
実
際
に
方
程
式
が
晃
つ
か
っ
て
も
そ
れ
を
使
う
場
合
に
は
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ
れ
は
、
計
算
を
「
し
っ
か
り
」
行
う
こ
と
が
難
し
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
つ
ま
り
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
以
上
の
よ
う
な
論
点
を
見
る
だ
け
で
も
法
則
の
確
定
と
は
違
っ



ソ
ピ
ュ
ー
タ
を
扱
う
こ
と
に
崩
来
す
る
幕
際
は
基
本
的
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
有
限
性
に
由
来
す
る
問
題
で
あ
る
。
さ
ら
に
、
特
に
非
線
形

微
分
方
程
式
を
解
く
と
き
に
生
じ
る
数
値
的
な
安
定
性
の
問
題
は
、
予
測
し
解
を
求
め
る
と
き
に
生
じ
る
問
題
で
あ
る
。
微
分
方
程
式
が

与
え
ら
れ
れ
ぽ
「
原
理
的
に
」
世
界
の
全
て
が
分
か
っ
た
と
い
う
仕
方
で
満
足
す
る
人
に
と
っ
て
は
有
限
性
や
安
定
性
の
問
題
は
些
細
な

論
点
か
も
し
れ
な
い
が
、
こ
の
世
界
に
対
処
し
こ
の
世
界
に
生
き
て
い
こ
う
と
す
る
人
に
と
っ
て
は
、
解
が
具
体
的
に
必
要
で
あ
る
た
め

に
、
有
限
性
の
問
題
は
大
き
な
論
点
に
な
る
。

三
　
数
値
シ
ミ
ェ
レ
ー
シ
ョ
ソ

　
第
一
節
と
第
二
節
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
と
そ
の
場
合
の
数
値
計
算
の
問
題
点
を
見
て
き
た
。
も
ち
ろ
ん
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

を
使
わ
な
け
れ
ぽ
こ
の
よ
う
な
問
題
点
は
生
じ
な
い
と
い
わ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
実
際
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
わ
な
け
れ
ば

扱
え
な
い
よ
う
な
「
計
算
」
は
科
学
技
術
の
多
く
の
分
野
で
葬
常
に
多
い
。
そ
の
使
い
方
の
一
つ
の
実
例
が
、
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

で
あ
る
。
こ
れ
は
「
物
理
対
象
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
そ
れ
を
表
わ
す
数
学
的
モ
デ
ル
を
扱
う
と
い
う
点
で
は
理
論
物
理
学
と
共
通
点
を

も
つ
が
、
デ
ー
タ
を
取
得
し
、
分
析
し
、
演
繹
的
に
で
は
な
く
帰
納
的
に
推
論
す
る
と
こ
ろ
が
実
験
物
理
学
と
共
通
し
て
い
る
。
計
算
物

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
7
）

理
学
が
「
第
三
の
物
理
学
」
と
言
わ
れ
る
ゆ
え
ん
で
あ
る
。
L

　
こ
こ
で
は
具
体
例
と
し
て
、
電
子
計
算
機
誕
生
の
こ
ろ
か
ら
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
天
気
予
報
に
関
す
る
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

例
示
す
る
こ
と
に
す
る
。

　
気
象
学
の
歴
史
か
ら
言
う
と
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
学
派
（
ベ
ル
ゲ
ン
学
派
）
に
よ
っ
て
温
帯
低
気
圧
モ
デ
ル
が
提
唱
さ
れ
た
一
九
二
三
年
以

降
、
数
値
予
報
が
実
施
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
一
九
六
〇
年
代
ま
で
の
時
代
は
、
気
象
学
で
は
総
観
気
象
学
の
時
代
と
呼
ば
れ
て
い

る
。
彼
ら
は
、
地
上
の
天
気
図
に
描
か
れ
た
高
気
圧
と
低
気
圧
の
東
進
を
総
観
的
に
追
跡
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
天
気
予
報
を
行
お
う
と
し

た
。
実
は
、
こ
の
よ
う
な
提
唱
が
起
こ
る
以
前
の
一
九
一
〇
年
代
に
ラ
イ
プ
チ
ッ
ヒ
大
学
で
流
体
力
学
の
方
程
式
を
実
際
の
大
気
の
流
れ

　
　
　
　
計
箕
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
七



　
　
　
　
哲
学
研
究
　
第
五
百
六
十
六
号
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
六
八

に
も
適
用
し
て
、
予
測
を
行
う
気
象
学
を
確
立
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
気
象
学
を
精
密
科
学
に
し
ょ
う
と
す
る
試
み
が
（
主
流
で
は
な
か

っ
た
が
）
存
在
し
た
。
そ
の
流
れ
を
汲
ん
だ
の
が
イ
ギ
リ
ス
の
空
。
ゲ
胃
晋
。
昌
で
あ
っ
た
。
彼
は
】
九
｝
○
年
代
の
考
え
を
ま
と
め
て

一
九
二
二
年
に
．
．
≦
9
些
角
源
Φ
象
a
8
9
累
嵩
ヨ
①
目
ぎ
巴
源
。
8
ω
ω
．
、
と
い
う
本
を
出
版
し
、
大
気
の
流
れ
を
ど
の
よ
う
な
計
算
方
法
で
予

　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
8
）

測
す
る
か
を
提
案
し
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
5
9
）

　
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
の
数
値
天
気
予
報
を
も
う
少
し
詳
論
し
よ
う
。
天
気
予
報
を
す
る
の
に
酸
素
や
窒
素
や
水
な
ど
の
分
子
の
動
き
を
基

に
す
る
の
は
到
底
無
理
で
あ
る
。
コ
ッ
プ
｝
杯
の
水
で
も
一
〇
の
二
五
乗
個
も
の
水
分
子
を
含
ん
で
い
る
。
こ
の
そ
れ
ぞ
れ
の
粒
子
の
運

動
を
追
跡
す
る
こ
と
は
お
ろ
か
初
期
値
を
求
め
る
こ
と
も
無
理
で
あ
る
。
だ
か
ら
大
気
の
マ
ク
ロ
な
相
互
作
用
を
基
に
し
て
モ
デ
ル
を
作

り
上
げ
る
。
天
気
の
動
き
を
支
配
す
る
低
気
早
や
高
気
圧
の
発
生
や
動
き
は
、
大
気
の
流
れ
と
温
度
や
気
圧
の
変
化
に
依
存
す
る
。
だ
か

ら
、
そ
れ
ら
を
支
配
す
る
流
体
力
学
や
熱
力
学
の
方
程
式
を
時
間
積
分
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
天
気
予
報
が
可
能
と
な
る
。
こ
の
よ
う
な
ア

イ
デ
ィ
ア
は
、
二
〇
世
紀
初
頭
に
は
分
か
っ
て
い
た
。
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
は
こ
の
ア
イ
デ
ィ
ア
に
従
っ
て
、
差
分
化
し
た
方
程
式
を
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
大
陸
上
に
置
い
た
メ
ッ
シ
ュ
を
用
い
て
解
こ
う
と
し
た
。
こ
れ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
い
時
代
に
お
け
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の

試
み
で
あ
る
。
彼
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
付
近
の
ご
く
限
ら
れ
た
領
域
に
つ
い
て
計
算
し
た
だ
け
だ
が
、
六
時
間
先
ま
で
の
予
測
計
算
に
一
ヵ
月

以
上
の
時
間
を
要
し
た
。
し
か
し
、
時
間
の
こ
と
は
お
く
に
し
て
も
彼
の
予
測
は
失
敗
に
終
っ
た
。
こ
の
理
由
を
見
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
場
舎
に
考
慮
す
べ
き
問
題
を
取
り
上
げ
て
み
る
。

　
そ
れ
は
、
「
大
気
中
に
低
気
圧
の
よ
う
な
渦
運
動
と
水
面
の
波
に
相
当
す
る
運
動
が
混
在
す
る
こ
と
に
注
意
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
0
）
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
1
）

計
算
安
定
性
に
つ
い
て
の
O
閃
い
条
件
が
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
」
と
い
う
二
つ
の
問
題
点
に
由
来
す
る
と
さ
れ
る
。
つ
ま
り
、
観

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
2
）

察
な
ど
を
含
め
て
理
論
が
あ
る
程
度
成
熟
し
て
い
る
こ
と
と
、
数
値
解
析
に
関
す
る
論
点
が
解
明
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
だ
。

リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
自
身
は
失
敗
の
原
因
を
初
期
条
件
の
精
度
の
悪
さ
に
求
め
て
い
た
が
そ
れ
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。
従
っ
て
、
第
二
次
大

戦
前
後
に
ラ
ジ
オ
ゾ
ン
デ
観
測
網
が
で
き
て
、
上
層
大
気
の
流
れ
や
温
度
分
布
が
常
蒔
観
測
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
だ
け
で
は
数
値
天



気
予
報
の
確
立
に
は
十
分
で
は
な
か
っ
た
。
さ
ら
に
、
大
気
運
動
の
立
体
構
造
が
解
明
さ
れ
、
温
帯
低
気
圧
の
発
達
を
南
北
の
温
度
差
に

起
因
す
る
不
安
定
性
と
す
る
理
論
や
、
ロ
ス
ビ
巴
波
と
呼
ば
れ
る
大
規
模
な
渦
度
の
波
の
理
論
が
明
ら
か
に
な
る
必
要
が
あ
っ
た
。
こ
の

よ
う
に
天
気
の
力
学
に
つ
い
て
の
理
論
が
進
展
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
天
気
の
移
り
変
わ
り
の
変
化
を
予
測
す
る
た
め
の
モ
デ
ル
や
近
似

方
程
式
に
何
が
必
要
か
が
分
か
っ
て
き
た
。
こ
う
し
て
よ
う
や
く
数
値
天
気
予
報
に
ま
と
も
に
取
り
か
か
れ
る
準
備
が
で
き
た
こ
と
に
な

る
。
つ
ま
り
一
九
四
〇
年
代
の
後
半
に
は
低
気
圧
の
発
達
に
関
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
、
天
気
図
解
析
か
ら
も
理
論
面
か
ら
も
明
ら
か
に
な

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
3
）

っ
て
き
た
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
踏
ま
え
た
上
で
（
準
地
衡
風
モ
デ
ル
を
用
い
て
）
、
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
な
ど
は
コ
ン
ピ
ュ
1
タ
を
使

っ
た
数
値
天
気
予
報
を
し
ょ
う
と
し
た
。

　
温
帯
低
気
圧
は
、
赤
道
と
極
と
の
間
の
温
度
差
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
。
そ
れ
は
、
熱
を
極
に
運
ん
で
温
度
差
を
な
く
す
よ
う
に
機
能
す

る
。
さ
て
、
温
帯
低
気
圧
の
数
値
予
報
モ
デ
ル
が
与
え
ら
れ
る
と
「
そ
の
大
気
モ
デ
ル
に
極
と
赤
道
の
加
熱
差
を
導
入
し
て
長
時
間
積
分

を
実
行
す
れ
ぽ
、
ひ
と
り
で
に
低
気
圧
が
生
ま
れ
、
実
際
の
大
気
と
同
じ
よ
う
な
流
れ
の
も
よ
う
と
温
度
分
布
と
が
得
ら
れ
る
は
ず
で
あ

（
6
4
）

る
。
」
こ
の
大
気
大
循
環
の
数
値
モ
デ
ル
に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
一
九
五
六
年
乞
．
〉
．
℃
窪
上
界
に
よ
っ
て
初
め
て
行
わ
れ
た
。

彼
は
大
気
を
上
下
二
層
に
分
け
た
モ
デ
ル
を
使
っ
て
三
〇
日
の
積
分
を
行
っ
て
、
「
温
帯
低
気
圧
を
は
じ
め
、
中
緯
度
上
空
の
強
い
西
風

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
5
）

ジ
ェ
ッ
ト
ス
ト
リ
ー
ム
や
低
緯
度
の
北
東
貿
易
風
な
ど
、
大
気
大
循
環
の
基
本
的
様
相
が
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
再
現
さ
れ
た
。
」
こ
の
意
味

で
フ
ィ
リ
ッ
プ
ス
は
古
典
的
な
大
気
大
循
環
の
成
因
論
に
数
値
実
験
に
よ
っ
て
決
着
を
つ
け
た
、
と
い
わ
れ
る
。

　
こ
う
し
て
、
数
値
予
報
は
」
九
五
〇
年
代
に
実
用
化
の
時
代
を
迎
え
、
一
九
八
○
年
代
以
降
は
数
値
予
報
は
天
気
予
報
の
根
幹
と
し
て

揺
る
が
ぬ
位
置
を
獲
得
し
て
い
る
。
ち
な
み
に
現
在
気
象
庁
で
運
用
さ
れ
て
い
る
数
値
予
報
モ
デ
ル
の
一
つ
で
は
、
日
本
列
島
を
中
心
と

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
6
）

す
る
地
域
を
約
二
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
解
像
度
で
予
測
し
、
二
B
先
ま
で
の
予
測
計
算
を
約
八
○
分
で
完
了
す
る
。

　
以
上
の
数
値
天
気
予
報
の
例
を
使
っ
て
二
つ
の
こ
と
を
論
じ
た
い
と
思
う
。
そ
の
一
つ
は
モ
デ
ル
の
問
題
で
あ
り
、
も
う
一
つ
は
実
験

の
問
題
で
あ
る
。
そ
し
て
両
者
と
も
法
劉
を
用
い
た
予
測
を
行
う
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
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さ
て
も
ち
ろ
ん
、
数
値
解
の
問
題
だ
け
な
ら
ぽ
精
度
の
問
題
が
中
心
に
な
る
。
そ
し
て
そ
れ
は
第
二
節
で
論
じ
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
で
一
番
の
問
題
は
、
モ
デ
ル
を
ど
う
作
る
か
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
も
、
物
理
法
剣
に
よ
っ
て
全
て
が
決
ま
っ
て
し
ま
う
と
は
い

っ
て
も
、
計
算
量
の
問
題
な
ど
も
あ
っ
て
、
近
似
を
す
る
必
要
が
あ
る
。
「
例
え
ば
流
体
力
学
方
程
式
を
有
限
の
格
子
で
表
わ
す
と
き
、

格
子
以
下
の
現
象
は
直
接
方
程
式
の
差
分
化
で
表
現
し
得
な
い
か
ら
、
そ
の
効
果
を
何
ら
か
の
方
法
で
格
子
点
で
与
え
ら
れ
る
変
数
を
用

い
て
表
現
せ
ね
ぽ
な
ら
な
い
。
格
子
点
で
の
変
数
を
パ
ラ
メ
ー
タ
と
し
て
、
そ
れ
よ
り
小
さ
い
現
象
、
例
え
ば
乱
流
と
か
積
雲
対
流
の
効

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
7
）

果
（
運
動
量
・
熱
・
水
蒸
気
の
鉛
直
輸
送
や
凝
結
に
よ
る
降
水
と
潜
熱
放
出
の
効
果
）
を
数
式
表
現
し
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
」
ま
た
別

に
、
「
例
え
ば
、
大
規
模
山
岳
に
よ
っ
て
生
じ
る
偏
西
風
の
蛇
行
を
調
べ
る
に
は
、
大
気
力
学
の
方
程
式
は
精
度
よ
く
解
か
ね
ば
い
け
な

い
が
、
海
水
温
分
布
や
土
壌
水
分
な
ど
は
考
慮
し
な
く
て
も
よ
い
。
逆
に
、
0
9
の
増
加
に
よ
る
気
候
の
変
化
を
実
験
す
る
に
は
、
海

水
温
や
土
地
の
乾
燥
度
こ
そ
最
も
重
要
な
変
量
で
あ
り
、
大
気
の
運
動
は
全
体
と
し
て
の
精
度
以
上
に
詳
し
く
扱
っ
て
み
て
も
意
味
が
な

（
6
8
）

い
。
」
こ
う
し
て
、
多
様
な
近
似
が
必
要
と
さ
れ
る
た
め
に
モ
デ
ル
は
問
題
に
よ
り
作
成
者
に
よ
っ
て
異
な
る
こ
と
に
な
る
。
た
だ
、
数

値
実
験
す
る
た
め
に
そ
の
分
野
が
あ
る
程
度
成
熟
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
点
も
、
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
の
失
敗
の
教
訓
な
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
6
9
）

　
そ
こ
で
、
　
一
九
七
〇
年
代
の
後
半
あ
た
り
か
ら
各
国
の
大
気
循
環
モ
デ
ル
の
性
能
を
比
較
す
る
試
み
が
行
わ
れ
た
。
そ
の
結
果
、
モ
デ

ル
の
定
式
化
は
異
な
っ
て
い
て
も
モ
デ
ル
の
持
つ
気
候
値
が
相
互
に
共
通
し
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
自
然
の
も
つ
気
候
値
と
は
系
統

的
に
ず
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。
し
か
も
こ
の
誤
差
は
水
平
分
解
能
を
上
げ
る
ほ
ど
ひ
ど
く
な
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
。
こ
れ

は
結
局
は
陸
面
に
関
す
る
効
果
だ
ろ
う
と
し
て
研
究
が
進
め
ら
れ
た
の
で
あ
る
が
、
こ
の
と
き
面
白
い
の
は
数
値
モ
デ
ル
の
組
織
的
研
究

に
よ
っ
て
新
た
な
研
究
課
題
が
生
ま
れ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
数
値
モ
デ
ル
は
、
分
か
っ
て
い
る
こ
と
を
琶
に
見
え
る
よ
う
に
し
て
い

る
だ
け
の
も
の
で
は
な
い
。

　
も
う
一
つ
モ
デ
ル
に
関
し
て
面
白
い
点
は
、
も
と
の
方
程
式
が
解
析
的
方
法
に
も
さ
ら
に
は
そ
の
当
時
の
数
値
的
方
法
に
も
適
し
て
い

な
か
っ
た
の
で
モ
デ
ル
を
単
純
化
し
た
こ
と
で
あ
る
。
解
法
の
霊
芝
に
モ
デ
ル
が
限
定
を
受
け
て
い
る
。
流
体
力
学
の
方
程
式
で
一
般
的



に
記
述
で
き
る
現
象
は
音
波
や
重
力
波
な
ど
の
事
象
も
カ
バ
ー
す
る
。
そ
こ
で
気
象
学
上
の
現
象
だ
け
を
扱
え
る
よ
う
に
「
数
学
的
フ
ィ

ル
タ
1
」
を
設
け
て
方
程
式
を
単
純
化
し
た
。
ま
た
以
前
は
図
表
的
方
法
を
用
い
て
視
覚
的
な
解
法
が
使
わ
れ
た
こ
と
も
あ
る
。
解
を
求

め
天
気
を
予
測
す
る
た
め
に
は
こ
の
よ
う
な
単
純
化
が
必
要
に
な
る
。
こ
れ
は
モ
デ
ル
を
現
実
と
一
致
す
る
よ
う
に
作
っ
て
い
こ
う
と
い

う
の
と
は
違
っ
た
方
向
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
実
際
的
な
計
算
の
制
約
が
あ
る
た
め
だ
と
言
う
こ
と
は
で
き
る
が
、
実
は
こ
の
よ
う
に
単
純

化
し
て
も
（
つ
ま
り
理
論
が
現
実
と
の
母
型
性
か
ら
離
れ
て
も
）
あ
る
程
度
の
予
測
が
で
き
る
こ
と
は
面
白
い
。
「
モ
デ
ル
化
す
る
に
あ

た
っ
て
計
算
機
の
能
力
の
制
約
か
ら
、
か
な
り
の
条
件
の
単
純
化
、
簡
略
化
を
行
わ
ざ
る
を
え
な
い
。
ま
た
、
実
際
に
は
摩
擦
、
衝
突
、

流
体
の
存
在
、
破
断
な
ど
非
線
形
と
不
確
実
性
が
存
在
す
る
。
そ
の
解
析
モ
デ
ル
が
適
切
で
あ
り
、
目
的
に
合
っ
た
も
の
に
な
っ
て
い
る

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
0
）

か
ど
う
か
の
懸
念
が
つ
ね
に
存
在
す
る
」
と
言
わ
れ
て
い
る
の
だ
。
モ
デ
ル
に
関
す
る
以
上
の
論
点
は
、
モ
デ
ル
の
表
現
そ
の
も
の
が
実

在
に
厳
密
に
対
応
す
る
と
は
い
え
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
し
か
も
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
ょ
う
と
す
る
モ
デ
ル
は
現
実
の
現
象

と
の
対
応
を
と
る
と
い
う
粗
視
的
な
対
応
が
基
本
と
な
る
た
め
に
、
そ
の
評
価
は
か
な
り
難
し
い
。

　
次
は
実
験
の
問
題
で
あ
る
。
ま
ず
、
こ
こ
で
扱
お
う
と
す
る
実
験
の
タ
イ
プ
を
区
別
す
る
必
要
が
あ
る
。
よ
く
哲
学
で
提
出
さ
れ
る
の

は
、
こ
の
現
象
を
説
明
す
る
法
則
は
何
か
、
そ
れ
は
ど
の
よ
う
な
要
因
が
効
い
て
い
る
か
、
こ
の
よ
う
な
点
を
確
認
す
る
た
め
の
実
験
で

あ
る
。
例
え
ば
、
ガ
リ
レ
オ
の
落
体
の
法
則
の
実
験
や
ミ
ル
の
一
致
法
や
差
異
法
は
そ
の
よ
う
な
実
験
を
扱
っ
て
い
る
も
の
と
理
解
で
き

る
。
こ
の
よ
う
に
理
想
化
し
純
粋
化
す
る
こ
と
が
目
指
さ
れ
る
実
験
と
は
少
し
違
っ
た
タ
イ
プ
の
実
験
が
存
在
す
る
。
そ
れ
は
基
本
的
な

諸
法
則
が
予
め
分
か
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
か
ら
出
発
す
る
実
験
で
あ
る
。
諸
法
則
が
微
分
方
程
式
と
し
て
予
め
分
か
っ
て
い
て
も
、
そ

れ
ら
が
具
体
的
に
相
互
作
用
す
る
と
き
に
何
が
起
こ
る
か
は
簡
単
に
は
分
か
ら
な
い
。
風
洞
な
ど
流
体
力
学
に
関
わ
る
実
験
は
こ
の
典
型

で
あ
る
。
ま
た
、
設
計
に
典
型
的
な
よ
う
に
、
要
求
仕
様
が
決
ま
っ
て
い
て
そ
れ
を
満
た
す
人
工
物
を
構
成
し
よ
う
と
す
る
と
き
に
も
実

験
が
必
要
と
な
る
。
自
動
車
の
衝
突
実
験
は
そ
の
典
型
で
あ
る
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
風
洞
や
衝
突
実
験
に
近
い
。
現
象
を
支
配
す
る

法
則
に
つ
い
て
は
あ
る
程
度
の
知
見
が
得
ら
れ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
様
々
な
実
験
が
必
要
と
な
る
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
計
箕
の
哲
学
的
意
味
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さ
て
、
実
験
は
実
物
模
型
で
行
う
場
合
も
、
そ
れ
を
小
さ
く
扱
い
や
す
く
し
た
物
理
模
型
で
行
う
場
合
も
あ
り
、
数
値
シ
ミ
ュ
レ
…
シ

ョ
ソ
と
い
う
の
は
い
わ
ぽ
情
報
モ
デ
ル
を
用
い
た
実
験
だ
と
み
な
せ
る
。
こ
の
と
き
、
理
論
解
析
と
物
理
実
験
と
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と

を
対
比
し
て
み
る
と
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
特
徴
が
明
ら
か
に
な
る
。
「
対
象
に
関
す
る
研
究
が
十
分
に
進
ん
で
い
て
、
　
一
般
的
な
理

論
モ
デ
ル
が
求
ま
っ
て
い
る
と
き
は
、
対
象
の
ふ
る
ま
い
は
与
え
ら
れ
た
環
境
の
下
で
の
そ
の
理
論
式
の
解
を
求
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
得

ら
れ
る
。
他
方
、
技
術
開
発
の
初
期
段
階
の
よ
う
に
、
対
象
に
関
す
る
知
見
が
非
常
に
乏
し
い
と
き
は
、
物
理
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
定
性
的

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
1
）

な
傾
向
を
知
る
こ
と
か
ら
始
め
ね
ば
な
ら
な
い
。
」
物
理
モ
デ
ル
は
よ
り
進
ん
だ
段
階
で
も
用
い
ら
れ
る
が
、
モ
デ
ル
作
成
の
た
め
の
時

間
や
コ
ス
ト
爾
で
有
利
で
は
な
く
相
似
鋼
と
い
う
壁
が
存
在
し
て
い
る
。
例
え
ば
大
型
の
飛
行
機
を
魁
象
と
し
て
実
験
し
よ
う
と
し
て
も
、

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
2
）

実
物
大
の
モ
デ
ル
は
高
価
で
あ
り
縮
小
模
型
を
使
う
こ
と
が
多
い
が
、
そ
の
場
合
相
似
則
が
効
い
て
き
て
知
り
た
い
結
果
が
得
ら
れ
な
い

こ
と
に
も
な
る
。
「
計
算
機
に
よ
る
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
こ
の
中
間
に
あ
る
。
対
象
の
モ
デ
ル
を
情
報
的
に
表
す
に
は
、
対
象
の
構
造

に
関
し
て
、
あ
る
程
度
詳
細
な
知
識
が
必
要
で
あ
る
。
し
か
し
対
象
の
全
体
と
し
て
の
挙
動
を
表
す
理
論
モ
デ
ル
が
求
ま
っ
て
い
な
い
と

き
で
も
、
部
分
の
モ
デ
ル
を
相
互
に
関
連
づ
け
て
全
体
の
構
造
を
作
り
上
げ
、
ま
た
部
分
の
挙
動
の
相
互
の
関
連
か
ら
全
体
と
し
て
の
挙

動
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
は
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
の
評
価
に
は
特
に
適
し
て
い
る
。
そ
れ
は
対
象
が
複
雑
に
な
る
ほ
ど
、
物
理
モ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
3
）

デ
ル
の
実
現
も
理
論
モ
デ
ル
化
も
困
難
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。
」

　
現
在
流
行
し
て
い
る
複
雑
系
の
科
学
が
対
象
と
し
て
い
る
よ
う
に
、
非
線
形
の
微
分
方
程
式
で
表
さ
れ
る
現
象
や
多
数
の
要
因
が
相
互

作
用
し
て
い
る
場
合
に
は
、
結
局
の
と
こ
ろ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
以
外
に
そ
の
現
象
を
解
明
す
る
方
法
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
第
二
節

で
も
述
べ
た
よ
う
に
、
解
を
求
め
る
こ
と
に
は
、
方
程
式
を
書
く
（
つ
ま
り
現
象
を
記
述
す
る
微
分
方
程
式
を
作
る
）
こ
と
と
は
違
っ
た

問
題
が
存
在
し
て
い
る
。
現
実
の
天
気
を
予
測
す
る
た
め
に
は
方
程
式
を
解
か
な
け
れ
ぽ
な
ら
な
い
。
し
か
も
、
複
雑
な
熱
や
流
体
の
相

互
作
用
を
経
た
上
で
ど
の
よ
う
な
現
象
が
起
こ
る
か
が
問
題
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
4
）

　
た
と
え
ば
、
素
粒
子
物
理
学
と
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
と
は
ほ
と
ん
ど
同
一
の
内
容
を
も
つ
と
考
え
ら
れ
る
。
す
る
と
、
「
標
準
理
論
」



が
確
立
さ
れ
る
と
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
は
や
る
こ
と
が
な
く
な
る
か
と
い
え
ぽ
そ
う
で
は
な
い
。
標
準
理
論
に
よ
っ
て
高
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
現
象
が
予
測
で
き
な
い
と
、
分
か
っ
た
こ
と
に
な
ら
な
い
し
、
何
が
予
測
さ
れ
る
か
が
明
確
に
な
ら
な
い
と
、
逆
に
標
準
理
論
の
改
変

も
提
案
で
き
な
く
な
る
。
し
か
し
、
き
わ
め
て
複
雑
で
非
線
形
な
シ
ス
テ
ム
（
特
に
量
子
色
力
学
）
を
扱
わ
ね
ば
な
ら
な
い
た
め
に
、
紙

と
鉛
筆
で
は
足
り
ず
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
の
計
算
が
必
要
に
な
る
。

　
こ
こ
に
は
モ
デ
ル
の
作
り
方
が
関
わ
る
。
し
か
し
、
モ
デ
ル
を
作
る
時
の
問
題
だ
け
で
な
く
、
相
互
作
用
の
結
果
を
出
し
て
、
現
実
の

現
象
と
対
比
す
る
必
要
が
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
結
果
を
導
く
こ
と
は
つ
ま
ら
な
い
仕
事
に
思
え
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
計
算
量
の

理
論
を
考
慮
す
る
と
そ
ん
な
に
単
純
な
仕
事
で
も
な
い
こ
と
が
理
解
さ
れ
る
。
実
際
、
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
と
い
う
別
の
分
野
が
成
立

し
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
5
）

　
ま
た
、
例
え
ば
宇
宙
物
理
で
は
、
そ
こ
で
作
ら
れ
た
理
論
モ
デ
ル
の
中
に
関
係
す
る
重
要
な
物
理
過
程
が
す
べ
て
含
ま
れ
て
い
る
か
ど
う

か
分
か
ら
な
い
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
る
。
こ
の
と
き
、
数
値
シ
ミ
ュ
レ
：
シ
ョ
ソ
を
行
っ
て
み
て
、
観
測
が
再
現
で
き
な
い
と
し
た
ら
差
し

当
た
り
三
つ
可
能
性
が
残
る
。
つ
ま
り
、
何
ら
か
の
物
理
的
要
因
を
見
逃
し
て
い
る
か
、
数
値
計
算
そ
の
も
の
に
問
題
が
あ
る
か
、
そ
れ
と

も
観
測
が
間
違
っ
て
い
る
か
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
実
験
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
た
こ
と
を
意
味
す
る
。

　
さ
て
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
多
く
の
相
互
作
用
を
考
慮
に
入
れ
て
で
き
る
だ
け
現
実
と
似
た
状
況
を
構
成
し
て
い
こ
う
と
す
る
総
合

を
め
ざ
す
実
験
を
行
っ
て
い
る
。
理
論
を
「
演
繹
的
に
」
理
解
し
て
、
計
算
し
て
、
そ
こ
か
ら
何
が
導
け
る
か
を
考
え
る
。
そ
れ
を
大
規

模
に
や
っ
て
い
る
だ
け
の
よ
う
に
も
思
え
る
。
た
だ
し
こ
れ
は
人
間
に
と
っ
て
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
と
っ
て
も
自
明
な
演
繹
的
結
論
を
出

し
て
い
る
に
す
ぎ
な
い
と
は
言
え
な
い
。
こ
こ
で
重
要
な
の
は
計
算
量
の
問
題
で
あ
る
。
こ
の
点
を
考
慮
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
実
験
に
よ

る
新
た
な
発
見
の
可
能
性
が
理
解
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
あ
る
。

　
数
学
に
お
い
て
は
、
　
一
般
の
決
定
問
題
の
よ
う
に
そ
れ
を
解
く
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
存
在
し
な
い
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
問
題
が
あ
る
。

も
ち
ろ
ん
あ
る
種
の
決
定
問
題
は
肯
定
的
に
解
け
る
。
し
か
し
、
数
学
で
は
問
題
を
解
く
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
存
在
す
る
か
ど
う
か
、
つ
ま

　
　
　
　
計
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哲
学
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四

り
「
原
理
的
に
」
解
け
る
か
ど
う
か
だ
け
が
問
題
で
あ
っ
た
。
「
“
解
け
る
”
と
い
う
確
認
の
み
で
満
足
し
、
実
際
に
解
か
な
い
な
ら
ば
何

の
問
題
も
な
い
の
だ
が
、
実
際
に
解
こ
う
と
す
れ
ば
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
良
否
、
計
算
の
手
間
が
問
題
に
な
る
の
は
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
登
場
す
る
ま
で
、
実
際
に
解
く
こ
と
を
考
え
も
し
な
か
っ
た
問
題
は
数
多
い
。
そ
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
性
能
が
向
上

し
、
従
来
、
原
理
的
に
は
解
け
る
が
、
実
際
に
は
解
こ
う
と
し
な
か
っ
た
問
題
を
解
い
て
み
よ
う
と
考
え
た
と
き
、
初
め
て
、
計
算
の
手

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
6
）

問
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
質
が
問
題
に
さ
れ
た
の
で
あ
る
。
」
つ
ま
り
、
計
算
量
の
理
論
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
登
場
を
待
っ
て
初
め
て
意
識

さ
れ
た
の
で
あ
る
。
千
倍
速
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
で
き
て
も
、
例
え
ば
巡
回
セ
ー
ル
ス
マ
ン
の
よ
う
な
問
題
（
訪
問
す
べ
き
都
市
と
各
都

市
闘
の
距
離
が
与
え
ら
れ
た
時
、
各
都
市
を
ち
ょ
う
ど
一
度
ず
つ
訪
問
し
て
戻
っ
て
く
る
の
に
、
ど
の
順
に
都
市
を
訪
問
す
れ
ば
全
行
程

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
7
）

の
距
離
が
最
小
に
な
る
か
と
い
う
聞
題
）
は
実
質
的
に
解
け
る
範
囲
が
ほ
ん
の
少
し
し
か
広
が
ら
な
い
。
そ
の
よ
う
な
タ
イ
プ
の
問
題
が

多
数
発
見
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

　
こ
こ
で
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
も
つ
理
論
的
側
面
と
実
験
的
側
面
を
対
比
し
つ
つ
論
点
を
ま
と
め
て
お
こ
う
。
「
謙
算
機
シ
ミ
ュ
レ

：
シ
ョ
ン
は
理
論
と
は
、
現
実
の
物
質
で
は
な
く
モ
デ
ル
系
を
対
象
と
す
る
点
で
、
ま
た
実
験
と
は
、
紺
象
と
す
る
体
系
の
性
質
を
具
体

的
に
求
め
る
と
い
う
点
で
共
通
し
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
理
論
に
対
し
て
は
、
モ
デ
ル
系
の
性
質
を
調
べ
る
実
験
的
な
方
法
と
い
う
面
を

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
8
）

持
ち
、
実
験
に
対
し
て
は
、
完
全
に
モ
デ
ル
化
さ
れ
た
体
系
を
扱
う
点
で
理
論
的
な
面
を
持
つ
こ
と
に
な
る
。
」

　
実
験
的
な
側
面
は
、
解
析
解
が
な
く
て
も
、
数
値
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
も
の
の
振
舞
い
を
調
べ
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
に
示
さ

れ
て
い
る
。
し
か
も
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
場
合
は
実
験
条
件
を
自
由
に
綱
御
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
従
っ
て
、
高
温
、
高
圧
、
爆
発

の
可
能
性
な
ど
の
極
限
状
態
に
お
い
て
も
実
験
を
行
え
る
。
例
え
ば
チ
ベ
ッ
ト
山
塊
を
取
り
除
い
た
実
験
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
れ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
7
9
）

が
ア
ジ
ア
特
有
の
気
候
に
果
た
す
役
割
を
明
ら
か
に
で
き
る
。
こ
の
よ
う
に
、
実
験
す
る
と
き
に
特
定
の
パ
ラ
メ
ー
タ
を
変
化
さ
せ
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
そ
の
影
響
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
も
、
通
常
の
物
理
実
験
で
は
測
定
の
可
能
性
に
制
約
さ
れ
る
が
、
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
で
は
数
理
モ
デ
ル
を
使
っ
て
い
る
た
め
に
微
視
的
な
す
べ
て
の
情
報
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
。
も
ち
ろ
ん
、
モ
デ
ル
を



対
象
に
し
て
い
る
た
め
に
そ
の
モ
デ
ル
に
対
応
す
る
現
象
を
う
ま
く
表
わ
し
て
い
る
か
ど
う
か
の
判
定
は
重
要
で
あ
る
が
、
実
際
は
な
か

な
か
難
し
い
。
ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
計
算
能
力
に
制
約
さ
れ
る
。
し
か
も
、
基
本
的
に
数
値
的
な
結
果
し
か
得
ら
れ
な
い
。
数
値
積

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
0
）

分
の
説
明
で
も
述
べ
た
よ
う
に
、
基
本
的
に
は
特
定
の
あ
る
条
件
の
下
で
の
特
定
の
数
値
し
か
得
ら
れ
な
い
。
従
っ
て
、
一
般
的
な
傾
向

の
理
解
は
、
理
論
の
解
析
に
比
べ
る
と
弱
い
、
し
か
し
、
例
え
ば
可
視
化
や
動
画
に
よ
っ
て
視
覚
的
な
仕
方
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
結

果
を
獲
得
で
き
る
。
こ
れ
は
、
少
し
奇
妙
な
仕
方
で
は
あ
る
が
人
間
の
パ
タ
ー
ン
認
識
能
力
を
利
用
し
た
一
般
性
の
獲
得
で
あ
り
、
発
見

法
と
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
役
立
っ
点
で
も
あ
る
。

　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
得
た
結
果
を
可
視
化
す
る
よ
う
な
こ
と
を
し
な
い
と
、
我
々
に
と
っ
て
は
使
え
る
デ
ー
タ
に
な
ら
な
い
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
1
8
）

プ
リ
ン
タ
ー
に
打
ち
出
さ
れ
た
数
値
の
羅
列
が
与
え
ら
れ
て
も
、
役
に
立
た
な
い
こ
と
が
多
い
。
こ
れ
は
、
広
く
言
え
ば
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・

イ
ン
タ
：
フ
ェ
イ
ス
の
問
題
で
あ
る
。
計
算
で
出
て
き
た
具
体
的
数
値
を
そ
の
後
ど
の
よ
う
に
使
う
か
が
問
題
で
あ
る
。
可
視
化
と
い
っ

た
こ
と
を
し
な
い
と
我
々
が
そ
の
結
果
を
利
用
で
き
な
い
。
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
イ
ス
の
面
か
ら
だ
け
で
な
く
、
デ
ー
タ
の
理

解
と
い
う
点
か
ら
も
科
学
的
発
見
の
補
助
と
し
て
は
可
視
化
は
重
要
で
あ
る
。
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
可
視
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

方
程
式
が
含
む
物
理
的
過
程
を
体
験
で
き
、
物
理
的
直
観
を
養
う
た
め
に
も
役
立
つ
。
線
形
は
元
来
予
測
し
や
す
い
が
、
非
線
形
で
あ
っ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
2
）

て
も
人
間
の
パ
タ
！
ソ
認
識
の
能
力
に
よ
っ
て
あ
る
程
度
の
理
解
が
可
能
に
な
る
。
科
学
が
「
左
脳
」
で
の
み
行
わ
れ
て
い
る
と
見
な
す

こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で
き
な
い
。

　
複
雑
な
相
互
作
用
は
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
し
か
扱
い
に
く
い
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、
そ
の
正
当
化
は
非
常
に
難
し
い
。
全
体
と
全
体

と
で
比
べ
る
し
か
な
い
。
部
分
を
変
化
さ
せ
て
あ
る
要
因
が
ど
の
程
度
寄
与
す
る
か
を
調
べ
る
こ
と
は
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、

そ
の
要
素
の
寄
与
が
非
線
形
的
な
影
響
を
持
っ
て
い
た
場
合
（
例
え
ば
脳
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
）
に
は
そ
れ
を
予
測
す
る
こ
と
は
難
し
く
、
ど

う
い
う
寄
与
と
し
て
理
解
す
る
か
は
非
常
に
難
し
い
問
題
と
な
る
。
ま
た
、
一
般
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
て
も
ど
の
程
度
現
象
を
う

ま
く
説
明
し
て
い
る
か
は
問
題
で
あ
る
。
例
え
ば
、
人
工
知
能
の
初
期
の
例
と
し
て
ワ
イ
ゼ
ン
バ
ウ
ム
の
国
ピ
囲
N
》
と
い
う
プ
ロ
グ
ラ
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ム
は
、
あ
る
程
度
う
ま
く
人
問
を
模
倣
し
て
い
た
が
も
ち
ろ
ん
誰
も
そ
こ
に
人
間
と
同
じ
知
能
が
存
在
す
る
と
は
考
え
な
か
っ
た
。
そ
れ

に
対
し
て
、
数
値
シ
ミ
ュ
レ
：
シ
ョ
ン
は
基
本
法
鋼
が
知
ら
れ
た
上
で
そ
れ
を
組
み
合
わ
せ
て
何
が
起
こ
る
か
を
見
よ
う
と
し
て
い
る
。

こ
の
意
味
で
の
構
成
的
方
法
と
し
て
数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
使
う
場
合
に
は
、
（
一
般
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
比
べ
る
と
）
そ
れ

ま
で
の
科
学
の
成
果
を
信
頼
す
る
限
り
十
分
信
頼
の
お
け
る
方
法
だ
と
見
な
せ
る
だ
ろ
う
。
も
ち
ろ
ん
モ
デ
ル
の
修
正
が
様
々
な
レ
ベ
ル

で
何
度
も
行
わ
れ
て
い
る
と
す
る
。

四
　
計
算
科
学
の
哲
学
的
問
題

　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
道
具
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
特
徴
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
数
値
計
算
に
関
わ
る
特
徴
を
受
け
継
い
だ
上

で
行
わ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
を
踏
ま
え
た
上
で
、
様
々
な
要
因
が
組
み
合
わ
さ
っ
た
と
き
に
何
が
起
こ
る
か
を
解
明
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

つ
ま
り
、
様
々
な
要
困
を
構
成
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
現
実
の
世
界
に
起
こ
る
こ
と
を
で
き
る
だ
け
そ
の
ま
ま
実
現
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ

て
「
予
測
」
に
寄
与
し
よ
う
と
し
て
い
る
。
こ
こ
で
ま
ず
面
白
い
の
は
、
流
体
に
関
す
る
下
し
い
科
学
法
言
を
見
つ
け
よ
う
と
い
う
の
で

は
な
く
て
、
あ
る
程
度
確
立
し
た
法
則
に
基
づ
い
て
予
測
を
し
ょ
う
と
し
た
こ
と
で
あ
る
。
法
則
の
確
立
と
は
違
う
予
測
の
試
み
を
行
う

こ
と
も
科
学
的
探
求
の
重
要
な
一
部
で
あ
る
。
例
え
ば
、
理
論
と
い
う
普
遍
的
法
則
と
特
殊
な
初
期
条
件
か
ら
得
ら
れ
る
演
繹
的
結
論
が

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
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）

予
測
で
あ
る
と
言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
し
か
し
、
コ
ン
ピ
ュ
：
タ
に
よ
る
数
値
計
算
の
問
題
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
お
け
る
モ
デ
ル

の
簡
略
化
等
の
条
件
を
考
え
る
と
、
少
な
く
と
も
「
演
繹
」
を
厳
密
な
意
味
で
考
え
る
の
は
間
違
い
だ
と
い
う
こ
と
が
分
か
る
だ
ろ
う
。

我
々
が
現
に
予
測
に
用
い
て
い
る
知
識
を
あ
ま
り
単
純
化
し
て
理
解
す
べ
き
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
法
則
に
初
期
値
を
代
入
す
る
と
、
予
測

し
た
い
も
の
の
位
置
が
す
ぐ
に
計
算
で
き
る
、
ほ
ど
単
純
で
は
な
い
こ
と
を
、
第
二
節
の
数
値
積
分
の
説
明
の
と
こ
ろ
で
述
べ
て
お
い
た
。

基
本
法
則
が
ど
の
よ
う
に
正
当
化
さ
れ
る
か
と
い
う
聞
題
よ
り
も
、
そ
れ
ら
の
知
識
を
使
っ
た
人
工
物
の
設
計
が
ど
う
行
な
わ
れ
て
い
る

か
の
方
が
、
現
在
の
科
学
技
術
を
理
解
す
る
枠
組
み
と
し
て
は
現
実
に
即
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
。
そ
の
と
き
、
予
測
に
関
す
る
理
解



も
よ
り
具
体
的
で
あ
る
べ
き
だ
ろ
う
。
地
球
温
暖
化
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
評
価
も
、
こ
の
詳
細
に
依
存
す
る
可
能
性
が
あ
る
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
そ
の
こ
と
は
、
数
学
的
に
透
明
な
問
題
で
は
な
い
こ
と
を
第
一
節
で
論
じ
た
。
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン
の

具
体
化
だ
と
言
う
人
は
い
て
も
、
そ
う
で
な
い
工
学
的
条
件
が
学
問
性
に
は
効
い
て
い
る
こ
と
を
見
て
き
た
。
い
わ
ば
幾
つ
か
の
ト
レ
ー

ド
オ
フ
を
考
慮
に
入
れ
た
上
で
、
実
際
の
計
算
が
う
ま
く
行
え
る
よ
う
に
作
ら
れ
た
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
だ
と
い
え
る
。
こ
れ
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
に
つ
い
て
発
言
す
る
と
き
に
論
理
的
観
点
か
ら
の
み
哲
学
的
問
題
設
定
を
す
る
の
は
少
し
問
題
を
含
む
と
い
う
こ

と
を
意
味
す
る
。

　
人
工
知
能
の
研
究
か
ら
教
訓
と
し
て
受
け
取
る
べ
ぎ
論
点
が
あ
る
。
そ
れ
は
、
「
お
も
ち
ゃ
の
世
界
8
団
≦
。
N
冠
」
と
「
現
実
の
世
界

器
巴
ぎ
H
冠
」
の
区
別
だ
。
前
者
に
お
い
て
は
首
尾
一
貫
し
て
説
得
的
な
説
明
が
、
後
者
に
お
い
て
も
説
得
力
の
あ
る
説
明
に
移
行
す
る

と
は
限
ら
な
い
。
こ
れ
は
単
に
複
雑
さ
の
量
が
増
す
と
い
う
話
で
は
な
く
、
ス
ケ
ー
ル
ア
ッ
プ
に
よ
っ
て
本
質
的
に
違
っ
た
対
処
が
必
要

と
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
大
き
な
有
限
を
扱
う
方
法
が
問
題
に
な
っ
て
き
た
。
こ
れ
は
数
学
的
に
ま
と
も
に
扱
え
な
い
。
だ
か
ら

こ
そ
工
学
的
な
扱
い
が
必
要
に
な
る
。
工
学
の
よ
う
な
予
測
し
設
計
を
す
る
（
解
を
必
要
と
す
る
）
実
学
に
お
い
て
は
特
に
こ
の
区
別
が

重
要
に
な
る
。
計
算
量
の
問
題
は
、
具
体
的
に
解
を
必
要
と
す
る
場
合
に
は
効
い
て
く
る
。

　
次
に
は
数
学
の
哲
学
と
結
び
つ
く
問
題
点
で
あ
る
。
計
算
し
て
答
え
を
出
す
場
合
に
お
い
て
も
、
数
学
的
に
同
型
で
あ
る
か
の
確
認
だ

け
が
応
用
に
と
っ
て
は
問
題
だ
と
は
言
え
な
い
。
同
型
性
な
し
に
で
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
使
え
る
。
数
値
計
算
と
結
び
つ
い
て
こ
の
点
を

概
観
し
た
。
こ
の
と
き
数
学
の
応
用
可
能
性
が
問
題
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
μ
＋
H
目
も
。
と
い
う
数
式
と
ミ
カ
ン
が
一
個
と
リ
ン
ゴ
が
一
個
を

合
わ
せ
て
二
個
に
な
る
と
い
う
こ
と
と
の
関
係
で
あ
る
。
前
者
は
、
形
式
主
義
に
よ
る
と
意
味
の
な
い
形
式
だ
。
後
者
は
、
あ
る
意
味
で

経
験
的
な
命
題
だ
。
つ
ま
り
、
両
者
の
同
型
性
が
主
張
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
と
後
篇
の
知
覚
の
記
述
が
曖
昧
な
概
念
を
使
用
す
る
こ
と

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
8
4
）

に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
哲
学
的
に
問
題
に
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
実
は
応
用
可
能
性
に
は
、
同
型
性
以
外
に
、
複
雑
性
の
問
題
が
存
在

す
る
。
数
学
的
形
式
に
対
し
て
代
入
す
る
と
い
う
こ
と
だ
け
で
応
用
可
能
性
が
す
べ
て
説
明
で
き
る
と
は
思
え
な
い
。
こ
こ
で
問
題
に
し

　
　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
七
七
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た
い
の
は
、
数
学
の
定
理
が
あ
る
に
し
て
、
そ
れ
を
科
学
技
術
に
応
用
す
る
際
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
こ
と
が
多
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
有
限
の
機
械
で
あ
り
、
モ
デ
ル
の
簡
略
化
も
行
わ
れ
て
い
る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
応
用
が
可
能
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
の

こ
と
は
数
学
の
応
用
可
能
性
の
根
拠
に
つ
い
て
岡
型
性
以
外
の
論
点
も
重
要
だ
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
。
初
等
数
学

の
法
則
を
満
た
さ
な
い
。
こ
の
よ
う
な
も
の
を
使
い
な
が
ら
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
役
に
立
っ
て
い
る
。
有
限
性
と
い
う
問
題
を
含
ん
だ
機

械
で
あ
り
な
が
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
役
に
立
っ
て
い
る
。
こ
の
点
が
、
面
白
い
点
で
あ
る
。

　
ま
た
、
数
学
の
知
識
は
、
証
弱
と
の
関
わ
り
で
問
題
に
さ
れ
て
き
た
。
厳
密
な
学
問
と
し
て
の
数
学
で
あ
る
。
し
か
し
、
も
と
も
と
数

学
は
、
計
算
を
す
る
と
い
う
意
味
で
昔
か
ら
使
わ
れ
て
き
た
。
そ
の
面
を
問
題
に
し
て
き
た
。
コ
ン
ピ
ュ
…
タ
を
使
う
計
算
を
す
る
こ
と

は
、
そ
の
有
限
性
と
い
う
制
約
が
表
面
に
現
れ
る
た
め
に
、
可
視
化
と
い
う
方
法
を
使
っ
て
人
間
の
パ
タ
ー
ン
認
識
の
能
力
に
頼
っ
た
り
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
正
当
化
に
工
学
的
な
安
全
性
の
基
準
を
使
っ
た
り
し
て
い
る
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
発
見
法
と
し
て
の
役
割
に
つ
い
て

取
り
上
げ
た
よ
う
に
、
人
間
的
な
知
的
能
力
の
重
要
性
も
数
学
の
応
用
と
結
び
つ
い
て
問
題
に
さ
れ
て
い
る
の
だ
。

　
以
上
幾
つ
か
勢
望
し
て
き
た
点
に
つ
い
て
、
少
し
一
般
的
な
言
い
方
で
述
べ
れ
ば
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
て
世
界
を
予
測
し
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
す
る
と
き
に
は
、
世
界
の
機
械
化
や
幾
何
学
化
が
進
ん
だ
と
い
う
こ
と
の
指
摘
で
は
す
ま
な
い
問
題
が
あ
る
と
い
う
こ
と
を
見
て

き
た
の
で
あ
っ
た
。
世
界
を
コ
ン
ト
戸
ー
ル
し
ょ
う
と
い
う
「
意
図
し
を
強
調
し
た
い
人
が
あ
っ
て
も
、
意
図
と
そ
の
実
現
と
の
閥
に
大

き
な
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
る
と
す
れ
ぽ
、
そ
の
関
連
を
ま
ず
解
明
す
る
こ
と
が
必
要
だ
ろ
う
。

駐

（
1
）
　
O
o
ヨ
℃
暮
9
餓
§
巴
。
◎
9
窪
8
（
計
算
科
学
）
と
い
う
分
野
は
新
し
い
。
玉
翰
科
学
は
、
一
九
八
六
年
に
閤
窪
器
夢
ρ
≦
誇
。
コ
（
ノ
ー
ベ
ル

　
物
理
学
賞
受
賞
）
に
よ
っ
て
、
米
国
の
大
規
模
科
学
技
術
計
箕
研
究
の
不
可
欠
な
ツ
ー
ル
と
し
て
提
唱
さ
れ
た
（
「
計
算
科
学
へ
の
期
待
」
田
子
精

　
男
、
『
機
械
の
研
究
』
第
四
九
巻
第
一
暑
（
一
九
九
七
）
七
八
頁
を
参
照
）
。
嚢
底
で
も
同
時
期
「
計
算
理
学
」
と
い
う
学
際
的
な
学
問
分
野
を
立
ち



　
上
げ
よ
う
と
い
う
試
み
が
あ
っ
た
（
「
序
文
」
上
村
洗
、
『
別
冊
数
理
科
学
　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
』
サ
イ
エ
ン
ス
社
（
一
九
九
三
）
）
。
な
お
、
一
九

　
九
八
年
四
月
の
晴
点
で
閃
〉
閏
0
9
d
ω
諺
を
検
索
す
る
と
、
O
o
ヨ
智
3
『
ω
9
Φ
昌
8
と
い
う
分
類
の
下
位
に
O
o
ヨ
や
三
讐
δ
起
一
ω
9
窪
。
①
と
い

　
う
分
類
が
存
在
し
、
そ
の
中
に
一
八
の
関
係
項
属
が
含
ま
れ
て
い
る
。
そ
れ
に
対
し
て
「
コ
ソ
ピ
ュ
～
タ
サ
イ
エ
ン
ス
」
と
い
う
分
類
を
し
て
い
る

　
顧
〉
躍
O
O
こ
》
℃
＞
Z
で
は
対
応
す
る
下
位
の
分
類
は
存
在
せ
ず
、
「
計
算
科
学
」
で
検
索
す
る
と
一
件
だ
け
関
係
す
る
ぺ
～
ジ
が
見
つ
か
っ
た
。
ち

　
な
み
に
、
よ
り
特
殊
な
分
野
で
あ
る
計
算
物
理
学
の
専
門
雑
誌
H
o
霞
コ
巴
。
暁
O
o
ヨ
旨
け
無
一
。
欝
一
℃
冨
ω
8
ω
は
一
九
六
六
年
に
刊
行
さ
れ
て
い
た
。

（
2
）
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
科
学
計
舞
以
外
に
も
様
々
な
側
面
か
ら
取
り
上
げ
ら
れ
分
析
さ
れ
て
い
る
。
第
【
に
、
デ
ィ
ジ
タ
ル
処
理
を
し
て
い
る
と
か
、

　
記
号
処
理
が
で
き
る
と
か
い
う
側
面
が
あ
る
。
こ
れ
に
関
し
て
は
、
記
号
や
言
語
を
処
理
す
る
機
械
と
い
う
側
面
が
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
第
二

　
に
、
顧
客
名
簿
の
流
出
な
ど
の
通
信
に
結
び
つ
く
情
報
処
理
や
そ
の
社
会
的
問
題
に
も
関
わ
る
。
こ
れ
は
第
一
の
問
題
と
も
結
び
つ
い
て
、
イ
ン
タ

　
ー
ネ
ッ
ト
に
関
す
る
法
律
的
倫
理
的
問
題
を
も
提
起
し
て
い
る
。
そ
し
て
第
三
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ど
の
よ
う
に
し
て
発
閉
さ
れ
発
展
し
た
か
と
い

　
う
起
源
や
特
許
に
関
わ
る
問
題
も
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
し
て
第
四
に
、
現
代
で
は
洗
濯
機
や
自
動
車
を
は
じ
め
様
々
な
と
こ
ろ
に
マ

　
イ
コ
ン
が
使
わ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
制
御
機
械
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
社
会
的
問
題
も
大
き
い
。
そ
の
他
様
々
な
側
面
か
ら
コ
ン
ビ
ュ
ー

　
タ
に
つ
い
て
の
哲
学
的
考
察
が
行
わ
れ
て
い
る
。

（
3
）
　
「
計
箕
物
理
学
と
O
勺
・
勺
＞
O
ω
計
画
」
岩
崎
洋
一
、
宇
川
彰
、
梅
村
雅
之
、
『
情
報
処
理
』
く
。
一
“
ω
刈
Z
ρ
製
（
一
九
九
六
）
一
一
頁
。
な
お
、

　
こ
の
段
落
の
論
点
は
、
こ
の
論
文
に
よ
る
。

（
4
）
　
車
社
会
に
移
行
し
た
と
き
の
イ
ン
パ
ク
ト
や
グ
ー
テ
ソ
ベ
ル
ク
の
印
刷
術
に
よ
る
影
響
と
類
比
的
な
影
響
力
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
我
々
の
文

　
化
に
与
え
る
可
能
性
は
あ
る
だ
ろ
う
。
つ
ま
り
、
ス
ピ
ー
ド
や
量
の
飛
躍
的
増
大
に
よ
っ
て
社
会
的
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ
る
。
そ
し

　
て
、
そ
の
結
果
と
し
て
生
じ
た
車
を
含
む
社
会
シ
ス
テ
ム
や
印
刷
文
化
が
注
昌
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
し
か
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
車
や
印
刷
術

　
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
…
と
の
本
質
的
な
違
い
は
、
前
者
が
汎
用
的
な
機
械
で
あ
っ
て
、
後
者
の
よ
う
に
一
つ
の
（
も
し
く
は
少
数
の
）
目
的
に
の
み
使
わ

　
れ
る
の
で
は
な
い
こ
と
に
あ
る
。
だ
か
ら
、
車
の
構
造
を
知
る
こ
と
は
特
に
必
要
だ
と
は
思
え
な
い
に
し
て
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
汎
用
の
機
械
で

　
あ
る
た
め
に
機
械
そ
の
も
の
を
更
に
問
題
に
す
る
必
要
が
生
じ
る
。
こ
の
論
点
と
は
別
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
物
理
学
研
究
者
に
重
要
な
役
割
を

　
果
た
す
と
い
う
主
張
に
つ
い
て
は
「
計
算
革
命
と
物
理
学
研
究
」
ア
ル
フ
レ
ッ
ド
・
ブ
レ
ナ
ー
、
『
パ
リ
テ
ィ
』
＜
o
ド
一
ρ
Z
ρ
O
刈
（
一
九
九
七
）
、

　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
七
九
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○

　
．
．
目
冨
O
o
日
O
暮
ぎ
ぴ
q
国
⑦
〈
o
貯
ユ
。
謬
9
δ
昌
恥
夢
の
℃
ξ
ω
8
日
目
。
ヨ
ヨ
β
コ
一
¢
．
、
〉
霞
冨
創
じ
噂
・
ω
冨
類
昌
。
び
ぎ
勘
臨
6
砺
↓
o
“
ミ
（
一
〇
〇
①
山
O
）
を
参
照
。

（
5
）
　
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
手
が
か
り
と
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ
イ
エ
ン
ス
の
学
問
性
に
つ
い
て
は
、
以
前
論
じ
た
こ
と
が
あ
る
。
拙
論
「
コ
ン
ビ

　
ュ
！
テ
ィ
ン
グ
の
工
学
化
」
、
『
大
阪
体
育
大
学
紀
要
』
第
二
六
巻
（
一
九
九
五
）
一
一
一
一
一
二
三
〇
頁
。

（
6
）
　
実
は
ア
ナ
ロ
グ
で
は
な
く
て
デ
ィ
ジ
タ
ル
な
機
械
で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
普
通
の
機
械
に
見
ら
れ
る
精
度
の
限
界
や
速
度
の
限
界
の

　
よ
う
な
現
実
的
な
技
術
上
の
問
題
は
無
視
で
き
る
こ
と
に
な
っ
た
。
つ
ま
り
、
普
通
の
機
械
は
、
表
諏
の
仕
上
げ
や
歯
車
の
遡
求
と
い
っ
た
工
作
の

　
精
度
に
は
実
際
上
の
限
界
が
あ
る
ば
か
り
で
な
く
年
月
が
経
つ
と
部
晶
の
精
度
が
落
ち
て
劣
化
す
る
。
ま
た
機
械
の
運
転
速
度
が
速
く
な
る
と
精
度

　
が
落
ち
る
こ
と
が
多
い
。
し
か
し
こ
の
意
味
の
精
度
か
ら
は
独
立
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
精
度
を
決
定
で
き
る
。
（
こ
の
点
の
指
摘
は
『
計
算
機
の
歴

　
史
』
ハ
…
マ
ン
・
H
・
ゴ
ー
ル
ド
ス
タ
イ
ソ
　
末
包
良
太
・
米
口
肇
・
犬
伏
茂
之
訳
　
共
立
出
版
株
式
会
社
　
一
五
七
頁
以
下
に
よ
る
。
）
も
ち
ろ
ん
こ

　
れ
だ
け
の
こ
と
な
ら
鋒
盤
と
同
じ
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。
こ
の
点
も
含
め
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
機
械
や
道
呉
と
し
て
は
面
白
い
性
質
を
も
っ
て
い
る
、

（
7
）
　
も
ち
ろ
ん
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
機
械
な
の
で
最
終
的
に
は
物
理
的
影
響
を
無
視
で
き
な
い
。
そ
の
点
に
つ
い
て
は
例
え
ば
、
『
岩
波
講
座
情
報

　
科
学
1
　
情
報
科
学
の
歩
み
』
高
橋
秀
俊
（
一
九
八
三
）
の
第
六
章
、
ま
た
「
電
報
科
学
へ
の
招
待
」
（
特
に
第
二
章
）
山
田
真
市
、
『
コ
ン
ピ
ュ
…

　
タ
か
ら
生
ま
れ
た
薪
し
い
数
学
』
野
崎
昭
弘
・
廣
瀬
健
編
　
別
冊
数
学
セ
ミ
ナ
ー
　
日
本
評
論
社
（
一
九
八
六
）
な
ど
を
参
照
。

（
8
）
　
「
プ
ロ
ロ
：
グ
」
國
井
利
泰
、
『
σ
搾
別
冊
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
』
國
井
利
泰
編
　
共
立
出
版
　
一
九
九
三
年
一
月

　
卿
く
頁
。

（
9
）
　
「
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
6
8
」
、
『
σ
搾
別
冊
　
コ
ソ
ピ
ュ
；
タ
サ
イ
エ
ソ
ス
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
』
國
井
利
泰
編
　
共
立
繊
版
　
一
七
頁
、
、
．
O
霞
ユ
6
巳
¢
ヨ

　
①
Q
。
．
、
O
o
§
§
N
§
帖
§
職
§
恥
ミ
暮
“
臨
Ω
尽
く
。
ド
一
一
Z
ρ
ω
（
お
①
Q
。
）
サ
一
2
（
以
下
、
邦
訳
を
提
示
し
た
場
合
は
、
特
に
断
ら
な
い
限
り
そ
の

　
訳
文
を
使
用
し
た
。
）

（
1
0
）
　
『
大
学
等
に
お
け
る
情
報
処
理
教
育
の
た
め
の
調
査
研
究
報
告
書
』
社
団
法
人
情
報
処
理
学
会
　
大
学
等
に
お
け
る
情
報
処
理
教
育
検
討
金
鎖

　
会
世
＝
頁
、
平
成
三
年
三
月
。

（
1
1
）
　
「
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
9
1
」
、
『
σ
搾
別
冊
　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
』
國
井
利
泰
編
　
共
立
出
版
　
一
七
二
頁
。

（
1
2
）
　
『
岩
波
情
報
科
学
辞
典
』
（
長
尾
真
等
編
）
に
よ
る
と
、
情
報
科
学
8
ヨ
℃
暮
興
雪
α
言
h
o
「
ヨ
舞
博
曾
ω
o
冨
コ
8
と
は
、
「
情
報
の
生
成
、
伝
達
、



　
変
換
、
認
識
、
利
用
な
ど
の
観
点
か
ら
そ
の
性
質
、
構
造
、
論
理
を
探
究
す
る
学
問
、
お
よ
び
そ
の
具
体
化
を
行
う
計
算
機
を
中
心
と
す
る
情
報
機

　
械
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
、
ソ
フ
ト
ウ
ニ
ア
の
理
論
と
実
際
に
関
す
る
学
問
の
分
野
を
い
う
」
と
規
定
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
情
報
工
学
ぎ
賄
9
ヨ
曾
ざ
昌

　
窪
o
q
ぎ
。
塞
ぎ
α
q
は
、
軽
骨
だ
け
で
用
い
ら
れ
る
語
で
あ
っ
て
、
「
情
報
工
学
と
情
報
科
学
と
の
間
に
あ
ま
り
差
が
な
く
、
ほ
と
ん
ど
同
義
的
に
使
わ

　
れ
る
」
と
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
ま
た
、
計
算
機
科
学
8
B
ロ
9
霞
ω
9
。
琴
Φ
は
、
「
情
報
科
学
の
一
分
野
。
計
箪
機
に
関
す
る
理
論
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ

　
ア
お
よ
び
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
重
点
を
お
い
た
分
野
を
い
う
。
情
報
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
情
報
を
収
集
し
、
伝
達
、
蓄
積
、
加
工
す
る
枠
組
み
と
し

　
て
の
情
報
機
械
を
研
究
対
象
の
中
心
と
す
る
。
」
た
だ
し
、
計
算
機
科
学
と
情
報
科
学
と
の
差
は
縮
ま
り
つ
つ
あ
る
。
ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ

　
エ
ソ
ス
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
情
報
学
そ
の
他
の
類
似
す
る
学
問
を
ま
と
め
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
（
計
算
機
分
野
と
訳
さ

　
れ
る
こ
と
も
あ
る
）
と
呼
ぶ
こ
と
も
あ
る
。

（
1
3
）
　
「
情
報
処
理
教
育
に
お
け
る
実
験
・
演
習
」
都
倉
信
樹
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
ド
ω
b
。
”
甥
ρ
一
ρ
　
一
九
九
一
年
一
〇
月
参
照
。

（
1
4
）
　
「
情
報
処
理
教
育
に
お
け
る
実
験
・
演
習
」
都
倉
信
樹
　
一
一
〇
二
頁
。

（
1
5
）
　
「
同
論
文
」
都
倉
信
樹
　
一
一
〇
三
頁
。

（
1
6
）
　
「
同
論
文
」
都
倉
信
樹
　
一
一
〇
三
頁
、
ま
た
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
お
い
て
は
p
欝
ぼ
巴
の
よ
り
も
の
旨
窪
①
巴
ω
が
中
心
だ
と
い
う
論
点

　
に
つ
い
て
は
、
「
清
里
処
理
専
門
教
育
の
一
実
例
」
小
谷
善
行
、
高
橋
延
匡
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
F
ω
ω
Z
o
N
（
一
九
九
二
）
も
参
照
。

（
1
7
）
　
「
数
学
や
物
理
学
の
コ
ー
ス
で
は
、
典
型
的
な
一
つ
か
二
つ
の
や
り
方
し
か
、
問
題
解
決
の
し
方
が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
し
て
問
題
解
決
の
し
方

　
は
文
字
ど
お
り
、
以
前
の
何
百
万
人
の
学
生
と
同
じ
か
た
ち
で
解
決
し
て
い
く
わ
け
で
す
。
し
か
し
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
サ
イ
エ
ン
ス
に
お
い
て
は
、

　
二
人
の
人
が
同
じ
問
題
を
、
同
じ
や
り
方
で
解
決
す
る
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
の
ア
イ
デ
ィ
ア
を
使
っ
て
ど
の
よ
う
に
問
題
を
構
造
化

　
し
、
解
決
し
て
い
く
か
を
決
め
て
い
く
わ
け
で
す
。
問
題
は
大
ざ
っ
ぱ
に
記
さ
れ
て
い
る
だ
け
で
す
。
細
部
に
は
言
及
さ
れ
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、

　
学
生
た
ち
は
問
題
解
決
の
前
に
、
問
題
を
具
体
的
な
も
の
に
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
産
業
の
特
微
な
わ
け
で

　
す
」
（
四
八
二
頁
）
「
創
造
科
学
と
し
て
の
コ
ン
ビ
ュ
ー
テ
ィ
ン
ブ
ー
障
壁
を
取
り
除
く
」
ア
ン
ド
リ
ー
ス
・
ヴ
ァ
ン
ダ
ム
、
『
び
搾
』
＜
o
ド
b
。
ρ
Z
ρ

　
切
一
九
九
〇
年
五
月
。
な
お
、
ぼ
け
の
こ
の
巻
で
は
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
に
お
け
る
創
造
性
」
と
い
う
特
集
を
組
ん
で
、
＞
O
寓
カ
リ
キ

　
ュ
ラ
ム
8
8
を
め
ぐ
る
議
論
を
展
開
し
て
い
る
。

　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
一



　
　
　
哲
学
研
究
第
五
百
六
十
六
号
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

八
二

（
1
8
）
　
、
．
∩
o
ヨ
腰
酔
ぎ
σ
q
器
四
U
尻
。
ぢ
嵩
コ
①
、
、
℃
簿
窪
9
U
象
コ
貯
o
q
耀
U
o
鐸
ぴ
q
冨
ω
国
6
0
ヨ
。
び
U
o
〈
罷
O
ユ
。
ω
鰯
寓
ざ
冨
①
一
〇
．
竃
切
髪
び
≧
竃
鐸
↓
砦
冨
さ

　
〉
．
冒
①
↓
弩
器
さ
，
｝
邑
℃
帥
巳
閃
●
唄
。
醤
o
q
℃
O
o
§
§
淺
ミ
。
ミ
ご
誹
ミ
馬
ぎ
》
Ω
ミ
＜
o
囲
・
ω
卜
。
噛
2
ρ
μ
（
一
⑩
Q
Q
り
）
℃
・
困
9
こ
れ
は
拙
訳
で
あ
る
。
た

　
だ
し
、
「
学
問
と
し
て
の
計
算
機
分
野
」
ピ
：
タ
：
・
デ
ニ
ン
グ
等
木
村
昇
平
『
情
報
処
理
』
＜
o
一
．
ω
ざ
2
0
．
一
〇
（
O
。
峠
．
一
〇
8
）
と
『
コ
ソ
ビ
ュ
ー

　
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
』
國
井
利
泰
編
共
立
出
版
を
参
照
し
た
。

A　　A
24　23
v　　v

A　A　　A　　A22　ム　 21　20　　19
）　　7耳　　）　　　　　　　　　　v　　v

　
学
の
教
育
の
実
態
に
関
す
る
調
査
研
究
委
負
会

（
2
5
）

　
を
ど
う
決
め
る
か
に
よ
っ
て
解
決
に
要
す
る
時
間
な
ど
が
変
わ
っ
て
く
る
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
。

（
2
6
）
　
例
え
ば
、
木
村
英
紀
は
「
制
御
と
モ
デ
ル
」
、
『
計
測
と
制
御
』
第
三
七
巻
第
四
号
（
一
九
九
八
）
に
お
い
て
、
モ
デ
リ
ン
グ
の
重
要
性
と
難
し

　
さ
を
述
べ
、
「
モ
デ
ル
」
学
の
確
立
を
提
唱
し
て
い
る
。

（
2
7
）
　
『
学
問
と
し
て
の
計
算
機
分
野
』
ピ
ー
タ
ー
・
デ
ニ
ソ
グ
等
　
一
三
六
〇
頁
、
、
、
O
。
ヨ
讐
ニ
コ
ひ
q
β
・
ω
p
U
凶
ω
島
℃
魚
猟
⑨
、
℃
簿
震
』
■
U
⑦
§
ぎ
ぴ
q
⑳
ρ

　
巴
顧
や
H
①
．

（
2
8
）
　
根
本
的
な
問
題
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
は
何
か
、
と
い
う
聞
事
だ
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
走
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
は
、
対
象
世
界
を
計

　
算
機
世
界
に
置
き
換
え
た
上
で
の
操
作
に
な
っ
て
い
る
。
ま
ず
実
世
界
を
機
械
に
マ
ッ
ピ
ン
グ
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
い
わ
ば
、
実
世
界
か
ら

　
入
工
界
に
写
像
を
し
て
、
人
工
物
の
世
界
で
ど
の
よ
う
な
振
舞
い
を
し
て
い
る
か
を
見
よ
う
と
す
る
の
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
解
析
や
シ
ミ
ュ
レ

．
δ
o
ヨ
薯
仲
5
ぴ
q
器
⇔
U
一
ω
∩
菅
ぎ
①
、
、
℃
簿
2
回
・
U
①
戦
ぎ
o
q
①
鉾
p
一
・
O
」
O
拙
訳
。

．
．
O
o
ヨ
℃
三
ぎ
ぴ
q
p
ユ
ω
幽
U
一
ω
9
ゑ
μ
訂
①
、
．
勺
簿
震
旨
●
U
①
弓
冒
¢
q
o
ρ
麟
δ
ド
℃
●
一
〇
h
●

『
大
学
等
に
お
け
る
情
報
処
理
教
育
の
た
め
の
調
査
研
究
報
告
書
』
社
団
法
人
情
報
処
理
学
会
　
大
学
等
に
お
け
る
情
報
処
理
教
育
検
討
委
員

平
成
三
年
三
月
　
一
〇
五
頁
以
下
。

『
同
上
書
』
一
〇
五
頁
。

『
同
上
書
』
三
四
頁
以
下
。

『
大
学
等
に
お
け
る
清
報
シ
ス
テ
ム
学
の
教
育
の
実
態
に
関
す
る
調
査
研
究
』
種
団
法
人
憐
報
処
理
学
会
　
大
学
等
に
お
け
る
茎
立
シ
ス
テ
ム

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
平
成
四
年
三
月
　
二
六
頁
以
下
。

モ
デ
ル
は
対
象
と
の
一
致
だ
け
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
。
人
工
知
能
の
研
究
と
も
結
び
つ
い
て
、
問
題
解
決
に
お
い
て
問
題
の
表
現



　
ー
シ
ョ
ソ
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
の
上
で
、
う
ま
く
計
算
を
行
う
。
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
論
理
で
あ
る
こ
と
も
問
題
を
複
雑
に
し
て
い
る
。
プ
ロ
グ

　
ラ
ム
は
何
を
表
現
し
て
い
る
の
か
。
実
在
を
表
現
す
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
。
こ
う
い
う
問
題
が
基
礎
に
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
は
数
学
的
表
現

　
を
含
め
た
す
べ
て
の
表
規
に
関
わ
る
問
題
で
あ
る
。
．
．
↓
言
8
暮
誘
け
ざ
鵠
9
母
諜
ゆ
9
舘
一
簿
①
罠
α
q
雪
8
、
・
φ
舞
①
α
ξ
d
・
℃
9
。
門
司
ユ
山
σ
Q
①
雪
像
曜
．

　
≦
臨
訂
噂
O
p
。
副
耳
建
ひ
q
⑦
q
・
勺
．
（
一
Φ
O
O
）
に
お
い
て
は
、
人
工
知
能
の
研
究
を
一
種
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
み
な
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
や
そ
の
正
し
さ
の
問
題
に
つ
い
て
様
々
の
側
面
か
ら
論
じ
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
残
念
な
が
ら
こ
こ
で
は
論
じ
る
余
裕
が
な
い
。

（
2
9
）
　
国
α
路
①
『
甫
」
）
ご
寄
需
P
U
β
⊃
〈
旨
い
●
℃
鋤
ヨ
霧
”
≦
葭
㌶
B
炉
ω
o
冨
ユ
ジ
寓
．
鍔
＜
p
旨
国
ヨ
血
o
P
同
8
ρ
蝿
Φ
ω
O
o
冨
P
菊
8
7
鋤
a
≦
．
類
。
ヨ
ー

　
ヨ
営
σ
q
讐
蒙
。
冨
乙
竃
．
閑
鋤
愚
℃
↓
Φ
霞
目
≦
ぎ
。
履
践
”
、
．
》
∪
閃
切
〉
目
国
。
⇒
什
＄
魯
ぎ
ぴ
q
O
o
ヨ
や
禦
ぎ
＠
q
ω
o
岡
窪
8
．
、
》
O
も
§
ミ
黛
ミ
ミ
職
§
吻
ミ
き
恥

　
臨
O
ミ
曽
く
。
一
「
。
。
卜
。
℃
2
ρ
這
”
お
。
。
ρ
ロ
や
一
ω
⑩
刈
山
蔭
禽
「
計
算
科
学
教
育
に
関
す
る
討
論
」
（
前
編
）
エ
ズ
ガ
ー
・
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
問
題
提
起
、

　
『
ぼ
畠
一
Φ
㊤
く
湛
七
七
ニ
ー
七
八
三
頁
、
「
計
算
科
学
教
育
に
関
す
る
討
論
」
（
後
編
）
ダ
イ
ク
ス
ト
ラ
の
主
張
へ
の
同
僚
の
応
答
『
び
津
』
一
り
り
一
＼
α

　
九
〇
三
一
九
一
六
頁
。

（
3
0
）

（
3
1
）

（
3
2
）

（
3
3
）

（
3
4
）

（
3
5
）

（
3
6
）

（
3
7
）

（
3
8
）

て
か
か
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、

を
理
解
し
て
何
か
の
手
が
か
り
に
し
よ
う
と
す
る
の
も
望
み
薄
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
は
工
学
上
の
難
問
は
数
学
的
に
は
汚
い
隠
題
で
、
数
学
も
線
形
の

　
　
計
箕
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
三

．
．
》
U
間
じ
u
＞
8
国
、
．
U
剛
警
の
葺
鋤
》
や
置
O
O
・
『
げ
詫
』
一
Φ
縮
＼
心
齢
八
頁
。

．
、
》
U
国
リ
ロ
》
↓
国
、
、
U
陣
讐
ω
け
罠
》
ワ
濾
O
b
。
●
『
寓
梓
』
一
8
一
＼
劇
．
一
〇
頁
。

、
．
》
U
国
b
ご
〉
↓
国
”
、
U
認
胃
ω
可
ρ
Ψ
謀
O
ω
齢
『
げ
搾
』
一
8
一
＼
心
・
一
四
頁
。

、
、
誇
∪
閃
切
滝
国
、
、
国
ヨ
山
Φ
P
や
．
に
0
0
0
・
『
σ
謬
』
一
⑩
⑩
一
＼
α
・
二
六
頁
。

浮
賦
●

、
、
＞
U
団
ゆ
〉
↓
国
、
．
頴
鋤
5
ヨ
ぎ
ぴ
q
℃
や
’
置
O
P
『
げ
犀
』
一
〇
Φ
く
㎝
。
二
八
頁
。

、
、
》
U
国
ω
》
↓
国
、
．
国
凹
ヨ
ヨ
ぎ
ぴ
q
噛
戸
一
鵡
ρ
『
σ
搾
』
一
Φ
Φ
く
㎝
■
二
九
頁
。

一
び
置
．

「
抽
象
数
学
に
成
果
を
あ
げ
て
い
る
大
数
学
者
が
工
学
に
お
け
る
難
問
に
解
答
を
与
え
て
く
れ
る
に
は
、
数
学
以
前
の
工
学
的
閥
題
を
理
解
し

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
こ
れ
は
大
変
な
努
力
と
時
間
を
必
要
と
し
よ
う
。
逆
に
工
学
の
難
問
を
解
こ
う
と
し
て
い
る
静
々
が
近
代
数
学
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・
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
四

　
問
題
な
ら
素
心
ら
し
い
数
学
的
成
果
が
あ
る
が
、
非
線
形
の
問
題
は
た
い
て
い
ど
う
に
も
な
ら
な
い
の
に
似
て
い
る
。
L
七
七
頁
「
情
報
工
学
教
育

　
の
ゆ
く
え
」
室
賀
三
郎
、
『
び
犀
臨
時
増
刊
　
情
報
工
学
の
教
育
・
研
究
』
一
九
八
○
年
一
二
月
。

（
3
9
）
　
．
．
〉
謬
》
邑
。
ヨ
p
ユ
ユ
。
じ
d
蓼
。
ω
♂
h
o
『
O
o
ヨ
窟
9
「
牢
。
ひ
q
轟
ヨ
ヨ
写
ぴ
q
．
、
ρ
〉
．
豊
国
。
錠
。
ぎ
O
国
O
ミ
〈
o
H
這
’
宴
ρ
ε
（
一
⑩
＄
）
や
無
①
●

（
4
0
）
　
こ
の
言
葉
は
例
え
ば
、
、
、
勺
8
α
q
8
ヨ
く
臼
茜
。
蟄
・
二
§
”
U
o
乱
言
ぴ
冨
幻
。
飴
ω
o
コ
写
α
q
凶
暴
α
臼
≦
o
≦
o
ミ
ω
o
h
∩
o
ヨ
℃
暮
輿
ω
o
冨
コ
6
屯
、
目
ヨ
。
閃
く

　
園
．
O
o
ぎ
β
ヨ
噂
ミ
§
騎
§
駄
ミ
靱
ミ
鳩
§
一
（
一
⑩
⑩
一
）
O
．
零
を
参
照
。

（
4
1
）
　
、
、
℃
お
ひ
q
話
空
く
興
茜
＄
ユ
8
”
↓
酎
Φ
＜
Φ
蔓
討
Φ
p
、
．
O
o
篭
§
ミ
ミ
昏
ミ
ご
醤
物
量
』
ミ
く
巳
り
Q
。
ど
2
Ω
P
（
一
Φ
o
。
Q
。
）
℃
や
H
2
0
。
山
8
ω
。
な
お
、

　
彼
自
身
は
論
争
の
最
終
の
ま
と
め
を
次
の
論
文
で
行
っ
て
い
る
。
、
、
勺
7
ぎ
ω
o
℃
ξ
き
α
O
o
ヨ
℃
9
ω
『
ω
9
Φ
琴
①
”
園
Φ
留
9
ざ
器
。
コ
世
評
等
。
ぴ
q
「
曽
ヨ

　
＜
Φ
二
二
＄
鉱
。
⇒
O
①
ぴ
馨
①
、
、
ぎ
、
弓
7
0
U
戯
搾
p
。
一
℃
7
0
①
乱
×
”
出
。
毛
O
o
ヨ
勺
三
Φ
窃
胃
①
0
7
鋤
冨
α
q
ぎ
ぴ
鳶
勺
7
四
囲
。
。
。
o
℃
7
晩
、
㊦
象
8
防
げ
唄
↓
o
ほ
①
＝
乏
9
a

　
ω
《
謬
償
ヨ
ρ
謬
自
智
ヨ
①
の
頃
．
】
≦
o
o
『
噌
ゆ
ピ
＞
0
溶
乏
糊
い
い
（
一
8
0
0
）
●

（
4
2
）
　
こ
の
論
点
は
、
〔
↓
o
o
げ
巳
。
巴
O
o
疑
。
の
b
o
巳
①
コ
8
〕
≦
・
麺
G
切
Φ
〈
冨
ぴ
蜜
●
禁
・
ω
ヨ
謬
望
昌
昌
鳥
≦
’
U
G
曵
。
餌
コ
α
q
や
ω
胡
O
匡
O
ミ
＜
o
戸
ω
ρ

　
累
ρ
ω
に
よ
る
。

（
4
3
）
　
「
情
報
科
学
へ
の
招
待
」
山
田
真
市
、
『
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
生
ま
れ
た
新
し
い
数
学
』
野
綺
昭
弘
・
廣
瀬
洛
学
　
別
礫
数
学
セ
、
・
・
ナ
ー
　
八
頁
、

　
臼
本
評
論
社
（
一
九
八
六
）
こ
こ
で
は
計
鋒
量
の
理
論
の
成
果
と
し
て
、
証
明
を
機
械
で
行
う
場
合
の
障
壁
が
示
さ
れ
て
い
る
。

（
4
4
）
　
『
同
上
書
』
　
一
〇
八
頁
。

（
4
5
）
　
『
ノ
イ
マ
ン
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
起
源
』
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ア
ス
プ
レ
イ
　
杉
山
滋
郎
・
吉
田
晴
代
訳
　
一
二
二
頁
、
産
業
図
薔
。
．
．
ぢ
ぎ
く
§

　
冥
①
億
ヨ
弩
二
弩
山
誓
①
○
ユ
α
q
写
ω
o
h
諸
a
o
ヨ
O
o
ヨ
陽
二
＝
ぴ
q
．
、
を
筥
冨
ヨ
》
ω
只
鍵
矯
冨
剛
6
牢
①
ω
。
。
（
お
8
）
署
．
δ
。
。
h

（
4
6
）
　
こ
の
段
落
の
論
点
に
関
し
て
は
、
「
情
報
処
理
基
礎
理
論
」
福
村
晃
夫
・
本
多
波
雄
、
『
σ
詳
臨
時
増
刊
　
情
報
工
学
の
教
育
・
研
究
』
坂
井
利

　
之
他
編
　
一
九
八
○
年
一
二
月
　
共
立
出
版
　
三
一
頁
を
参
照
。

（
4
7
）
　
こ
こ
で
説
明
し
て
い
る
の
は
非
常
に
単
純
な
力
学
系
で
あ
る
α
×
＼
象
H
ゑ
酔
）
と
い
う
微
分
方
程
式
を
念
頭
に
お
い
て
説
明
し
て
い
る
。
も
ち

　
ろ
ん
、
決
け
）
が
連
続
で
あ
る
と
か
そ
の
飽
数
値
計
算
上
の
種
々
の
制
約
に
つ
い
て
は
無
視
し
て
、
基
本
的
な
イ
メ
ー
ジ
だ
け
を
提
示
し
よ
う
と
し

　
て
い
る
。



（
4
8
）
　
『
岩
波
講
座
　
応
用
数
学
　
微
分
方
程
式
の
数
値
解
法
1
』
三
井
斌
友
　
五
頁
。

（
4
9
）
　
『
計
算
機
の
歴
史
』
ハ
ー
マ
ン
・
H
・
ゴ
ー
ル
ド
ス
タ
イ
ソ
　
薬
包
良
太
・
米
口
肇
・
犬
伏
茂
之
訳
　
共
立
出
版
株
式
会
社
　
三
三
四
頁
の
訳

　
者
の
注
を
参
照
。

（
5
0
）
　
そ
の
他
、
実
数
と
し
て
の
性
質
や
自
然
数
に
関
す
る
ペ
ア
ノ
の
公
理
な
ど
基
本
的
な
数
学
的
性
質
に
関
し
て
、
数
学
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
異

　
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
次
の
論
文
で
う
ま
く
ま
と
め
て
書
い
て
あ
る
。
「
計
算
機
と
そ
の
数
学
的
理
論
に
つ
い
て
」
島
内
剛
一
、
『
コ
ン
ビ
ュ
ー

　
タ
か
ら
生
ま
れ
た
新
し
い
数
学
』
野
崎
昭
弘
・
廣
瀬
健
編
　
別
冊
数
学
セ
ミ
ナ
ー
　
日
本
評
論
社
（
一
九
八
六
）
一
六
一
一
一
六
四
頁
。

（
5
1
）
　
『
前
掲
書
』
一
一
二
頁
。
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
ア
ス
プ
レ
イ
。
》
ω
買
9
ざ
層
P
O
Q
。
い

（
5
2
）
　
『
大
学
等
に
お
け
る
情
報
シ
ス
テ
ム
学
の
教
育
の
実
態
に
関
す
る
調
査
研
究
』
社
団
法
人
情
報
処
理
学
会
　
大
学
等
に
お
け
る
情
報
シ
ス
テ
ム

　
学
の
教
育
の
実
態
に
関
す
る
調
査
研
究
委
員
会
　
平
成
四
年
三
月
　
一
九
頁
。

（
5
3
）
　
『
前
掲
書
』
、
ゴ
ー
ル
ド
ス
タ
イ
ソ
　
一
五
九
頁
。
、
．
雲
霧
O
o
召
出
冨
『
博
。
臼
℃
器
8
一
8
＜
o
コ
冥
。
償
§
p
嘗
、
．
頴
①
「
ヨ
毬
謡
■
O
o
鑓
ω
ロ
コ
ρ

　
勺
「
ヨ
8
8
⇒
9
勺
●
（
お
刈
卜
⊃
）
や
●
戸
島
・

（
5
4
）
　
『
前
掲
書
』
三
井
斌
友
　
八
頁
以
下
。

（
5
5
）
　
「
算
法
的
思
考
と
数
学
的
思
考
」
（
『
ク
ヌ
ー
ス
先
生
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
論
』
有
澤
誠
編
　
共
立
出
版
）
と
い
う
論
文
で
、
ク
ヌ
ー
ス
は
両
者
の
相
違

　
を
「
操
作
の
節
約
」
と
い
う
意
味
で
の
関
心
が
数
学
に
な
い
こ
と
、
お
よ
び
「
過
程
の
状
態
に
関
す
る
動
的
な
概
念
」
で
あ
る
「
指
定
演
算
鋤
。
。
の
蒔
コ
ー

　
ヨ
①
9
」
が
数
学
に
な
い
こ
と
だ
と
述
べ
て
い
る
。
数
値
計
算
に
お
い
て
は
計
算
結
果
に
特
に
注
濁
し
て
い
る
た
め
に
、
後
者
の
論
点
は
こ
の
小
論

　
で
は
特
に
取
り
扱
っ
て
い
な
い
。

（
5
6
）
　
本
来
な
ら
独
立
で
あ
る
は
ず
の
要
素
が
、
た
ま
た
ま
特
定
の
値
を
と
っ
た
た
め
に
互
い
に
従
属
に
な
っ
て
し
ま
う
退
化
（
縮
退
）
も
、
ア
ル
ゴ

　
リ
ズ
ム
に
お
い
て
対
策
の
ほ
ど
こ
し
に
く
い
現
象
で
あ
る
。

（
5
7
）
　
「
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
に
お
け
る
ス
ー
バ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
小
柳
義
夫
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
炉
ω
①
閉
ρ
卜
⊃
噂
（
一
九
九
五
）
＝
二
五
頁
．

A59
w
A58
Vl

こ
の
段
落
の
情
報
に
つ
い
て
は
、
「
温
帯
低
気
圧
モ
デ
ル
の
歴
史
的
発
展
」
岸
保
勘
三
郎
、
『
天
気
』
＜
o
ド
ト
。
0
2
9
心
（
一
九
八
二
）
に
よ
る
。

以
下
の
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
の
数
値
予
報
に
関
す
る
情
報
に
つ
い
て
は
、
「
温
帯
低
気
圧
モ
デ
ル
の
歴
史
的
発
展
」
岸
保
勘
三
郎
、
『
岩
波
講
座
応

計
算
の
哲
学
的
意
味
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
五
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八
六

　
用
数
学
　
露
命
理
学
の
方
法
』
能
勢
修
一
、
二
歩
清
之
、
松
野
太
郎
、
佐
藤
信
夫
　
七
七
頁
以
下
、
お
よ
び
「
天
気
予
測
一
そ
の
発
展
の
あ
し
ど

　
り
一
1
」
永
沢
義
嗣
、
『
日
本
機
械
学
会
誌
』
H
り
㊤
N
曰
く
。
一
●
一
〇
〇
乞
ρ
り
。
。
。
。
噂
七
九
i
八
一
頁
に
よ
る
。

（
6
0
）
　
時
間
積
分
す
る
場
合
に
、
そ
の
積
分
時
間
間
隔
が
、
格
子
間
隔
を
最
大
の
影
響
伝
達
速
度
で
割
っ
た
商
よ
り
も
小
さ
く
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

　
い
け
な
い
と
い
う
条
件
。
格
子
間
隔
を
短
く
す
る
と
、
よ
り
詳
細
な
様
子
が
分
か
る
。
し
か
し
、
格
子
婚
衣
を
短
く
す
る
と
、
時
間
聞
隔
も
短
く
し

　
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
一
般
に
、
格
子
間
隔
を
二
倍
に
す
る
と
計
算
時
問
は
八
倍
か
か
る
。
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン
は
こ
の
線
形
不
安
定
に
関
す
る
問
題

　
の
存
在
に
気
づ
い
て
い
な
か
っ
た
。
O
咽
び
条
件
（
時
に
は
ク
…
ラ
ン
ト
条
件
と
了
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
）
に
つ
い
て
は
例
え
ば
、
『
前
掲
書
』
能
勢

　
修
一
他
　
一
〇
〇
頁
を
参
照
。
そ
の
条
件
が
示
さ
れ
た
原
論
文
（
O
弔
い
は
以
下
三
人
の
頭
文
字
を
と
っ
て
い
る
）
は
切
．
O
o
撃
茎
3
界
男
臨
①
費
ざ
び
9

　
”
”
二
二
冒
。
≦
矯
ニ
ヒ
σ
震
象
①
”
餌
「
二
①
一
一
〇
”
U
漆
①
お
霧
雪
ぴ
q
一
①
田
畠
偉
昌
ぴ
q
Φ
昌
0
2
言
簿
冨
ヨ
舞
卿
ω
o
冨
詳
℃
ぽ
誘
障
、
．
》
ミ
ミ
奔
郎
醤
鐸
く
。
一
●
一
〇
〇
（
一
8
Q
。
一

　
b
。
O
）
も
や
ω
卜
。
為
蒔
で
あ
る
。
ま
た
、
時
間
聞
隔
を
短
く
し
て
も
発
生
を
抑
え
ら
れ
な
い
非
線
形
不
安
定
と
呼
ば
れ
る
現
象
も
存
在
す
る
（
「
気
象
・
環

　
境
科
学
に
お
け
る
ス
ー
バ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
住
明
正
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
ド
。
。
0
ぼ
ρ
b
。
”
（
一
九
九
五
）
一
六
〇
頁
以
下
）
。

（
6
1
）
　
『
前
掲
書
』
能
勢
修
一
等
　
七
八
頁
。

（
6
2
）
　
「
数
値
的
ア
プ
ロ
ー
チ
が
実
用
化
さ
れ
る
に
先
立
ち
、
四
つ
の
領
域
で
改
善
が
必
要
だ
っ
た
。
方
程
式
を
実
際
に
解
け
る
程
度
ま
で
単
純
化
す

　
る
た
め
に
、
理
論
家
た
ち
は
そ
こ
に
含
ま
れ
る
多
数
の
流
体
力
学
お
よ
び
熱
力
学
の
因
子
の
う
ち
か
ら
、
天
候
に
最
も
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
与
え

　
る
因
子
を
選
び
出
す
必
要
が
あ
っ
た
。
ま
た
、
最
も
単
純
化
さ
れ
た
方
程
式
系
で
さ
え
、
解
析
的
方
法
で
は
と
て
も
歯
が
立
た
な
か
っ
た
の
で
、
数

　
値
的
な
手
法
や
グ
ラ
フ
を
利
用
す
る
手
法
が
近
似
解
を
得
る
た
め
に
導
入
さ
れ
た
。
方
程
式
に
初
期
条
件
と
境
界
条
件
を
与
え
る
た
め
に
、
膨
大
な

　
観
測
デ
：
タ
を
体
系
的
に
集
め
、
共
通
の
単
位
に
換
算
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
最
後
に
、
そ
し
て
こ
の
う
え
も
な
く
決
定
的
な
こ
と
で
あ
る
が
、
毎

　
霞
な
さ
れ
る
た
っ
た
一
回
の
天
気
予
報
に
必
要
な
数
百
万
回
の
算
術
計
算
を
行
う
た
め
に
高
速
の
自
動
計
算
機
が
必
要
で
あ
っ
た
。
」
（
『
前
掲
書
』

　
ア
ス
プ
レ
イ
　
一
三
六
頁
以
下
〉
ω
震
p
～
や
這
ω
．
）
も
ち
ろ
ん
、
気
象
学
の
確
立
の
た
め
に
は
、
計
算
時
間
は
無
関
係
だ
と
し
て
「
原
理
的
」
な

　
問
題
だ
け
を
考
え
れ
ば
い
い
と
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
実
際
の
天
気
予
報
を
行
う
と
き
に
は
そ
う
で
は
な
い
。
そ
の
た
め
、
解
析
的
方
法
が

　
な
い
場
合
に
は
図
表
的
方
法
を
用
い
た
り
し
て
解
を
求
め
よ
う
と
し
て
き
た
（
『
同
上
書
』
ア
ス
プ
レ
イ
　
｝
三
九
頁
以
下
参
照
。
h
》
若
欝
ざ
や

　
H
謡
C
。



（
6
3
）
　
そ
の
後
、
バ
ラ
ン
ス
モ
デ
ル
、
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
モ
デ
ル
、
全
学
ス
ペ
ク
ト
ル
モ
デ
ル
と
い
う
よ
う
に
、
モ
デ
ル
が
複
雑
に
な
り
精
度
も
向
上
し

　
て
き
た
。
「
数
値
地
球
流
体
力
学
序
論
」
住
明
正
、
『
別
冊
数
理
科
学
　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
』
サ
イ
エ
ン
ス
社
（
一
九
九
三
）
八
一
頁
参
照
。

（
6
4
）
　
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
現
代
気
象
学
」
松
野
太
郎
、
『
別
冊
数
理
科
学
　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
』
サ
イ
エ
ン
ス
社
（
一
九
九

　
三
）
七
三
頁
。

（
6
5
）
　
「
同
上
論
文
」
松
野
太
郎
　
七
三
頁
。

（
6
6
）
　
計
算
機
に
よ
る
二
四
時
間
予
報
に
要
す
る
時
間
（
三
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
格
子
で
は
あ
る
が
）
は
、
国
尾
＞
O
の
場
合
は
二
四
時
間
だ
っ
た
。

　
そ
し
て
一
九
五
三
年
六
月
三
〇
日
ま
で
に
六
分
間
に
短
縮
さ
れ
た
。
（
『
前
掲
書
』
ゴ
ー
ル
ド
ス
タ
イ
ン
　
三
五
〇
頁
を
参
照
。
h
O
o
冠
ω
伶
ぎ
ρ
Ψ

　
ω
O
δ
。

（
7
6
）

（
6
8
）

（
6
9
）

（
7
0
）

（
7
1
）

　
（
一
九
八
六
）

（
7
2
）

（
7
3
）

（
7
4
）

　
（
一
九
九
五
）

（
7
5
）

　
に
よ
る
。

（
7
6
）
　
「
は
じ
め
に
」
廣
瀬
健
、

　
　
　
計
算
の
哲
学
的
意
味

『
前
掲
書
』
能
勢
修
一
等
　
八
六
頁
。

「
前
掲
論
文
」
松
野
太
郎
　
七
四
頁
。

こ
の
段
落
の
情
報
に
つ
い
て
は
、
「
前
掲
論
文
」
住
明
正
　
八
二
頁
以
下
を
参
照
。

『
設
計
と
い
う
名
の
問
題
解
決
』
黒
川
篤
　
オ
ー
ム
社
（
一
九
九
七
）
八
八
頁
以
下
。

「
知
識
処
理
に
よ
る
問
題
解
決
の
高
度
化
へ
」
大
須
賀
節
雄
、
『
国
本
の
科
学
と
技
術
九
一
一
〇
　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
』
＜
。
一
．
b
。
メ
Z
ρ
誼
ど

　
　
　
　
一
〇
〇
頁
以
下
。

「
前
掲
論
文
」
松
野
太
郎
　
七
八
頁
。

「
前
掲
論
文
」
大
須
賀
節
雄
　
一
〇
一
頁
。

こ
の
段
落
の
論
点
は
、
「
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学
に
お
け
る
ス
：
パ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
小
柳
義
夫
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
扁
．
ω
①
●
2
0
些

　
　
　
　
一
三
ニ
ー
一
三
六
頁
を
参
照
し
た
。

こ
の
段
落
の
論
点
は
、
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
宇
宙
の
神
秘
を
探
る
」
マ
イ
ケ
ル
・
ノ
ー
マ
ン
、
『
パ
リ
テ
ィ
』
＜
o
ピ
這
2
ρ
。
。
噂
（
一
九
九
七
）

『
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
か
ら
生
ま
れ
た
新
し
い
数
学
』
野
崎
昭
弘
・
廣
瀬
健
編

別
席
数
学
セ
ミ
ナ
ー

　
　
　
　
　
　
八
七

二
頁
、
日
本
評
論



　
　
　
哲
学
研
究
　
第
五
百
六
十
六
号
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
八
八

　
社
（
一
九
八
六
）
。

（
7
7
）
　
例
え
ば
、
「
問
題
の
難
し
さ
の
計
量
」
谷
口
健
一
、
『
計
算
の
効
率
化
と
そ
の
限
界
』
伊
理
正
夫
・
野
崎
昭
弘
・
野
下
浩
平
編
著
数
学
セ
、
ミ
ナ

　
一
増
刊
、
田
本
評
論
社
　
九
九
頁
を
参
照
。

（
7
8
）
　
『
前
掲
書
』
能
勢
修
一
等
　
三
頁
以
下
。

（
7
9
）
　
こ
れ
ら
の
例
に
関
し
て
は
、
『
同
上
書
』
能
勢
修
一
等
　
八
O
頁
以
下
を
参
照
。

（
8
0
）
　
以
上
の
よ
う
な
論
点
に
関
し
て
は
、
『
同
上
書
』
能
勢
修
一
等
　
四
頁
を
参
照
。

（
8
1
）
　
こ
の
論
点
は
多
く
の
著
作
で
指
摘
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
が
、
例
え
ば
「
材
料
科
学
研
究
に
お
け
る
ス
ー
バ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
川
添

　
良
幸
、
『
情
報
処
理
』
＜
o
一
．
ω
9
2
9
P
（
一
九
九
五
）
一
五
二
頁
以
下
を
参
照
。
な
お
、
可
視
化
を
扱
う
「
可
視
化
情
報
学
会
」
の
学
会
誌
は
、

　
一
九
九
八
年
四
月
号
「
小
特
集
　
模
型
表
面
流
れ
を
可
視
化
で
読
む
」
が
既
に
く
。
ド
一
◎
。
”
2
ρ
＄
に
達
し
て
い
る
。

（
8
2
）
　
「
第
三
の
研
究
法
i
数
値
実
験
」
カ
ー
ル
ハ
イ
ン
ツ
。
ウ
ィ
ソ
ク
ラ
：
、
ジ
ェ
イ
・
チ
ャ
ル
マ
ー
ズ
、
ス
テ
フ
ァ
ン
・
ホ
ッ
ド
ソ
ソ
、
ボ
…

　
ル
・
ウ
ッ
ド
ワ
ー
ド
、
ノ
ー
マ
ン
・
ザ
ブ
ス
キ
ー
、
『
パ
リ
テ
ィ
』
＜
o
回
「
O
Q
◎
噂
2
ρ
O
N
（
「
九
八
八
）
＝
蕾
ハ
参
照
。

（
8
3
）
　
例
え
ば
、
『
客
観
的
知
識
』
カ
ー
ル
・
ポ
パ
ー
　
三
九
二
頁
以
下
、
木
鐸
社
。
．
、
○
σ
器
。
銘
く
①
函
8
≦
冨
伍
σ
q
屯
、
開
戸
二
℃
o
署
興
℃
．
。
。
総
h
．
○
×
h
o
乙

　
q
・
憎
．

（
8
4
）
　
例
え
ば
、
『
数
学
の
哲
学
』
ケ
ル
ナ
ー
　
一
五
四
頁
以
下
、
公
論
社
。
．
膚
ず
Φ
勺
三
♂
ω
o
℃
芝
。
｛
重
工
び
①
ヨ
舞
ざ
ω
．
、
ω
冨
疑
雲
隈
α
ヨ
①
5
℃
Ψ

　
一
〇
①
h
．
U
o
〈
巽
を
参
照
。
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Darwin　presents　a　mere　imaginary　Psychology　instead　of　an　evolutionary

account　ior　the　mora｝ity；　and　that　Darwin’s　argument　seems　plausible

because　he　assumed　our　moral　exPerience　when　he　tries　to　explain　the

genesis　of　moral　feelings　in　a　non－moral　but　intelligent　animal．

　　However，　it　is　perfectly　possible　to　interpret　Darwin’s　“imaginary　psychol－

ogy”　in　terms　of　contemporary　evolutionary　theory；　and　1　will　show　this

in　terms　of　the　behavioral　strategies　of　“ticks－picker”　borrowed　from

Dawkins．　This　bird　is　supposed　to　be　social　and　intelligent；　and　with　this

supposition，　it　is　possible　that　a　“conditionally　altruistic”　strategy　prevails

among　its　members，　according　to　natural　selection，　Moreover，　it　is　quite

natural　to　suppose　that　such　a　strategy　is　supported　by　psychQlogical

make－up，　which　is　exactly　what　Darwin　tried　to　show．　Thus　“moral

feelings”　can　evolve　together　with　“altruistic”　strategies；　thus　Darwin’s

reductionism　with　respect　to　morality　can　be　maintained．

　　This　theoretical　reconstruction　can　be　supported　by　such　recent　results

in　primatology　as　de　Waal’s　observations．　Further，　we　can　see　that　recent

development　of　evolutionary　psychology　is　still　within　the　scope　of　Darwin’s

original　idea．

Philosophical　Significance　of　Computational　Science

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　by　Norifumi　SAITo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Associate　Professor　of　Philosophy

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Osaka　University　of　Health　and　Sport　Sciences

　　This　article　focuses　not　on　computer　science　but　on　computational

sclence．

　　First　we　will　elucidate　some　properties　of　computer　software　which　are

the　tool　of　computing．　What　are　the　scientific　foundations　of　“computer

science”？　ACM　curriculum　’68　stresses　mathematlcs　as　the　foundation　of

computer　science．　But　ACM　curriculum　’91　stresses　three　paradigms，
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theory，　abstraction，　and　design，　The　first　paradigm　of　theory　actually

refers　to　mathematlcs．　This　shift　from　’68　to　’91　means　that　the

mathematlcal　logic　（especially　Turing　Machine　model）　is　not　adequate　to

the　foundations　of　“computer　science”，　Supplemental　grounds　for　this　shift

can　be　found　iii　“software　engineering”　and　the　program　verification

debate．

　　Secondly　we　will　deal　with　some　problems　of　numerical　analysis．　There

are　two　critical　features．　First，　our　electric　computer　is　digital．　lndeed

ordlnary　set　theory　represents　both　natural　number　as　well　as　rational　and

real　number．　But　by　reason　of　rounding　error，　ordinary　set　theory　does　not

strictly　represent　digital　numbers　on　our　computers．　Second，　computational

comprexity　is　a　real　constraint　when　computers　are　used　in　our　scientific

studies．　We　generally　cannot　have　any　analytic　solution　of　partial

differentlal　equations．　Therefore　we　must　solve　these　equations　by　numerical

analysis　of　partial　differential　equations　which　sometimes　result　in　ill－pQsed

problems．　All　this　means　that　calculation　cannot　be　understood　simply

in　terms　of　iogical　reasoning．

　　Under　these　constraints，　numeriGai　simulations　are　carrled　out．　We

exarnine　the　history　of　”the　weather　prediction　by　numerical　simulation”．

Some　simplifications　or　modifications　of　numerical　models　are　necessary　to

galn　solutions．　And　computational　complexity　demands　the　modifications　of

the　numerlcal　models．　lt　is　diMcult　for　even　the　numerical　simulations　to

deal　with　nonlinear　interactions　of　many　factors．　So　modeling　and　predictions

in　simu！ations　demands　more　than　logical　operations．　Especially　predictions

that　are　not　any　sort　of　deductions　in　a　strict　meaning．　Therefore

we　cannot　have　any　simple　criteria　of　evaiuations　for　the　numerical

simulations．

　　Usually　phi｝osophy　of　science　is　interested　in　the　truth　or　verification　of

scientific　knowledge．　But　computational　science　focuses　on　solutions　and

predlctions．　Because　of　our　bounded　rationality，　it　is　dithcult　to　reach

these　solutions　and　predictions．　But　it　is　philosophically　interesting　and
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necessary　to　make　the　diMculties　clear．

Ontologie　der　Moderne－eine　lnterpretation　des

Abschnitts　．Wirklichkeit“　in　der　Wissenschaft

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　der　Logik　Hegels

von　Masao　YAMAWAKI

Dozent　fur　die　abendlandische　Philosophie

an　der　Universitat　Koyasan

　　In。D哲；erenz　4θS翫配θSC乃醜und　Sche〃ing’schen　S：yste〃2S　4θγPhilOSO－

phie“behauptet　Hege1，　da3　die　Aufgabe　der　Philosoph呈e　in　der　Konstruktion

des　Absoluten　f嚢rs　BewuBtsein　besteht．　Im　Hintergrund　dieser　Behauptung

　　　　　　　　　　　の　り
steht　seille　Uberzeugung，　daB　die　Iebendige　Harmonie　des　menschI量chen

Lebens　in　der　modernen　Zeit　verlorengegangen　und　dle　Wiederherstellung

derselben　das　dringende　BedUrfnis　der　Zeit　geworden　ist．　Da　jene　Formulie。

rung　der　Aufgabe　der　Philosophie　nichts　anders　als　ein　Ausdruck　d至eses

BedUrfnisses　ist，　kann　man　wohl　sagen，　daB　die　Haupta簸gelegenhe量t　seiner

Philosophle　in　der　Auseinandersetzung　mlt　dem　Problem　der　Moderne

Iiegt．

　　Aber　ln　der　Differenzschrift　konn重e　er　dieses　Problem　nicht　genug

beantworten。　Um　das　Absolute　zu　konstruieren，　muB　die　En重zweiung　von

Absolutem　und　BewuBtsein　vemich電et　werden，　weil　das　Absolute　eine

alles　ln　sich　umfassende，　absolute　Identit装t　ist．　Damit　es　aberノ寵7　das

Bewuβtsein　se玉n　k6nne，　ist　d呈e　Entzweiung　von　be量den　auch　notwendig，

denn　sonst　wurde　das　BewuBtsei簸三n　dem　Absoluten　absorbiert　bleiben

und　das　Absolute　nicht　begreifen　k6nnen，　In　der　Differenzschrift　wurde

d量ese　Unentbehrl量chke至t　der　Entzweiung　nicht　genug　berUcksichtigt．

　　Der　Abschnitt。Wirklichkeit“der。Wissenschaft　der　Logile“kann　nun

als　e三ne　Fortsetzung　der　Auseinandersetzung　mit　diesem　Problem　gelten．

Hegel　behandelt　darin　die　logische　Bestlmmung　des　Absoluten　wieder．　Aber
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