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ネ
イ
チ
ャ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
手
法
と

革
新
的
な
農
業
機
器
開
発
へ
の
応
用

～
農
学
で
の
応
用
可
能
性
⑵
～

前
回
に
引
き
続
き
農
業
分

野
で
の
ア
イ
デ
ア
を
提
示
す

る
。
人
が
操
縦
す
る
農
業
用

車
両
で
は
、
転
倒
事
故
な
ど

か
ら
運
転
者
を
守
る
た
め
の

「
安
全
性
」
も
重
要
な
性
能

で
あ
る
。
過
去
に
メ
ル
セ
デ

ス
ベ
ン
ツ
が
開
発
し
た
車
両

に
「
バ
イ
オ
ニ
ッ
ク
カ
ー
」

と
い
う
も
の
が
あ
る
。
こ
れ

に
は
ハ
コ
フ
グ
の
骨
格
構
造

が
も
つ
流
体
抵
抗
軽
減
の
仕

組
み
が
活
か
さ
れ
て
お
り
、

従
来
の
３
分
の
１
の
重
量
の

ま
ま
強
度
と
衝
突
安
全
性
が

維
持
さ
れ
て
い
る
。
ハ
コ
フ

グ
は
体
表
に
沿
っ
て
体
内
を

囲
む
よ
う
に
骨
格
が
発
達
し

て
い
る
点
で
、
一
般
的
な
他

の
魚
類
と
は
構
造
が
大
き
く

異
な
る
。
農
業
用
車
両
で
は

一
般
用
車
両
ほ
ど
速
度
を
求

め
ら
れ
な
い
の
で
、
ハ
コ
フ

グ
の
構
造
を
重
量
軽
減
よ
り

強
度
を
優
先
し
て
設
計
す
れ

ば
、
よ
り
安
全
な
新
し
い
農

業
用
車
両
を
開
発
で
き
る
可

能
性
が
あ
る
。

　
次
に
「
滑
る
」
と
い
う
問

題
に
つ
い
て
考
え
て
み
る
。

雪
道
や
雨
道
、
濡
れ
た
圃
場

横
の
道
な
ど
で
、
歩
行
者
や

車
が
滑
ら
な
い
よ
う
に
す
る

と
い
う
の
は
、
作
業
の
効
率

や
安
全
性
の
面
で
重
要
で
あ

る
。
こ
れ
ら
の
ケ
ー
ス
で

は
、
物
体
の
底
面
と
地
面
と

の
間
に
水
や
油
、
細
か
い
粒

子
な
ど
が
介
在
し
、
摩
擦
が

働
か
な
い
こ
と
に
よ
り
滑
る

場
合
が
多
い
。
こ
の
課
題
に

対
す
る
解
決
策
の
ア
イ
デ
ア

と
し
て
、
ウ
ツ
ボ
カ
ズ
ラ
の

中
に
棲
む
ア
リ
と
、
氷
の
上

を
歩
け
る
セ
ッ
ケ
イ
カ
ワ
ゲ

ラ
を
紹
介
す
る
。
食
虫
植
物

で
あ
る
ウ
ツ
ボ
カ
ズ
ラ
は

入
っ
て
き
た
虫
を
落
と
し
て

栄
養
に
す
る
た
め
に
、
壁
面

は
と
て
も
滑
り
や
す
い
構
造

に
な
っ
て
い
る
。
し
か
し
、

あ
る
種
の
ア
リ
は
ウ
ツ
ボ
カ

ズ
ラ
と
共
生
し
て
お
り
、
滑

る
こ
と
な
く
表
面
を
歩
け
る

そ
う
だ
。
ま
た
、
セ
ッ
ケ
イ

カ
ワ
ゲ
ラ
と
い
う
体
長
１
㌢

㍍
ほ
ど
の
昆
虫
は
、
積
雪
期

に
羽
化
し
、
雪
（
氷
）
の
表

面
を
１
０
０
時
間
ほ
ど
歩

く
。
も
ち
ろ
ん
耐
寒
性
も
驚

き
だ
が
、
歩
い
て
い
る
様
子

を
実
際
に
観
察
し
て
み
る
と

「
な
ぜ
滑
ら
な
い
の
か
」
と

と
て
も
不
思
議
に
感
じ
た
の

で
、
現
在
個
人
的
に
興
味
を

持
っ
て
調
べ
て
い
る
最
中
で

あ
る
。
こ
の
よ
う
な
ア
リ
や

セ
ッ
ケ
イ
カ
ワ
ゲ
ラ
の
脚
先

の
仕
組
み
、
も
し
く
は
動
き

方
の
仕
組
み
を
参
考
に
す
れ

ば
、
滑
ら
な
い
靴
や
タ
イ
ヤ

な
ど
が
作
れ
る
か
も
し
れ
な

い
。

　
最
後
に
「
土
を
掘
る
」
と

い
う
作
業
に
つ
い
て
考
え
て

み
た
い
。
基
本
的
か
つ
作
物

栽
培
に
は
と
て
も
重
要
な
作

業
だ
が
、
労
力
も
時
間
も
大

き
く
消
費
す
る
作
業
で
あ

る
。
素
早
く
、
も
し
く
は
少

な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
効
率
良

く
掘
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、

作
業
負
荷
の
軽
減
や
使
用
燃

料
の
節
約
に
つ
な
が
る
。
ア

イ
デ
ア
と
し
て
は
、
モ
グ
ラ

投

稿

や
ケ
ラ
、
カ
ブ
ト
ム
シ
・
セ

ミ
の
幼
虫
な
ど
、
土
の
中
に

住
む
多
く
の
生
物
が
候
補
と

し
て
挙
げ
ら
れ
る
が
、
特
に

個
人
的
に
は
ケ
ラ
に
注
目
し

て
い
る
。
モ
グ
ラ
の
手
は
人

間
と
同
じ
よ
う
に
５
本
指
で

爪
が
ア
ー
チ
状
に
発
達
し
て

い
る
形
状
だ
が
、
ケ
ラ
は
よ

り
複
雑
で
板
状
の
パ
ー
ツ
も

有
し
て
い
る
。
想
像
だ
が
、

こ
の
仕
組
み
に
よ
っ
て
、
爪

状
の
部
分
で
土
壌
を
崩
し
、

板
状
の
部
分
で
崩
し
た
土
を

掃
き
出
す
と
い
う
２
つ
の
動

作
を
効
率
良
く
同
時
に
し
て

い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
考

え
て
お
り
、
個
人
的
に
観
察

し
た
い
テ
ー
マ
の
一
つ
で
あ

る
。
形
態
を
変
え
る
た
め
に

皮
膚
や
筋
肉
、
爪
、
体
内
の

骨
格
な
ど
多
く
の
部
位
の
変

化
を
必
要
と
す
る
モ
グ
ラ
よ

り
も
、
外
骨
格
で
外
側
ほ
と

ん
ど
の
形
態
を
カ
バ
ー
で
き

る
ケ
ラ
の
ほ
う
が
、
土
を
掘

る
こ
と
に
関
し
て
さ
ら
に
効

率
的
な
形
を
し
て
い
る
可
能

性
が
高
い
と
思
わ
れ
る
。

　
こ
こ
ま
で
は
課
題
か
ら
生

物
を
提
示
し
て
き
た
が
、
ひ

と
つ
、
私
自
身
が
生
物
か
ら

得
た
新
し
い
発
想
も
述
べ
て

み
る
。
私
は
研
究
で
エ
ビ
を

観
察
す
る
機
会
が
多
か
っ
た

が
、
そ
の
検
証
中
に
、
一
部

の
エ
ビ
の
第
二
胸
脚
が
著
し

く
長
く
50
程
の
多
関
節
で
構

成
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
気
付

い
た
。
ど
の
よ
う
な
場
面
で

使
う
の
か
不
思
議
に
感
じ
た

の
で
飼
育
し
て
み
る
と
、
多

関
節
の
脚
を
と
て
も
滑
ら
か

に
し
な
ら
せ
て
器
用
に
口
ま

で
エ
サ
を
運
ぶ
様
子
を
観
察

す
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
の

こ
と
か
ら
お
そ
ら
く
採
餌
に

有
効
な
の
だ
ろ
う
が
、
数
十

以
上
の
節
が
必
要
な
の
か
、

な
ぜ
一
部
の
エ
ビ
だ
け
な
の

か
、
と
疑
問
は
尽
き
な
い
。

橘
　
悟

（
た
ち
ば
な

さ
と
る
）
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農業に関係する様々な技術

形
状
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム

を
連
想
し
た
が
、
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
は
製
造
工
場
内
は
も

ち
ろ
ん
だ
が
、
農
業
で
も
収

わ
っ
て
い
る
。
一
見
モ
ノ
づ

く
り
か
ら
離
れ
て
い
る
よ
う

に
感
じ
る
農
業
と
い
う
分
野

で
あ
っ
て
も
、
多
く
の
技
術

が
関
わ
っ
て
い
る
の
で
あ
れ

ば
、
ネ
イ
チ
ャ
ー
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
を
開
発
手
法
と
し
て
用

い
る
こ
と
で
十
分
課
題
解
決

に
貢
献
で
き
る
と
確
信
し
て

い
る
。

【
続
く
】

穫
や
移
植
、
画

像
認
識
、
給
水

な
ど
実
に
多
く

の
場
面
で
活
用

さ
れ
て
い
る
。

多
関
節
だ
か
ら

こ
そ
の
特
有
の

メ
リ
ッ
ト
を
解

明
で
き
れ
ば
、

そ
の
理
論
は
効

果
的
な
ア
ー
ム

開
発
に
活
用
で

き
る
か
も
し
れ

な
い
。

　
前
回
も
記
載

し
た
が
、
農
業

に
は
非
常
に
多

様
な
技
術
が
関




