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岐阜県高山市ヒル谷に
おけるStep-Poolの動態
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研究背景

!..| 

を明らかにする

―► ? ． 

河川の総合土砂管理

の実現に重要

現地で実測した事例は4}ない

特に河床形が大規模に攪乱される

土石流発生後の変化は詳細に観測されていない

研究背景

● の特徴

特徴①

における土砂貯留

深い---

＼＼ 
-F 
浅い ＝埋まってる

特徴②

形成・変形・破壊の過程

が土砂流量を変動させる

破壊
-----------► 

流入・貯留 I,,,,' 

~‘‘‘ 

形成
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<https://maps.gsi.go.jp/#16/36.253003/137.583418/&base=std&ls=std&disp=1&vs=c1j0l0u0f0>

0.2

208
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研究目的

土石流発生後の河川における
の動態を把握する

の構造・個数の変化

•河道条件や渓流環境の変化や違いが に及ぼす影響

Step-Pool 
水の流れ

一 影響は？

Step し＿←
POol ¥ 、

調査地

● 岐阜県高山市ヒル谷

・調査区間勾配：約

・調査区間長：約 m 

国土地理院
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調査地
調査区間平面図

右岸 ~ 
■左右岸の点

◇測点． 
■◇‘‘‘I ‘ ■ 

~I 乙 河床最深部

． .．ノ・ I I 

パ ．ン
◇ ． 

左岸

※調査区間に 個の測点を設置
測点写真

調査方法

コンパス・メジャー等を

用いた測量

デジタルカメラを用いた

空中写真撮影による測量

~ 2 つの方法を併用して調査
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2016

SfM
Metashape Professional

Step-Pool Arc GIS
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調査方法

． 形状の計測方法
①
 

の計測

........................... 

Pool長

②礫数の計測

Stepi,司隅

< 流向

＞
 

恒
据

↑ ↑ ↑ ↑ 

調査方法

● 写真測量

ぶ飴．
・流路内をデジタルカメラで撮影

會 り
忍必．

('（ ］ 画像処理
Side View Bird's-eye View 

(an elevated view 
） 

of an object from above) 

且
． の形状計測（ ） 

仁平ら（ ） ：低高度写真撮影による山地渓流の流路地形計測
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2020/8/23~24

2020/9/12~14 Step-Pool

2020/11/1~3 Step-Pool

2021/5/26~28 Step-Pool

2021/7/17~18

2021/10/2~4 Step-Pool

2021/11/2~3
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調査実施日

日時年月日 事柄

①

②

③

 

土石流発生

調査区間の設定（測点杭の設置）

縦断測量・横断測量

の計測・写真撮影

の計測・写真撮影

の計測・写真撮影

④
 

測点のレベル測量・写真撮影

の計測・写真撮影・写真測量

写真測量

調査実施日

● 調査前の日雨量 (mm)

土石流

発生
① ② ③
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2021/10/4
2021/11/2~3

SfM
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結果

● 写真測量の進捗

● ヒル谷における年間の調査結果

• 佐渡市で行われた調査結果との比較

結果 ●写真測量の進捗

写真撮影 [> 
． 
． 

し］
NA
 、拡大
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． ヒル谷における
調査結果

年間の

結果

． 河道条件の変化
(
E
)
サ
｝
嫌
攘
戻

→ 高水路幅

一 低水路幅

---粒径平均

グラフ 1 河道条件の変化

＇ 
~ 

・高水路幅は増加している

・低水路幅と粒径平均に大きな変動は見られない
.. 4 
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結果

● の高水路幅変化

と の比較

増加分 (m)

減少分（）

結果

● の高水路幅の変化

....／＼高水路幅縮小

／ 
...... の位置

高水路幅拡大 9— 測点の位置
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結果

． 測点における横断形状の変化
右岸 左岸

(
E
)
諧
皿
溢
器
螂

測点の高水路幅

+--＋
 

年月

年月

年月

年月

測点 の横断面図 水平距離 (m)

結果

． 測点における横断形状の変化

渓岸が崩壊

して堆砂
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Aug.2020 73 0 0 0 0

Sep.2020 65 10 2 0 0

Nov.2020 72 4 3 8 2

May.2021 61 15 0 4 2

Oct.2021 49 25 9 4 13
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Step
Pool
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結果

● の個数と構造変化

日時

結果

前回調査時の

個数 I消失 I 新規 I再形成 I消失のまま

前回の調査からの変化数

駈

→ ,. が破壊された

＼ 

． が完全に埋まった

□E' 

•前回計測していないと
ころに形成された
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Step-Pool

Step-Pool

Aug.2020 73 0 0 0 0

Sep.2020 65 10 2 0 0

Nov.2020 72 4 3 8 2

May.2021 61 15 0 4 2

Oct.2021 49 25 9 4 13
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結果

前回調査時の

結果

E 

→ | ．消失したが再度同じ

＼ 

場所に形成

-
•前回に引き続き形成
されなかった

● の個数と構造変化

日時 個数 I消失 I 新規 I再形成 I消失のまま

前回の調査からの変化数
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Step-Pool

Aug.2020 73 0 0 0 0

Sep.2020 65 10 2 0 0

Nov.2020 72 4 3 8 2

May.2021 61 15 0 4 2

Oct.2021 49 25 9 4 13

Step-Pool

Step-Pool

Aug.2020 73 0 0 0 0

Sep.2020 65 10 2 0 0

Nov.2020 72 4 3 8 2

May.2021 61 15 0 4 2

Oct.2021 49 25 9 4 13

Step-Pool 73 49

20 Step-Pool

1 33
45

49

Pool
25 9 4
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Step-Pool Cascade

Step-Pool

Cascade
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結果

c
 ． の総数➔ 個～ 個の間で変動

•前回調査時の約％の が消失

・年間で変化しなかった個数➔ 個
（全体の ％） 

』

p
 

結果
構造➔ 構造

Step-Pool構造

Step 
Casca 

Step ; Step 
Poolなし
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結果

． 部縦断形の変化
(
E
)
諧
幽
圏
磁

月

月

月

月

年

年

年

年

グラフ 3 縦断図 水平距離 (m)

二 部が破壊・変形される変化は

ほとんど見られない

結果． 部の形状変化
(
E
)
略―
O
O
d

(
E
)
琴―
o
o
d

-+-プール長

.......プール幅

---プール深

(
E
)
緊―
O
O
d

グラフ 部の変化（平均値）

~ 

｀ ． 
． 
． 

長と 深は増減を繰り返す

幅は減少傾向

長と 深は反対の増減... 4 
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結果． 部の形状変化
(
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d

-+-プール長

.......プール幅

---プール深

(
E
)
緊―
O
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d

グラフ 部の変化（平均値）

長さ
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l

 

'l •ロ
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｀` 
、 ! | ／木さ

長さ .........＿ 

． 佐渡における事例
との比較



Seki et al.,2014
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Step-Pool

Stepeppp-ppp-Poolol

Cascadede

Stepeppp-ppp-Poolol
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結果

● 先行研究（ ）の調査地

➔佐渡市岩谷口の大河内川

[J__ ___,J __ --一-------------

、‘
ヽ
ヽヽ
、‘
ヽヽ
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八

、ヽ
／

〔

塁一
／

結果 ． 構造の変化比較

SteQ:fQ.QJ構造

—Step 
Pool 

~ Step 
Step ＇ ▼ 
Poolなし
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Cascade

Step-Pool

Step-Pool
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Step-Pool Cascade
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Step-Pool

0.41 0.49 0.36 0.45
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結果・ 構造の変化比較

・ヒル谷➔ 構造から

•佐渡➔ ヒル谷と比べて
形成多い

Step 
Step 

Poolなし

構造

部での破壊・

新規

結果・ 構造の変化比較

， 

- 佐渡大河内川 I

最大径の平均： ～ 最大径の平均： ～ 
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結果 ． 部の比較
← l I ~ - と—-• 
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墜畷

ヽ

-+-プール長 朕

.......プール幅

---プール深

(
E
)
 

(
E
)
 墜畷

→ プール長

→ プール幅

- プール深

(
E
)
 朕

結 果・ 部の比較

r_ 

佐

渡

大

河

内

川

•佐渡➔ 部は連動して縮小拡大を

繰りかえす

・ヒル谷➔ 深と 長は互いに

相反する増減

(
E
)
 朕

—l 

プール深
I-

―’ 
(
E
)
 

ヒル谷は 部の変化による構造変化
➔土砂供給により今後どのように変化するか

朕
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今後

● 今後も継続して調査を行う

➔土砂供給が続いているので、今後どのような
変化があるか明らかにする

● の変化に連動性があるのか明らかに

する

➔平均ではなく、 つつの比較を行う

● 写真測量

画像上での計測を行い、実測との比較を行う

➔実用性の検討


