
和歌山研究林における渓流水の特性

平井岳志・和歌山研究林森林環境研究チーム

I はじめに

渓流水の水質は森林の様々な営みを経て形成されるので、森林の状態を示す指標となり得る。和歌山研究林で

は、 2004年から研究林内 10箇所の谷で、渓流水の採取と pH・ ECの測定を行っている。ここでは 2005年分の

資料から、研究林内の渓流水の特性について報告する。

11 調査地と方法

採水期間は 2005年 1月 5日～12月 19日で、採水は降水時を避け原則 1週間ごとに行った。期間中の測定回

数は 47回である。渓流水はボトルで採取し、その場でpH及び ECを測定した。測定機器はポータプルpH計（東

亜DKKHM-20P)、ポータブル電気伝導率計（東亜DKKCM-21P)を使用した。採水地点 10箇所は林道沿いに

設定しており、車で移動でき、一巡の所要時間は約 2時間である。 10箇所の渓流は全て八幡谷に繋がり、湯川川

の源流である（図—1) 。試験対象とした集水域の植生は、 W3 がモミ・ツガ主体の天然林、 W8,9,10 はシデ・カエ

デ・ナラ類の天然林であるのに対し、 W1,2,4,5,6, 7 はスギ・ヒノキの人工林である（表—1) 。

III 結果と考察

図 2に採水地点での pH・ EC の経時的変動を示した。また渓流水の水質は降水の影馨を受けるので、図—3 に

前回計測時から次回計測時までの合計雨量を示す。さらに図—4、図もに集水域ごとの pH·EC の度数分布を示す。

pH・ ECにみられた最も顕著な違いは、八幡谷をはさんで北側の W3,4,5集水域と、南側Wl,2,6,7,8,9,10集水

域間にみられ、北側でpH7.25~8.07、EC69.50~121.6μ8であり、南側の pH7.12~8.04、EC41.10~67.60μ8 

に比べて値が高かった（図-2)。さらに度数分布表からは、 pHの分布幅は北側と南側を比べて大きな違いはみら

れないが、 ECでは分布幅は南側が小さく安定していた（図・4,5)。

集水域を南北で比較すると、 ECが北側 W3,4,5では W3>W5>W4の順に高く、南側 Wl,2,6,7,8,9,10では

W9> W6> Wl > W8> W2> W7> WlOの順に高い。面積は北側が W4>W3>W5の順に広く、南側では W8,10

が50haを超えて他の集水域より 2倍以上大きい。植生は北側において W3が全域天然林であるのに対して W4,5

は林齢 40・53年生の人工林が 100％を占める。南側では Wl,2,6,7は34-37年生の人工林が 90-100％を占めるの

に対し、 W8,10はほとんどが天然林で林齢 67-68年生の人工林が 6-8％を占めるだけである（表 1)。

面積・植生・林齢にこれらの違いがあるにも関わらず、 pH・ ECの違いには一定の傾向は認められなかった。

高木ら 1)の報告によると、宮崎大学田野演習林の試験流域では、植生によるイオン濃度の違いは認められず、基

岩の影響が大きいとある。

これらのことから和歌山研究林の試験流域における pH・ ECにみられた違いも、八幡谷を境とした南北の地質

の違いによる影響が考えられるが、地質図 2)からは母岩に違いは見られなかった。しかし面積・植生・林齢によ

るECの違いは南北の地質による違いより小さいことから、地質図ではわからない違いが示唆された。

また雨量に対する応答も八幡谷を境に異なっており、 W3,4,5集水域の ECはWl,2,6,7,8,9,10集水域に比較し

て、先行降雨に対する低下が顕著であった。これは W3,4,5集水域の渓流水の ECが高いため降水による希釈が

明瞭であること、あるいは渓流水量に対して降水量の占める割合に違いがあることが原因と考えられる。
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表・1 採水地点の集水域データ

採水地点 林班 名称 面積(ha) 標高(m) 人工林率（％） 林齢 植生

Wl 7 下水越谷 11.9 650~1100 100 37 スギ ・ヒノキ

W2 7 水越谷 20.2 650~1140 90 35 スギ ・ヒノキ他

W3 ， 上ウレビ谷 7.1 730~1020 

゜
モミ ・ツガ他

W4 10 ウレビ谷 10.3 770~1020 100 40 スギ ・ヒノキ

W5 11 アゾ谷 6.9 820~1020 100 53 スギ ・ヒノキ

W6 6 ワル谷 11.4 620~1060 100 36 スギ ・ヒノキ

W7 6 名無谷 9.9 670~1050 100 34 スギ ・ヒノキ

W8 6 ハタ谷 51.7 700~1210 6 68 スギ ・ヒノキ他

W9 5 ニノ俣横谷 3.9 710~1100 

゜
シデ ・カエデ他

WlO 5 ニノ俣谷 79.6 710~1200 8 67 スギ ・ヒノキ他
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図— 1 試験流域

-40 -



ト
3

2
2
 

2
0
 

1
8
 

1
6
 

)14
1 
mm m
 

(
12
1 

量
雨10
1

8
1
 

6
1
 

4
1
 

1/
5
 

1/
11
 
2
/
7
 

2
/
14
 

2
/
21
 
2
/
28
 
3
/7
 

3
/
14
 

3
/
29
 
4
/
4
 

4
/
11
 
4
/
18
 

4
/
25
 
5
/
2
 

5
/
9
 

医
l

5
/
16
 

5
/
23
 

心
5
/
31
 

こ,― 
6
/
6
 

6
/
13
 

6
/
20
 

咄=
 
6
/
27
 

rt
, 

7
/
4
 

代
7
/
11
 

心

s
 
7
/
19
 

卜

湮
7
/
25
 

玉し
エl

8
/
1
 

塁
8
/
8
 

8
/
15
 

8
/
22
 

到
8
/
29
 

脚
9
/
6
 

9
/
12
 

9
/
20
 

9
/
27
 
10
/
3
 

10
/
12
 

10
/
17
 

10
/
24
 

10
/
31
 
11
/
7
 

1
1/
14
 

1
1/
21
 

11
 /
28
 

12
/
5
 

12
/
12
 

1
2
/
1
9
 

巳
三
曇
i

口 ＝
 

匿
=
3
 

一
でア、
ー、・
・,
1
 

＝
 

=
9
 "' 

＝
 
｀
 

璽
□
三ヨ 筐
ヨ m
 

ト碑
ん

、ダ
~·

＝
 
=
3
 

＝
 
三
3

＝
 
三

一 ＝
 
=
 

＝
 
コ 巨
コ

x~
 

一日且蘊藝
i

一 -鑑且 □ E 一□ヨ 匹

図 ， 2 叫＋華乖r斤SpH・EC
 

E
C(
μ
 S
i
em
)
 

一
一
一

さ
g
 
0
 
さ
゜
“
 
g
 
~ ゚

N
 

゜
゜
゜
゜
゜
゜

q
 笠
し

｀
尺

＼
 

1/
5
 
"
 h
 

b
 
＞
 

1
 
/
11
 

令
}
 
fa, 

ダ

2
/
7
 
F
 
ヅ

ダ
く

2
/
14
 
代
9冷

！
 匂

9’
, 
0
 

2/
21
 
←
’‘
ン
<
 勺
I<
 

2
/
28
 
'
Ir 

9
わ

文
3
/
7
 

出
h
少

一
3
/
14
 
＇！
 ~

?
 

(
 氏
裟

3
/
29
 
b
ル

P
し
，，， 
、

4
/
4
 
q
,
 
<
 
へ
氏
文
、

4
/
11
 

U
忍

涵ヽ
‘‘̀
 

4
/
18
 

奴
？
枷

｝
 

"
“
'
 ;”
 

4
/
25
 

'”
 

ヂ
'
‘̂
‘

5
/
2
 ｀
 
d
気
、

5
/
9
 

‘
 ‘‘~ 氏

5
/
16
 

ヽ
し

‘
 

5
/
23
 
|
 
i
 ̀
 

し
|、文

5
/
31
 

Y
勺

冷

6
/
6
 

'
 
.. 

々
G

々
6
/
13
 
り
、'
+

‘’
 ？
 

6
/
2
0
 

覧
J

一'，・#
:
 -
・ず”
-

—·―
一

6
/
27
 
”
デ
ノ

戸
ラ
-タ

蛍
7
/
4
嘩
<

〈こ
江

洞
7
/
11

｀
 

内
｀
、
ー
ベ

ID
 
7
/
19
 

b
 

怜

7
/
25
 

緊
¥
k
 
叉

8
/
1
 
'“ 

℃
b
 
ヽ

8
/
8
 

，ぷ

8
/
15
 

A“
：濃

ヘ、
入
。
ご
ド
い、

8
/
22
 
ン
>

え
>

••
 ~
 ～
 

•-·
 こ
工
心

8
/
29
 
町
で
，9
ジ

ノ
C’
を
尤

9
/
6
 
繁
｀

文
b
 ‘
‘
 

9
/
12
 

｀
 R
 
‘‘‘
‘ 
や、

9
/
2
0
 

粕

‘‘
 冷

9
/
27
 

紐

一
-
--
--
・
 

10
/
3
 
ぺ＇

て
3
~
-

10
/
12
 
じl

ぺヽ
‘
入

10
/
17
 

る
＼
尺
文

10
/
24
 

ぃ
ゃ

'o
ぶ

‘
 

10
/
31
 
，
 

＼
 

11
/
7
 

《
,q•

 
し

11
/
14
 
4
 
ヽ

氾
、

叉ヽ

11
/
21
 

＂
＼
 

?
 h
 

没
11
/
28
 

し
~

杓
p
 

1
2
/
5
 

た
る
日

b
ら

1
2
/
1
2
 

I
 

1
2
/
1
9
 

~
 

゜
6
 

t
 ；
 t
 t
 
＋
 
i
 t
 t
 t
 t
 

乏-
乏0
乏0
乏̀
乏o
乏o
乏ム
乏。
乏～
乏一

゜

p
H
 

-
-.
J 
`
 `
 

-.
J
ゞ
-.
J
-
`
 -.J 
O
 
O
 

0
 
-
N
 
o

上~
o
 
o, 
-
O
O
 
C
 
O
'-

｝
ぐ
只
、
”
-^‘
-: 
Iへ
、

1/
5
 

匁
ぶ
に
こア
t
 
文
べ

1/
11
 

|メ
澤
＞
亨
‘̀
 ）
 
‘
?＞
、

2
/
7
 

A
 
vヽ
レ

-色—-
2
/
1
4
 
ヤ

認
I~

 
”
 

2
/
2
1
 
ヽ

ヽ

-
2
/
2
8
 

二
．
 
,
,
 や
9/`“ 

3
/
7
 

奪
マ
<
/” 

3
/
14
 

つ
入
：ゞ

3
/
29
 

疇
区
|
<、

‘
秤

4
/
4
 

R
、ゞ

、
で
'々
¥

4
/
1
 1
 

K
 只
＞
 )
 
咲
‘

4
/
18
 

ヤ
ご
ぬ
<
 
4
-
区

4
/
25
 

｀
 

こ
豆
K
ご
乏
竺-
グ・
--

5
/
2
 

‘
 

［
 
ヽ
、へ
るミ
ゞ
‘‘’

5
/
9
 

’‘
 
冷
ヽ
、れ
、
文

5
/
16
 

白ヽ
峯

必
炉℃

5
/
23
 

|人
)' 

｀
 

<
“
 女
灼

5
/
31
 
，
 以ふ
)
 

‘
 
だ
＇

6
/
6
 

¢
0l
 
賣
仄
)
 
文
,.
1 

6
/
13
 

ト
ヽヽ

、、
r
況
l
 ¥
 

6
/
20
 

尺
4
、一
“4
 、”
..
．．
 
や
吟

蛍
6
/
27
 

ゃ
く

よ～”
ヘ～ャ

•．` 乏`
吹
ク

1
-
-

7
/
4
 

｀` 

込
‘
憐
、、
ぺ
、、

符
7
/
11

,̀.
？
 

► 
-
ご
沙
伊

7/
19
 

{
4
 

sz
• 
k
'
 

7
/
25
 

、
神
メ

＇ 
2
 
ヽ
？

8
/
1
 

羞
b
A
‘
 ”̀
‘‘
‘ 
ト
ゾヽ

8
/
8
 

に
► 
t< 

8
/
15
 

囀`

ll
~ 
/
 
?
‘
 

8
/
22
 

怜
9
)
 
v
ゞ
に；
し

8
/
29
 

釜
’’
 
→^ト
屁
-よ
戸

9
/
6
 

＼
 
女
’

9
/
12
 

ゞ
灰
＼

9
/
20
 

貞
｀
り
i
ダ
ン

9
/
27
 

》,
≫
>
 戸
、
ィ
9/‘ 

10
/
3
 

,
n
~
 鰯

999
,＜
 

10
/
12
 

9~
/~J•

 ヘ・
D
 

入、

10
/
17
 

へ？
ァ
・・六
ァ

10
/
2
4
 

*
 
§
 
<
 
¢
 

10
/
31
 

、
≫
>
）＇ 

1
1
/
7
 

ぃ、、
q
ゃ
り
¢
 f
 
f
 

11
/
14
 

,_:;
; 
¢
、ノ上
>
）
 

11
/
21
 

文
-・・ 
ヽ
ぢ
r
 

11
/
28
 

ヘ‘‘
秦
泣
、
区
ゞ
ヽ

1
2
/
5
 

駐、
‘
‘
‘
_
 1
 ヽ

12
/
12
 

≫
 
が

1
2
/
1
9
 

゜
・ヽ
，，ヽ

t
 t
 t
 t
 t
 
f
 t
 t
 t
 t
 

乏-
乏O
乏O
O
乏-..
J
乏O
乏O
乏ム
乏。
乏～
乏一

゜



度
敷

度
叡

震
叡

度
戴

る
5
 
8
 
ば

゜
｀
 
g
 
5,
 
8
 
は

e
こ
こ
こ
ビ

゜
』`
．
 ｀
 こ
石
;
:
竺

4
5
 
|
 |
 
|
.
 

4
5
 

)
2
 

1
2
 

--~ 
5
9
 

55
 

9
 
3
 

1.
3 

6
5
 

95
 

)・
・
 

)
4
 

79
 
=_j
 

否
75
 

き
).
5
 

乏
：
 
：
 
□
 |
 

|
 |
 き

1,
9 

。
8
 95
 

円
B5

吝
7
.7

吝
7.
7

95
 

95
 

1
 
・9
 

1
3
 

10
5 

10
5 

7
 
・9
 

9
9
 

11
5 

"' 
8.
o 

.〇

12
5 

1
 
2
9
 

"
 

8
.1
 

度
敷

度
戴

度
叡

度
霰

る
石
8
 
:
 

゜
｀
 
5
 
云

5
 
:
 

。
；
；
石

0
 

-
；； 
こ
こ

2
 

“
 

5ヽ
1
2
 

7
9
 

55
 

99
 

7
3
 

7
3
 

95
 

6
5
 

,.,
 

7.
4
 

19
 

き
75
 

吾
7.
5 

乏
11.
5 .,
 
1
 
I
 I
 |
 |
 |
 |
 乏

7.
6 

」`
l
 

ト
3

円
8
5

m
 ゚
8
5
 

吝
7.
7

吝
7.
7
 

9
9
 

9
5
 

7
3
 

7
 .. 

医
10
5 

l0
5 

図
7.
9
 

7
 9
 

ふ
11
5 

11
5 

ふ
ao
 

•9
 

1
 
25
 

12
5 

B.
 
1
 

8.
 
1
 

学
中

浩
度
敷

度
数

滓
虞
戴

虞
戴

5
 
こ
8
 
g
 

g
 
こ
8
 
ぢ

o
こ
z, 
こ
2
 

；； 
こ
こ

2
 

淀
゜
｀
 

祉
●
5
 

4
5
 

7
2
 

7
2
 

言
.,
 

55
 

古
7
3
 

7
3
 

55
 

サ
●
S
 

6
5
 

サ
7
 .• 

7
 .• 

ュ
15
 

委
7
5
 

舌
ュ

7.
5
 

乏
7;
5
 ~ 
h
 

|
 |
 
舌

ぉ
7、

0
3
 

が
円
8
5

円
8
5

が
"!-
).)
 

3
 7
.7
 

F
 

9
5
 

9
5
 

弓
7』

7』

で）
10
5 

10
5 

7
9
 

7
9
 

s
 

1
 1
 
5
 

11
5 

s
 
｀゚

8
9
 

12
5 

12
5 

8.
 
I
 

8.
 
I
 

『
度
艶

虞
叡

i
 

度
敷

重
●

；； 
こ
B
 
5
 

゜
｀
 
5
 
5
 
8
 
は

゜
~

. 
｀
 ；； 
こ
こ

2
 

゜
し
。
｀
゜
こ
こ
；
；
2
 

゜
｀

』
5

l
 

“
 

7ユ

ゴ
7
2
 

55
 

55
 

1
3
 

7
3
 

9
5
 

9
5
 

7.
4
 

7.
9
 

_J
 

ュ1
)5
 

歪
7
5
 

委
7.
5
 

I
 

乏
：：
日

I
 I
 
乏ょ~

7.
9
 

l
 
“
 

B
・5

円
8
5

弓
7.
7

吝
7.
7 

9
5
 

9
5
 

7』
?
8
 

10
5 

10
5 
.J
 

7
9
 

7
9
 

11
5 

11
5 

.＂ 
8
9
 

12
9 

12
5 

8.
 
1
 

,.,
 

度
歓

ll.
敷

度
戴

虞
敷

己
石
8
 
b
 

こ
こ

3
 
は

0
 
;
:
 
z, 
こ
2
 

゜
“
 
s
 
こ
こ

2
 

“
 

4
5
 

7
2
 

7
2
 

5
5
 

5
5
 

7.
3
 

7
3
 

95
 

『
6
5
 

1.̀
 

7.
4
 

15
 

き
79
 

舌
7
5
 

乏一
：；
己

乏

゜
1
 .• 

゜
゜

円
99

円
8
5

吝
1.
1

吝
7.
7
 

95
 

9
9
 

7」り
7
9
 

I
O
 

10
5 

7.
9
 

7
9
 

I
 IS
 

11
5 

,.o
 

,.
 

1
 
29
 

12
5 

’・
 

I
 

I.
I
 


