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一
　
は
じ
め
に

近
年
、
我
々
の
生
活
に
は
情
報
技
術
が
欠
か
せ
な
い
も
の
と
な
っ
て
お
り
、
ま
た
AI
の
急
速
な
発
展
が
学
術
か
ら
日
常
生
活
に
至
る

ま
で
実
際
に
影
響
を
及
ぼ
す
ま
で
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、「
情
報
の
哲
学 

（P
hilosophy of Inform

ation

）」
と
呼

ば
れ
る
哲
学
の
一
分
野
が
ま
す
ま
す
存
在
感
を
増
し
て
き
て
い
る
。

情
報
の
哲
学
は
、
情
報
・
計
算
機
科
学
の
発
展
を
背
景
と
し
て
、
一
九
八
〇
年
頃
よ
り
形
成
さ
れ
た
と
見
ら
れ
る
分
野
で
あ
る

（F
loridi 2011, 5 -7

）。
一
般
に
、
あ
る
学
問
分
野
を
特
徴
付
け
る
の
は
、
そ
の
対
象
と
方
法
論
で
あ
る
と
言
わ
れ
る
が
、
情
報
の
哲

学
に
お
け
る
第
一
人
者
で
あ
るL

. F
loridi

は
こ
の
2
つ
の
観
点
か
ら
、
情
報
の
哲
学
を
以
下
の
よ
う
に
定
義
し
て
い
る
。

情
報
の
哲
学 

（P
I

） 

と
は
、（
a
） 

情
報
（
そ
の
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
、
用
法
、
科
学
を
含
む
）
の
概
念
的
本
性
と
基
本
的
原
理
に
つ
い

て
の
批
判
的
探
求
、
お
よ
び 

（
b
） 

情
報
理
論
的
・
計
算
的
方
法
論
の
哲
学
的
問
題
に
対
す
る
展
開
と
適
用
に
関
す
る
哲
学
的
分

野
で
あ
る
。（F

loridi 2011,14

）
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言
い
換
え
る
な
ら
ば
、
情
報
の
哲
学
を
特
徴
付
け
る
の
は
、（
a
） 「
情
報
」
と
い
う
概
念
を
探
求
の
対
象
と
す
る
こ
と
、
お
よ
び

（
b
） 
情
報
科
学
的
な
方
法
論
の
哲
学
へ
の
導
入
と
い
う
2
つ
の
観
点
で
あ
る
。

た
だ
し
、A

driaans

が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
未
だ
「
情
報
の
哲
学
と
は
ど
の
よ
う
な
分
野
か
」
と
い
う
問
い
に
対
す
る
広
い
合
意
が

あ
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い 

（A
driaans 2020

）。
む
し
ろ
、「
情
報
」
と
い
う
概
念
の
多
様
さ
を
反
映
す
る
よ
う
に
、
様
々
な
対
象
や

ア
プ
ロ
ー
チ
を
包
摂
し
た
学
際
的
な
分
野
と
な
っ
て
い
る
と
言
え
る
。F

loridi

の
定
義
は
、
そ
の
よ
う
な
状
況
を
包
括
す
る
よ
う
な

も
っ
と
も
一
般
的
な
特
徴
付
け
を
与
え
た
も
の
で
あ
る
と
み
な
す
べ
き
だ
ろ
う
。

さ
て
、
情
報
の
哲
学
を
以
上
の
よ
う
に
特
徴
付
け
る
と
す
る
な
ら
ば
、
現
代
に
お
い
て
発
展
し
た
様
々
な
情
報
概
念
の
分
析
を
手
が

か
り
と
し
な
が
ら
、
従
来
の
哲
学
史
を
「
情
報
の
哲
学
史
」
と
し
て
読
み
替
え
る
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
も
ま
た
可
能
と
な
る
だ
ろ
う
。

実
際
に
こ
の
よ
う
な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る
研
究
は
、
先
述
し
たF

loridi, A
driaans

ら
も
（
部
分
的
な
が
ら
）
取
り
組
ん
で
お
り
、
哲

学
史
を
通
底
す
る
新
た
な
テ
ー
マ
と
し
て
、
今
後
は
よ
り
多
く
の
関
心
を
集
め
る
こ
と
に
な
る
と
思
わ
れ
る 

（F
loridi 2011, 17 -24; 

A
driaans 2020

）。
本
論
が
行
う
の
は
ま
さ
に
こ
の
よ
う
な
試
み
で
あ
り
、
主
な
対
象
と
し
て
は
近
世
の
論
理
思
想
を
取
り
上
げ
る
。

近
世
の
論
理
学
は
、
論
理
学
史
に
お
い
て
は
ほ
と
ん
ど
暗
黒
時
代
と
し
て
扱
わ
れ
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
論
理
学
と
い
う
分
野

を
打
ち
立
て
た
古
代
や
、
様
々
な
技
術
的
発
展
を
生
み
出
し
た
中
世
に
比
べ
て
、
近
世
は
（
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
に
よ
る
普
遍
記
号
学
な
ど

の
わ
ず
か
な
例
外
を
除
け
ば
）
論
理
学
を
徒
に
主
観
・
心
理
学
・
認
識
論
化
し
、
む
し
ろ
学
と
し
て
の
歩
み
を
後
退
さ
せ
た
。
さ
ら

に
、
近
世
の
論
理
学
は
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
由
来
の
主
語-

述
語
形
式
の
判
断
を
基
本
と
し
て
い
た
た
め
、
数
学
や
諸
科
学
を
形
式
的
に

扱
う
だ
け
の
表
現
力
を
手
に
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
そ
し
て
、
そ
の
よ
う
な
暗
黒
時
代
か
ら
の
論
理
学
の
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
に

は
、
フ
レ
ー
ゲ
や
パ
ー
ス
ら
に
よ
る
現
代
論
理
学
の
創
設
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
以
上
の
よ
う
な
見
方
が
、
あ
る
程
度
の

コ
ン
セ
ン
サ
ス
を
も
っ
て
共
有
さ
れ
て
い
る
近
世
論
理
学
へ
の
否
定
的
評
価
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
こ
の
よ
う
な
評
価
は
も
ち
ろ
ん
、

ま
っ
た
く
的
外
れ
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。
む
し
ろ
、
現
代
論
理
学
の
目
覚
ま
し
い
発
展
に
鑑
み
る
な
ら
ば
、
近
世
の
論
理
学
が
非
常
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に
大
き
な
限
界
を
抱
え
て
い
た
こ
と
は
事
実
と
い
う
他
な
い
。
し
か
し
な
が
ら
、
以
後
の
議
論
で
明
ら
か
に
な
る
よ
う
に
、
近
世
の
論

理
思
想
は
今
日
的
な
意
味
で
の
「
論
理
学
」
の
枠
を
離
れ
、
情
報
の
哲
学
の
観
点
か
ら
再
解
釈
す
る
こ
と
で
、
ま
っ
た
く
異
な
る
姿
を

現
す
。
す
な
わ
ち
、
近
世
の
論
理
学
を
、
現
代
の
論
理
学
と
は
異
な
る
目
的
・
方
法
論
を
持
つ
、
あ
る
種
の
「
情
報
」
に
つ
い
て
の
理

論
と
見
な
す
こ
と
で
、
そ
の
洞
察
の
本
来
の
意
義
や
現
在
の
情
報
科
学
と
の
親
和
性
・
連
続
性
が
明
ら
か
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
の
で

あ
る
。
本
論
の
以
下
の
議
論
は
、
こ
の
よ
う
な
近
世
論
理
学
の
洞
察
と
歴
史
的
意
義
を
、
現
代
の
情
報
科
学
の
成
果
を
援
用
し
な
が
ら

示
す
試
み
で
あ
る
。

こ
こ
で
、
本
論
で
遂
行
さ
れ
る
議
論
に
つ
い
て
い
く
つ
か
留
意
す
べ
き
点
を
述
べ
て
お
く
。
ま
ず
、
本
論
が
試
み
る
歴
史
的
探
求

は
、「
情
報
」
と
い
う
語
の
語
源
学
的
な
探
求
を
行
う
も
の
で
は
な
く
、「
情
報
」
に
関
連
す
る
と
見
な
せ
る
テ
ー
マ
・
概
念
に
つ
い

て
、
現
代
的
な
観
点
を
援
用
し
な
が
ら
、
統
一
的
・
連
続
的
な
歴
史
観
を
形
成
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
以
下
で

は
「
情
報
」
と
い
う
語
そ
れ
自
体
が
登
場
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、
む
し
ろ
「
表
象
」「
観
念
」「
概
念
」
と
い
っ
た
伝
統
的
な
哲

学
的
概
念
が
主
な
考
察
対
象
と
な
る
。
ま
た
本
論
で
は
、
こ
れ
ら
の
語
・
概
念
の
差
異
を
捨
象
し
、「
心
的
に
表
象
さ
れ
る
記
号
」
と

い
う
側
面
に
の
み
着
目
す
る
。
ま
た
特
に
問
題
が
な
い
場
合
に
は
、「
概
念
」
と
い
う
語
を
優
先
し
て
用
い
る
こ
と
に
す
る
。
次
に
、

本
論
の
主
な
目
的
は
、
新
し
い
歴
史
的
事
実
を
実
証
的
な
形
で
明
ら
か
に
す
る
の
で
は
な
く
、
あ
る
程
度
コ
ン
セ
ン
サ
ス
の
あ
る
研
究

結
果
を
参
照
し
な
が
ら
、「
情
報
」
と
い
う
観
点
か
ら
新
た
な
歴
史
観
を
提
示
す
る
こ
と
に
あ
る
。
こ
の
意
味
で
、
本
論
が
試
み
る
の

は
あ
く
ま
で
「
試
論
」
で
あ
り
、
よ
り
実
質
的
な
「
情
報
の
哲
学
史
」
の
形
成
は
、
筆
者
も
し
く
は
後
続
者
に
よ
る
将
来
の
仕
事
に

よ
っ
て
担
わ
れ
る
だ
ろ
う
。
最
後
に
、
筆
者
の
能
力
不
足
に
よ
り
、
以
下
で
取
り
上
げ
る
『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
お
よ
び

ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
著
作
に
つ
い
て
は
、
邦
訳
を
底
本
と
し
、
適
宜
英
訳
を
参
考
に
し
た
。
こ
れ
は
哲
学
史
研
究
と
し
て
は
非
常
に
大
き

な
弱
点
で
あ
る
が
、
本
論
の
目
的
に
照
ら
す
な
ら
ば
許
容
可
能
で
あ
る
と
判
断
す
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
も
し
こ
れ
ら
の
著
作
の
理
解

に
問
題
が
あ
っ
た
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
す
べ
て
筆
者
の
責
任
で
あ
る
。
読
者
は
以
上
の
点
に
注
意
し
な
が
ら
以
下
の
記
述
を
読
み
進
め
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て
欲
し
い
。

以
下
で
は
、
近
世
の
論
理
思
想
の
中
で
も
と
り
わ
け
、
A
・
ア
ル
ノ
ー
と
P
・
ニ
コ
ル
に
よ
る
『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理

学
』、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
、
カ
ン
ト
を
取
り
上
げ
る
。
こ
の
う
ち
、
第
2
節
で
見
る
『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
は
近
世
で
も
っ

と
も
強
い
影
響
力
を
も
っ
た
論
理
学
の
テ
キ
ス
ト
で
あ
る
。
こ
の
著
作
で
は
、
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
的
抽
象
主
義
（A

-a

主
義
）
と
呼
ば

れ
る
立
場
が
明
確
に
確
立
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
こ
と
が
近
世
の
哲
学
・
論
理
学
思
想
に
お
い
て
非
常
に
重
要
な
意
義
を
持
つ
と
考
え
ら

れ
る
。
さ
ら
に
こ
れ
に
関
連
し
て
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
は
「
内
包
」
と
「
外
延
」
と
い
う
概
念
を
導
入
し
た
こ
と
で

も
知
ら
れ
て
い
る 

（cf. K
neale &

 K
neale 1962, 318

）。
本
論
で
は
以
上
の
主
題
に
つ
い
て
、
現
代
の
情
報
科
学
に
お
け
る
知
識
表

現
や
オ
ン
ト
ロ
ジ
ー
、
形
式
概
念
分
析
と
い
っ
た
分
野
と
の
関
係
の
下
で
考
察
す
る
。

次
に
見
る
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
と
カ
ン
ト
は
、
共
にA

-a

主
義
を
継
承
し
な
が
ら
、
ま
っ
た
く
異
な
っ
た
2
つ
の
方
向
性
に
お
い
て
発
展

さ
せ
た
と
見
ら
れ
る
。
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
的
抽
象
主
義
の
概
念
構
造
の
理
論
化
を
展
開
し
、
デ
カ
ル
ト
や
ホ
ッ
ブ
ス

の
思
想
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で
形
式
的
な
側
面
か
ら
一
つ
の
到
達
点
に
た
ど
り
着
い
た
。
そ
れ
は
、
あ
る
種
の
代
数
的
構
造
と
し
て
の

概
念
計
算
、
お
よ
び
同
時
に
人
間
の
思
考
を
計
算
と
し
て
理
解
す
る
普
遍
記
号
学
の
構
想
で
あ
る
。
第
3
節
で
は
、
こ
の
点
をW

. 

L
entzen

の
研
究
を
踏
ま
え
つ
つ
論
じ
る
。

一
方
、
カ
ン
ト
はA

-a

主
義
の
形
式
的
側
面
に
つ
い
て
の
新
た
な
成
果
は
全
く
と
い
っ
て
い
い
ほ
ど
生
み
出
さ
な
か
っ
た（

1
）

。
彼
が

行
っ
た
の
は
、
む
し
ろA

-a

主
義
と
実
世
界
の
結
び
つ
き
に
つ
い
て
新
た
な
洞
察
を
与
え
る
こ
と
で
あ
る
。
第
4
節
で
は
こ
の
点
を
、

『
純
粋
理
性
批
判
』
に
お
け
る
「
超
越
論
的
論
理
学
」
を
分
析
す
る
こ
と
を
通
じ
て
明
ら
か
に
す
る
。
こ
の
議
論
で
は
、H

arnad 

（1990

） 

が
提
唱
し
た
「
記
号
接
地
問
題
」
の
観
点
を
援
用
し
つ
つ
、
カ
ン
ト
の
洞
察
の
意
義
を
再
解
釈
す
る
こ
と
を
試
み
る
。
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二
　『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』

A
・
ア
ル
ノ
ー
と
P
・
ニ
コ
ル
に
よ
る
『
論
理
学
あ
る
い
は
思
考
の
技
術 

│ 

共
通
の
規
則
に
加
え
て
、
判
断
を
形
成
す
る
の
に
適

切
な
多
く
の
新
し
い
観
察
を
含
む
』（1662

）
は
、
通
称
『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
と
呼
ば
れ
る
デ
カ
ル
ト
派
論
理
学
の
教

科
書
で
あ
る（

2
）

。
19
世
紀
に
至
る
ま
で
近
世
で
も
っ
と
も
強
い
影
響
力
を
持
ち
、
ロ
ッ
ク
の
認
識
論
に
も
強
い
影
響
を
与
え
た
と
見
ら
れ

る 

（cf. Pearce 2019
）。
本
論
で
は
、
も
っ
と
も
標
準
的
と
さ
れ
る
第
五
版 

（
一
六
八
二
）
を
参
照
し
た
。

『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
代
表
さ
れ
る
近
世
の
論
理
学
の
も
っ
と
も
重
要
な
特
徴
は
、
そ
の
基
本
的
な
構
成
単
位
と
し

て
「
概
念
」
を
考
え
る
と
い
う
点
に
あ
る
。
そ
の
理
論
を
情
報
の
哲
学
の
観
点
か
ら
分
析
す
る
に
あ
た
っ
て
、
ま
ず
はJ. H

eis

が

「
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
的
抽
象
主
義
」（A

-a

主
義
）
と
呼
ぶ
立
場
に
言
及
し
て
お
こ
う
。A

-a

主
義
と
は
、
近
世
に
お
い
て
広
く
受
け
入

れ
ら
れ
て
い
た
伝
統
的
な
概
念
の
理
論
で
あ
り
、
カ
ッ
シ
ー
ラ
ー
が
批
判
対
象
と
し
た
立
場
で
あ
る 

（cf. H
eis 2007

） 

。
た
だ
し
、

H
eis

が
指
摘
す
る
よ
う
に
、
こ
の
よ
う
な
立
場
が
実
際
に
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
に
由
来
す
る
の
か
は
疑
わ
し
い
。
む
し
ろ
上
述
し
た
よ

う
な
特
徴
付
け
は
、
中
世
の
様
々
な
思
想
的
変
遷
を
経
て
、
近
世
の
い
ず
れ
か
の
時
点
に
お
い
て
確
立
し
た
と
み
る
の
が
自
然
で
あ
る

と
考
え
ら
れ
る
。
こ
こ
で
、
我
々
に
と
っ
て
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
、A

-a

主
義
が
ほ

ぼ
完
全
な
形
で
確
立
さ
れ
て
い
る
点
に
あ
る
。
こ
の
た
め
、
少
な
く
と
も
近
世
に
お
け
るA

-a

主
義
の
（
お
そ
ら
く
最
大
の
）
源
流
の

一
つ
は
こ
の
著
作
で
あ
っ
た
と
推
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
以
下
で
は
、H

eis

が
カ
ッ
シ
ー
ラ
ー
に
よ
るA

-a

主
義
の
特
徴
付
け
を
整

理
し
た
も
の
を
引
用
す
る
。

A.
　
概
念
構
造
に
つ
い
て
の
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
主
義
：
概
念
は
、
単
純
で
あ
る
か
、
も
し
く
は
単
純
概
念
の
結
合
・
可
算
・
排
除

に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
る
。
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A1.
　
論
理
に
お
け
る
包
含
・
排
除
関
係
：
論
理
は
、
概
念
の
関
係
を
判
断
と
推
論
に
お
い
て
捉
え
る
。
こ
こ
で
の
判
断
は
、
典
型

的
に
は
概
念
が
お
互
い
に
排
除
す
る
か
包
含
す
る
か
が
判
断
さ
れ
る
主
語-

述
語
形
式
で
あ
る
。
一
方
推
論
に
お
い
て
は
、
す
で

に
確
立
さ
れ
た
関
係
か
ら
、
新
た
な
包
含
も
し
く
は
排
除
の
関
係
が
導
き
出
さ
れ
る
。

A2.
　
三
段
論
法
の
十
全
性
：
三
段
論
法
（syllogism

）
は
、
こ
れ
ら
の
関
係
を
捉
え
た
も
の
で
あ
る
。

B.
　
概
念
形
成
に
つ
い
て
の
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
主
義
：
概
念
は
特
殊
な
も
の
に
お
け
る
類
似
性
や
差
異
に
注
目
し
、
共
通
要
素
と

し
て
の
概
念
を
、
こ
の
類
似
性
も
し
く
は
差
異
か
ら
抽
象
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
る
。
複
合
的
な
概
念
は
、
単
純
な
概
念

か
ら
結
合
・
可
算
・
そ
し
て
排
除
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
も
し
く
は
概
念
の
類
似
性
や
差
異
に
注
目
し
、
こ
の
類
似
性
や
差
異
か

ら
抽
象
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
形
成
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

B1.
　
概
念
は
本
質
的
に
一
般
的
で
あ
る
：
概
念
形
成
の
機
能
は
、
精
神
を
よ
り
高
い
レ
ベ
ル
の
一
般
性
へ
到
達
さ
せ
る
こ
と
に
あ

る
。

B2.
　
概
念
の
道
具
主
義
：
新
た
な
概
念
の
形
成
は
、
新
し
い
内
容
を
付
け
加
え
ず
、
単
に
す
で
に
あ
る
内
容
に
つ
い
て
よ
り
効
率

的
に
思
考
し
た
り
、
推
論
す
る
た
め
の
新
た
な
道
具
を
与
え
る
の
み
で
あ
る
。

B3.
　
特
殊
の
優
位
性
：
新
た
な
概
念
の
形
成
に
お
い
て
は
、
そ
の
概
念
を
抽
象
す
る
前
に
、
そ
れ
に
下
属
す
る
特
殊 

（
ま
た
は
概

念
） 

を
す
べ
て 

（
あ
る
い
は
少
な
く
と
も
十
分
な
数
に
お
い
て
） 

把
握
し
、
調
査
し
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。（H

eis 2007, 
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92 -94

）

敷
衍
す
る
な
ら
ば
、
こ
の
要
約
に
お
け
る
A
で
述
べ
ら
れ
て
い
る
の
は
、
観

念
（
概
念
）
の
構
造
の
特
徴
付
け
で
あ
る
。
よ
り
踏
み
込
ん
だ
解
釈
を
す
る
な

ら
ば
、
我
々
の
知
識
が
持
つ
デ
ー
タ
構
造
に
つ
い
て
の
一
つ
の
モ
デ
ル
を
示
し

た
も
の
で
あ
る
と
考
え
て
も
よ
い
。
こ
の
立
場
に
従
う
な
ら
ば
、
例
え
ば
「
三

角
形
」
の
観
念
は
、「
延
長
、
図
形
、
三
つ
の
辺
、
三
つ
の
角
、
お
よ
び
こ
れ

ら
三
つ
の
角
が
二
直
角
に
等
し
い
こ
と
」（L

P
R

, 

52
）
な
ど
か
ら
構
成
さ
れ
て

い
る
。
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
観
念
間
の
包
含
関
係
は
、
い
わ
ゆ
る
ポ
リ
ュ
ピ
ュ

リ
オ
ス
の
樹
（
図
1
）
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
な
階
層
構
造
を
形
成
す
る
。
こ
の
例
で
は
、
も
っ
と
も
上
位
の
概
念
を
「
実
体
」
と
し
て

二
分
法
に
よ
り
下
位
概
念
が
与
え
ら
れ
て
い
る
が
、
例
え
ば
「
動
物
」
は
上
位
概
念
で
あ
る
と
こ
ろ
の
「
生
物
」
に
対
し
て
「
動
的
」

と
い
う
概
念
を
結
合
す
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
ま
た
、
こ
の
概
念
の
包
含
関
係
に
よ
る
順
序
構
造
に

は
、
も
っ
と
も
上
位
に
位
置
す
る
最
上
位
概
念
と
、
も
っ
と
も
下
位
に
位
置
す
る
最
下
位
の
概
念
を
持
つ
。
こ
の
概
念
の
形
式
的
な
階

層
構
造
は
、
最
上
位
の
概
念
か
ら
個
体
に
直
接
適
用
さ
れ
る
最
下
位
の
概
念
ま
で
、
そ
れ
ぞ
れ
の
内
部
構
造
に
し
た
が
っ
た
ヒ
エ
ラ
ル

キ
ー
を
構
成
す
る
。
ま
た
、
論
理
学
が
与
え
る
こ
の
よ
う
な
順
序
構
造
は
、
形
而
上
学
的
概
念
の
体
系
に
対
す
る
背
景
理
論
を
提
供
す

る
も
の
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

A1
に
ま
と
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
、
論
理
に
お
け
る
「
判
断
」
は
、
観
念
の
間
の
包
含
・
排
除
関
係
を
表
示
す
る（

3
）

。
す
な
わ
ち
、

「
三
角
形
は
図
形
で
あ
る
」「
三
角
形
は
四
つ
の
辺
を
持
た
な
い
」
な
ど
の
表
現
に
よ
っ
て
、
二
つ
の
観
念
が
包
含
す
る
か
、
あ
る
い
は

排
除
し
合
う
か
を
表
現
す
る
の
で
あ
る
。
さ
ら
に
A2
に
あ
る
よ
う
に
、「
推
論
」
は
こ
の
よ
う
な
関
係
か
ら
さ
ら
に
新
し
い
関
係
を
導

図１　ポリュピュリオスの樹
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き
出
す
よ
う
な
思
考
の
プ
ロ
セ
ス
を
意
味
す
る
（
特
に
三
段
論
法
は
、
媒
名
辞
を
介
し
て
、
複
数
の
判
断
を
関
連
付
け
る
推
論
形
式
で

あ
る
）。
す
な
わ
ち
、
観
念
は
包
含
・
排
除
関
係
に
よ
っ
て
相
互
に
関
係
づ
け
ら
れ
、
さ
ら
に
論
理
は
第
一
義
的
に
は
こ
の
よ
う
な
関

係
を
表
現
・
操
作
す
る
た
め
の
理
論
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
な
お
以
上
で
述
べ
た
よ
う
な
、
概
念
・
判
断
・
推
論
の
関
係
は
、

近
世
論
理
学
の
基
本
的
な
枠
組
み
で
あ
り
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
確
立
さ
れ
た
と
見
ら
れ
る
。

一
方
、
B
で
述
べ
ら
れ
て
い
る
の
は
、
我
々
の
概
念
形
成
に
つ
い
て
の
理
論
で
あ
る
。「
抽
象
主
義
」
と
い
う
名
称
に
表
れ
て
い
る

よ
う
に
、A

-a

主
義
に
お
け
る
概
念
形
成
は
、
知
覚
に
よ
り
与
え
ら
れ
た
特
殊
か
ら
の
「
抽
象
」
が
根
幹
で
あ
る
。『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ

イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
も
、
概
念
獲
得
に
お
け
る
抽
象
の
重
要
性
が
強
調
さ
れ
て
い
る（

4
）

。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
は
第
一
に
、
感
覚
的
に

与
え
ら
れ
る
特
殊
か
ら
部
分
を
取
り
出
す
こ
と
で
、
有
限
な
精
神
が
扱
い
う
る
対
象
で
あ
る
と
こ
ろ
の
共
通
観
念
（
概
念
）
を
獲
得
す

る
過
程
で
あ
る
。
例
え
ば
、
我
々
は
様
々
な
三
角
形
か
ら
共
通
の
性
質
を
抽
象
す
る
こ
と
に
よ
り
一
般
的
な
三
角
形
の
概
念
を
獲
得
す

る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
さ
ら
に
、
例
え
ば
「
三
角
形
」
と
「
四
角
形
」
か
ら
「
図
形
」
と
い
う
概
念
を
獲
得
す
る
よ
う
に
、
す
で
に

得
ら
れ
た
概
念
か
ら
さ
ら
に
抽
象
を
行
う
こ
と
で
、
我
々
は
よ
り
上
位
の
概
念
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
す
な
わ
ち
抽
象
と
は
、

上
述
し
た
概
念
の
階
層
構
造
を
下
位
か
ら
よ
り
上
位
へ
と
上
昇
す
る
プ
ロ
セ
ス
で
あ
り
、
我
々
の
知
識
の
体
系
は
こ
の
よ
う
な
過
程
に

お
い
て
形
成
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
の
で
あ
る（

5
）

。

以
上
の
整
理
は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
確
立
さ
れ
た
近
世
論
理
学
は
、
前
述
し
た
よ
う
に
、
現
代
論
理
学

と
は
別
の
目
的
と
方
法
論
を
背
景
と
し
た
理
論
で
あ
る
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
現
代
の
標
準
的
な
論
理
学
は
、
基
本
的
単
位
と
し
て
の

命
題
間
に
成
り
立
つ
推
論
関
係
を
中
心
的
に
扱
う
。
こ
れ
に
対
し
て
、
上
述
し
た
近
世
論
理
学
の
目
的
は
、
我
々
の
知
識
を
「
概
念
」

と
い
う
単
位
に
し
た
が
っ
て
体
系
化
す
る
た
め
の
理
論
を
構
築
す
る
こ
と
で
あ
り
、
判
断
や
推
論
は
概
念
体
系
を
表
現
・
拡
張
す
る
も

の
と
見
な
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
こ
の
文
脈
で
の
「
概
念
」
は
、
心
的
表
象
で
あ
り
な
が
ら
、
一
定
の
規
則
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
る
構
造

体
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
考
え
る
な
ら
ば
、
近
世
論
理
学
は
今
日
的
な
意
味
な
整
理
で
は
、
論
理
学
と
い
う
よ
り
む
し
ろ
「
知
識
表
現
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（K
now

ledge R
epresentation

）」
や
「
オ
ン
ト
ロ
ジ
ー 

（O
ntology

）」
及
び
そ
の
記
述
言
語
の
理
論
に
親
近
性
を
持
っ
て
い
る 

（cf. 

M
insky 1974; D

avis et al 1993; 

溝
口 2005

）。
こ
れ
ら
の
分
野
は
、
あ
る
種
の
「
概
念
」
を
基
本
的
な
構
成
要
素
と
す
る
こ
と
が

多
く
、
ま
た
そ
の
特
性
上
、
心
理
学
や
認
知
科
学
と
の
関
連
性
も
深
い
。
前
節
で
見
た
よ
う
な
近
世
論
理
学
に
対
す
る
否
定
的
評
価

は
、
そ
れ
が
論
理
学
と
い
う
よ
り
も
む
し
ろ
「
情
報
」
に
つ
い
て
の
理
論
で
あ
る
こ
と
を
適
切
に
理
解
し
て
い
な
か
っ
た
た
め
の
も
の

で
あ
る
と
見
な
せ
る
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
で
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
導
入
さ
れ
た
重
要
な
観
点
と
し
て
、
観
念
の
「
内
包
」
と
「
外
延
」
の

区
別
が
あ
る
。

と
こ
ろ
で
、
こ
れ
ら
普
遍
的
な
観
念
に
は
「
内
包 

（com
préhension

）」
と
「
外
延 

（étendue

）」
と
い
う
二
つ
の
も
の
が
あ
る
。

（
中
略
）
私
が
観
念
の
「
内
包
」
と
呼
ぶ
の
は
、
観
念
が
そ
れ
自
身
で
含
ん
で
い
る
属
性
で
あ
り
、
そ
れ
を
除
去
す
れ
ば
そ
の
観

念
を
破
壊
し
か
ね
な
い
も
の
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
三
角
形
の
観
念
の
内
包
は
、
延
長
、
図
形
、
三
つ
の
辺
、
三
つ
の
角
、
お
よ

び
こ
れ
ら
の
角
が
二
直
角
に
等
し
い
こ
と
、
な
ど
を
含
ん
で
い
る
。

私
が
観
念
の
「
外
延
」
と
呼
ぶ
の
は
、
そ
の
観
念
が
適
合
す
る
主
語
で
あ
る
。
そ
れ
は
一
般
語
の
下
位
の
も
の
と
も
呼
ば
れ
る

が
、
下
位
の
観
点
か
ら
は
上
位
の
も
の
と
呼
ば
れ
る
。
例
え
ば
、
三
角
形
の
観
念
一
般
は
あ
ら
ゆ
る
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
三
角
形

に
ま
で
及
ぶ
。（L

P
R

, 51 -52

）

す
な
わ
ち
概
念
の
「
内
包
」
と
は
、A

-a

主
義
的
な
包
含
関
係
に
よ
っ
て
そ
の
概
念
（
観
念
）
に
含
ま
れ
る
性
質
の
集
合
で
あ
り
、

「
外
延
」
と
は
そ
の
概
念
（
観
念
）
が
適
用
さ
れ
る
対
象
の
集
合
を
意
味
す
る（

6
）

。
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こ
こ
で
、
以
上
で
述
べ
ら
れ
た
概
念
の
理
論
を
再
び
情
報
の
哲
学
の
観
点
か
ら
捉
え
直
す
と
、
こ
れ
ま
で
見
て
き
た
よ
う
なA

-a

主

義
お
よ
び
「
内
包
」
と
「
外
延
」
の
区
別
は
、
現
代
の
情
報
科
学
に
お
け
る
デ
ー
タ
分
析
手
法
の
一
つ
で
あ
る
「
形
式
概
念
分
析

（Form
al C

oncept A
nalysis

）」
と
の
類
似
性
・
連
続
性
を
持
つ
こ
と
が
指
摘
で
き
る 

（cf. 

鈴
木
・
室
伏 2007; D

avey &
 P

riestley 

2012

）。
形
式
概
念
分
析
と
は
、「
概
念
デ
ー
タ
を
思
考
単
位
と
し
て
、
概
念
構
造
の
明
確
化
や
事
象
の
分
析
、
デ
ー
タ
の
可
視
化
及
び

デ
ー
タ
依
存
関
係
な
ど
を
明
ら
か
に
す
る
」
も
の
で
あ
り
（
鈴
木
・
室
伏 2007

）、
こ
こ
で
の
「
概
念
デ
ー
タ
」
と
は
、
よ
り
詳
細
に

は
内
包 

（
属
性
集
合
） 
と
外
延 

（
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
集
合
） 

を
構
成
要
素
と
し
て
も
つ
「
形
式
的
概
念 

（form
al concept

）」
で
あ
る
。
さ

ら
に
、
こ
の
よ
う
な
形
式
的
概
念
は
、
内
包
お
よ
び
外
延
の
包
含
関
係
に
し
た
が
っ
て
、
あ
る
種
の
階
層
構
造 

（「
概
念
束 

（concept 

lattice

）」） 

を
形
成
す
る
が
、
こ
れ
は
先
に
見
たA
-a

主
義
に
基
づ
い
た
概
念
の
順
序
構
造
と
ほ
ぼ
同
型
の
も
の
と
な
る
と
思
わ
れ

る
。
形
式
概
念
分
析
は
、
デ
ー
タ
分
析
の
現
場
で
実
際
に
役
立
つ
ツ
ー
ル
と
し
て
、
広
く
応
用
研
究
が
な
さ
れ
て
い
る
手
法
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
伝
統
的
なA

-a

主
義
的
概
念
観
を
ベ
ー
ス
に
し
た
理
論
が
実
用
的
な
情
報
科
学
の
一
分
野
と
な
っ
て
い
る
と
い
う
事
実

は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
定
式
化
さ
れ
た
論
理
学
が
、
今
日
的
な
意
味
で
は
む
し
ろ
「
情
報
」
に
つ
い
て
の

理
論
で
あ
る
と
見
な
し
た
ほ
う
が
よ
り
適
切
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

三
　
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ

ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ 

（1646 -1716

） 

は
近
世
論
理
学
に
お
け
る
巨
人
で
あ
り
、
ア
ル
ノ
ー
と
も
直
接
の
交
流
が
あ
っ
た
。
し
か
し
な
が

ら
、
本
論
で
は
両
者
の
直
接
の
影
響
関
係
は
主
題
と
せ
ず
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
現
れ
て
い
るA

-a

主
義
が
ラ
イ
プ

ニ
ッ
ツ
の
理
論
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
発
展
を
遂
げ
た
の
か
に
の
み
注
目
す
る
。
ま
た
、
論
理
学
お
よ
び
情
報
の
哲
学
史
に
お
け
る

ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
仕
事
の
意
義
に
つ
い
て
は
す
で
に
広
く
周
知
さ
れ
て
い
る
た
め
、
以
下
で
は
彼
の
論
理
思
想
の
背
景
にA

-a

主
義
的

な
枠
組
み
が
い
か
に
関
係
し
て
い
た
の
か
と
い
う
問
題
に
焦
点
を
当
て
る
こ
と
に
す
る
。
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周
知
の
通
り
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
論
理
学
は
概
念
の
内
包
に
基
づ
い
た
体
系
で
あ
り
、
こ
の
点
で
（
少
な
く
と
も
概
念
構
造
に
関
し

て
は
）
前
述
し
たA

-a

主
義
的
概
念
観
に
則
っ
て
い
る
と
言
え
る
。
一
方
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
と
の
差
異
は
、
第
一

に
、
概
念
の
操
作
が
数
の
計
算
と
類
比
的
に
理
解
さ
れ
て
い
る
と
い
う
点
で
あ
る
。
第
二
に
、
部
分
的
に
記
号
を
用
い
た
表
記
を
導
入

し
、
よ
り
形
式
的
な
定
式
化
が
な
さ
れ
て
い
る
点
が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う
な
特
徴
は
例
え
ば
、『
普
遍
的
記
号
法
の
原
理
』

（1679

）
に
お
け
る
以
下
の
記
述
に
現
れ
て
い
る（

7
）

。

「
動
物
」、「
人
間
」、「
理
性
的
」
の
よ
う
な
項
を
数
a
、
b
、
c
で
表
現
す
る
。
た
だ
し
次
の
一
事
が
遵
守
さ
れ
る
：
項
を
組
成
す

る
諸
項
の
数
は
お
互
い
に
か
け
合
わ
さ
れ
て
そ
の
項
の
数
を
組
成
す
る
。
し
た
が
っ
て
、「
動
物
」
と
「
理
性
的
」
は
「
人
間
」

を
組
成
す
る
た
め
、
人
間
の
項
で
あ
る
b
は
a
と
c
の
積
a 

c
に
等
し
い
で
あ
ろ
う
。（E

C
,57

）

こ
こ
で
は
、
概
念 

（
項
） 

が
そ
れ
ぞ
れ
記
号
a
、
b
、
c
に
よ
っ
て
表
記
さ
れ
、
ま
た
概
念
の
結
合
が
数
の
積
と
類
比
的
に
理
解
さ
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
方
法
は
論
理
学
に
つ
い
て
の
一
連
の
著
作
に
お
い
て
探
求
さ
れ
、
以
下
で
扱
う
『
概
念
と
真

理
の
解
析
に
つ
い
て
の
一
般
的
研
究
』 （
一
六
八
六
、
以
下
『
一
般
的
研
究
』）
に
お
い
て
一
定
の
数
学
的
構
造
を
も
っ
た
体
系
と
し
て

結
実
し
た
。W

. L
enzen

に
よ
る
有
名
な
研
究
は
、
こ
の
体
系
の
形
式
的
な
分
析
を
行
い
、
そ
れ
が
現
代
的
な
観
点
か
ら
ブ
ー
ル
代
数

と
呼
ば
れ
る
代
数
的
構
造
と
同
型
と
な
る
こ
と
を
示
し
た
。
以
下
で
は
、
こ
の
体
系
に
つ
い
て
のL

enzen

の
分
析
を
概
観
す
る
。
ま

ず
、
概
念
をA

, B
, C

に
よ
っ
て
表
記
し
、
ま
たL

entzen 

（1984

） 
に
従
い
以
下
の
記
法
を
導
入
す
る
。

Ⅰ
、A

＝B

（
同
一
性
）：
A
と
B
は
同
一
の
概
念
で
あ
る

Ⅱ
、A

eB

（
包
含
関
係
）：
A
が
B
を
内
包
と
し
て
含
む

Ⅲ
、A

B

（
連
言
）：
A
と
B
の
結
合
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Ⅳ
、A

＝B

（
否
定
）：
A
の
否
定

Ⅴ
、M

 (A
)

（
不
可
能
性
）：
A
が
可
能
で
あ
る

次
に
、L

entzen

は 

（
彼
がL

1

と
呼
ぶ
） 

ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
概
念
計
算
の
体
系
を
形
式
化
す
る
に
あ
た
っ
て
、
17
の
規
則
を
取
り
上

げ
て
い
る
が
、
こ
こ
で
は
現
在
の
文
脈
に
お
い
て
重
要
な
次
の
5
つ
に
着
目
す
る
。

1
）A

eA

：「
A
は
A
で
あ
る
。」 （G

I, §37

）

2
）A

eB

＞B
eC

↓A
eC

：「
も
し
A
が
B
か
つ
B
が
C
で
あ
る
な
ら
、
A
も
C
と
な
る
。」 （G

I, §19

）

3
）A

eB
C

↔A
eB

＞A
eC

：「A

がB

を
含
み
か
つA

がC

を
含
む
こ
と
は
、
A
が
B 

C
を
含
む
の
と
同
じ
こ
と
で
あ
る
。」 （G

I, §35

）

4
）A

＝A

：「non non A
＝A
」 （G

I, §96

）

5
） ¬ M

 (A
B

)

↔A
eB

：「
も
し
「A

 non B

は
な
い
」
と
言
う
な
ら
ば
、
そ
れ
は
（
中
略
）「
A
は
B
を
含
む
」（
中
略
）
と
い
う
の

と
同
じ
で
あ
る
」 （G

I, §200

）

6
）A

eB
 

＞ M
 (A

) 

↓ M
 (B

)

：「
A
が
B
を
含
む
と
き
、
A
が
真
で
あ
れ
ば
、
ま
た
B
も
真
で
あ
る
」(G

I, §55

）

L
enzen 

（1984

） 

が
明
ら
か
に
し
た
よ
う
に
、
以
上
の
6
つ
の
規
則
に
よ
っ
て
公
理
化
さ
れ
る
概
念
計
算
の
代
数
は
ブ
ー
ル
代
数
に

同
型
と
な
る
。G

. B
oole

が
伝
統
論
理
学
を
形
式
化
す
る
過
程
で
ブ
ー
ル
代
数
を
定
式
化
し
た
の
は
一
八
四
七
年
の
こ
と
で
あ
る
か

ら
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
驚
く
べ
き
こ
と
に
一
八
〇
年
ほ
ど
前
に
同
様
の
結
果
に
た
ど
り
着
い
て
い
た
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

こ
の
結
果
が
本
論
の
目
的
に
と
っ
て
持
つ
意
義
は
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
概
念
計
算
がA

-a

主
義
的
な
概
念
構
造
の
理
論
を
精
緻
化
・

理
想
化
す
る
こ
と
に
よ
り
得
ら
れ
て
い
る
と
い
う
点
に
あ
る
。
ブ
ー
ル
代
数
は
、
古
典
論
理
や
集
合
演
算
な
ど
の
基
礎
理
論
か
ら
、

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
や
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
回
路
の
理
論
に
お
け
る
応
用
に
至
る
ま
で
、
現
代
の
情
報
科
学
の
様
々
な
場
面
に
登
場
す
る
重
要
な

代
数
系
で
あ
る
。L

enzen

に
よ
る
以
上
の
分
析
は
、A

-a

主
義
に
お
け
る
概
念
構
造
が
（
少
な
く
と
も
一
定
の
理
想
化
の
上
で
）
こ
う

し
た
正
当
な
数
学
的
構
造
と
し
て
定
式
化
可
能
で
あ
り
、
ま
た
そ
れ
が
実
際
に
一
定
の
完
成
度
を
持
っ
て
達
成
さ
れ
て
い
た
こ
と
を
示
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し
て
い
る
の
で
あ
る（

8
）

。

一
方
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
、A

-a

主
義
に
見
ら
れ
る
「
抽
象
」
と
い
う
概
念
形
成
の
プ
ロ
セ
ス
に
は
ほ
と
ん
ど
重
き
を
置
い
て
い
な

い
。
論
理
学
に
つ
い
て
の
中
心
的
な
著
作
で
あ
る
『
一
般
的
研
究
』
を
始
め
、
論
理
的
な
探
求
に
お
い
て
は
抽
象
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
が

主
題
的
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
は
な
く
、『
人
間
知
性
新
論
』
に
お
い
て
も
わ
ず
か
に
言
及
さ
れ
て
い
る
の
み
で
あ
る 

（N
E

, 5:50, 

268, 414

）。
こ
れ
に
対
し
て
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
概
念
形
成
論
の
中
心
を
担
っ
て
い
る
の
は
、
ま
さ
に
上
述
し
た
概
念
計
算
の
方
法

で
あ
る
。
そ
こ
で
は
、
特
殊
か
ら
共
通
概
念
へ
と
上
昇
す
るA

-a

主
義
的
な
抽
象
の
プ
ロ
セ
ス
で
は
な
く
、
単
純
な
概
念
か
ら
の
計
算

に
よ
っ
て
知
識
を
形
成
す
る
普
遍
記
号
学
の
構
想
が
具
体
化
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
概
念
形
成
論
は
、
周
知
の

通
り 

（
1
） 

デ
カ
ル
ト
の
普
遍
学
、
お
よ
び 

（
2
） 

ホ
ッ
ブ
ス
に
代
表
さ
れ
る
、
人
間
の
思
考
を
あ
る
種
の
計
算
と
見
な
す
思
想
の
影
響

を
受
け
て
い
る
（cf. K

neale &
 K

neale 1962, 325

）。
す
な
わ
ち
、
上
述
し
た
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
論
理
思
想
は
、
本
論
の
文
脈
に
お

い
て
解
釈
す
る
な
ら
ば
、A

-a

主
義
の
概
念
構
造
の
理
論
と
い
う
側
面
を
発
展
・
精
緻
化
す
る
こ
と
で
成
立
し
た
と
評
価
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

四
　
カ
ン
ト

以
下
で
取
り
上
げ
る
カ
ン
ト
の
思
想
は
、
前
節
で
見
た
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
思
想
と
は
対
照
的
で
あ
る
。
カ
ン
ト
は
、
論
理
学
の
形
式

的
な
側
面
に
つ
い
て
は
目
立
っ
た
仕
事
は
し
て
お
ら
ず
、『
イ
エ
ッ
シ
ェ
論
理
学
』 （
一
九
〇
〇
） 

を
始
め
と
し
た
講
義
録
に
お
い
て

は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
に
お
い
て
確
立
さ
れ
たA

-a
主
義
的
論
理
学
を
ほ
ぼ
そ
の
ま
ま
の
形
で
継
承
し
て
い
る
こ
と

が
見
て
と
れ
る
。
そ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
本
論
が
カ
ン
ト
の
思
想
を
取
り
上
げ
る
理
由
は
、
そ
れ
が
情
報
の
哲
学
史
と
い
う
観
点
か
ら
見

て
重
要
な
洞
察
を
、
特
に
概
念
形
成
の
理
論
に
お
い
て
与
え
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
か
ら
で
あ
る
。
以
下
で
は
こ
の
点
を
、『
純
粋
理

性
批
判
』
に
お
け
る
「
超
越
論
的
論
理
学
」
に
つ
い
て
の
教
説
を
取
り
上
げ
な
が
ら
論
じ
る
。
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カ
ン
ト
の
論
理
学
に
は
、「
一
般
論
理
学
」
と
「
超
越
論
的
論
理
学
」
と
い
う
二
つ
の
部
門
の
区
別
が
あ
る
。
こ
の
う
ち
一
般
論
理

学
と
は
、
す
な
わ
ち
伝
統
的
な
形
式
論
理
学
を
意
味
し
て
お
り
、
こ
れ
は
主
に
『
イ
エ
ッ
シ
ェ
論
理
学
』
な
ど
の
講
義
録
に
お
い
て
見

出
さ
れ
るA

-a

主
義
的
な
論
理
学
で
あ
る
。
カ
ン
ト
に
よ
れ
ば
、
一
般
論
理
学
は
「
わ
れ
わ
れ
に
、
認
識
の
内
容
に
つ
い
て
は
何
ら
教

え
る
こ
と
な
く
、
た
だ
単
に
悟
性
と
の
一
致
の
形
式
的
条
件
を
教
え
る
に
す
ぎ
ず
、
こ
の
形
式
的
条
件
は
、
そ
の
他
の
点
で
は
対
象
に

関
し
て
ま
っ
た
く
無
関
係
」（K

drV, A
61/B

86

）
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
て
超
越
論
的
論
理
学
は
、
カ
ン
ト
が
独
自
に
作
り
上
げ
た

「
必
ず
し
も
認
識
の
内
容
の
一
切
を
捨
象
し
な
い
論
理
学
」 （K
drV, A

55/B
80

） 

で
あ
り
、
真
理
の
「
実
質
的
な
基
準
」
を
与
え
る
。
こ

れ
は
す
な
わ
ち
、
一
般
論
理
学
は
単
に
概
念
間
の
形
式
的
関
係
を
扱
う
の
に
対
し
て
、
超
越
論
的
論
理
学
は
概
念
の
意
味
論
を
与
え
る

よ
う
な
部
門
で
あ
る
と
解
釈
で
き
る（

9
）

。
以
下
で
は
、
カ
ン
ト
が
超
越
論
的
論
理
学
と
し
て
提
示
し
た
理
論
を
、
現
代
の
情
報
科
学
に
お

け
る
「
記
号
接
地
問
題 

（sym
bol grounding problem

）」
の
観
点
か
ら
再
構
成
す
る
。

「
記
号
接
地
問
題
」
と
は
、
認
知
科
学
者S. H

arnad

が
提
唱
し
た
人
工
知
能
研
究
に
お
け
る
問
題
で
あ
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
扱
う

形
式
的
体
系
内
の
記
号
が
、
ど
の
よ
う
に
し
て
実
世
界
の
対
象
と
結
び
つ
け
ら
れ
る
の
か
と
い
う
問
題
で
あ
る 

（H
arnad 1990

）。

H
arnad

が
本
来
考
察
の
対
象
と
し
て
い
た
の
は
記
号
操
作
の
体
系
と
し
て
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
・
人
工
知
能
で
あ
る
が
、
前
節
ま
で
の
議

論
が
示
唆
し
て
い
た
よ
う
に
、
我
々
が
抱
く
「
概
念
」
も
ま
た
一
種
の
記
号
体
系
で
あ
る
と
見
な
す
こ
と
が
で
き
る
と
す
れ
ば
、
こ
れ

を
用
い
た
人
間
の
思
考
の
モ
デ
ル
化
に
お
い
て
も
類
比
的
な
問
題
が
存
在
し
う
る
と
言
え
る
だ
ろ
う（

10
）

。
以
下
で
明
ら
か
に
な
る
通
り
、

実
際
の
と
こ
ろ
カ
ン
ト
の
枠
組
み
で
は
一
般
論
理
学
に
よ
っ
て
扱
わ
れ
る
概
念
の
形
式
的
体
系
が
、
い
か
に
し
て
感
性
に
よ
っ
て
与
え

ら
れ
る
外
的
対
象
に
結
び
つ
け
ら
れ
る
か
が
最
大
の
問
題
の
一
つ
と
し
て
浮
上
し
て
お
り
、
こ
の
意
味
で
彼
の
理
論
は
現
代
の
記
号
接

地
問
題
と
関
心
の
多
く
を
共
有
し
て
い
る
と
言
え
る
の
で
あ
る
。

こ
こ
で
一
旦
前
節
ま
で
の
議
論
を
振
り
返
る
と
、
こ
の
よ
う
な
概
念
と
対
象
の
関
係
を
巡
る
問
題
は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論

理
学
』
お
よ
び
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
思
想
で
は
前
景
化
し
な
か
っ
た
。
こ
れ
は
、
両
者
と
も
に
概
念
と
対
象
（
の
知
覚
）
は
連
続
的
な
も
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の
で
あ
る
と
捉
え
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
前
者
に
お
い
て
は
具
体
的
事
物
か
ら
の
「
抽
象
」
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
が
概
念
と

対
象
の
連
続
性
を
担
保
し
、
一
方
後
者
に
お
い
て
は
い
わ
ゆ
る
「
個
体
概
念
」
の
レ
ベ
ル
に
お
い
て
概
念
と
対
象
は
直
接
に
結
び
つ
い

て
い
た
。
以
上
の
点
を
カ
ン
ト
は
、（A

-a

主
義
的
立
場
の
代
表
と
し
て
は
ロ
ッ
ク
を
名
指
し
し
つ
つ
）
以
下
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
。

　
一
言
に
し
て
い
え
ば
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
現
象
を
知
性
化
し
た
。
そ
れ
は
ロ
ッ
ク
が
悟
性
概
念
を
精
神
発
生
論
（
こ
う
い
う
言

葉
を
使
う
こ
と
が
許
さ
れ
る
な
ら
）
と
も
い
う
べ
き
彼
の
体
系
に
よ
っ
て
こ
と
ご
と
く
感
性
化
し
た
、
す
な
わ
ち
経
験
的
あ
る
い

は
抽
象
的
反
省
概
念
以
外
の
何
も
の
で
も
な
い
と
揚
言
し
た
の
と
同
様
で
あ
る
。（K

rdV, A
271/B

327

）

こ
れ
に
対
し
て
、
カ
ン
ト
は
感
性
と
悟
性
と
い
う
二
つ
の
認
識
能
力
と
、
そ
れ
ぞ
れ
の
能
力
が
扱
う
表
象
（「
直
観
」
と
「
概
念
」）

を
区
別
す
る
。
こ
の
よ
う
な
能
力
・
表
象
の
二
元
論
が
「
概
念
が
い
か
に
し
て
意
味
を
持
ち
得
る
の
か
（
対
象
の
直
観
と
結
び
つ
く
の

か
）」
と
い
う
問
題
を
深
刻
な
も
の
と
し
て
浮
上
さ
せ
る
の
で
あ
る
。
こ
の
論
点
は
、
以
下
の
有
名
な
一
節
に
端
的
に
表
現
さ
れ
て
い

る
。

　
内
容
な
き
思
想
は
空
虚
で
あ
り
、
概
念
な
き
直
観
は
盲
目
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
自
己
の
概
念
を
感
性
化
す
る
こ
と
（
す
な
わ
ち

概
念
に
対
象
を
付
け
加
え
る
こ
と
）
が
必
要
で
あ
る
と
と
も
に
、
自
己
の
直
感
を
悟
性
化
す
る
こ
と
（
す
な
わ
ち
直
観
を
概
念
の

下
に
包
摂
す
る
こ
と
）
が
必
要
で
あ
る
。（K

rdV, A
51/B

75

）

そ
れ
で
は
、
カ
ン
ト
は
こ
の
問
題
に
対
し
て
ど
の
よ
う
な
解
答
を
与
え
た
の
だ
ろ
う
か
。
そ
の
鍵
と
な
る
の
は
、「
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
と

「
超
越
論
的
図
式
」
と
い
う
二
つ
の
道
具
立
て
で
あ
る
。
以
下
で
は
、
カ
ン
ト
に
よ
る
解
答
を
こ
れ
ま
で
の
議
論
を
踏
ま
え
な
が
ら
整
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理
し
て
み
よ
う
。

ま
ず
前
提
と
し
て
、
概
念
と
直
観
と
い
う
二
つ
の
表
象
タ
イ
プ
を
わ
け
る
最
大
の
違
い
は
、
そ
れ
ぞ
れ
が
異
な
っ
た
「
形
式
」
に

従
っ
て
い
る
点
に
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
す
な
わ
ち
、
前
者
はA

-a

主
義
に
よ
る
概
念
の
包
含
関
係
に
基
づ
い
た
階
層
構
造
を
成
し
て

い
る
の
に
対
し
て
、
後
者
は
時
間
及
び
空
間 

（
よ
り
具
体
的
に
は
三
次
元
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
空
間
） 

に
お
い
て
表
象
さ
れ
る
。
こ
れ
を
、

本
論
の
観
点
か
ら
延
べ
直
す
と
、
概
念
と
直
観
は
そ
れ
ぞ
れ
、
階
層
構
造
と
時
空
間
構
造
と
い
う
異
な
っ
た
デ
ー
タ
構
造
を
持
つ
表
象

で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
他
な
ら
な
い
。
そ
し
て
、
両
者
は
そ
れ
ぞ
れ
が
持
つ
デ
ー
タ
構
造
が
異
な
る
が
故
に
、
直
接
に
結
び
つ
け
ら
れ

る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
あ
る
。
で
は
、
こ
の
よ
う
な
枠
組
み
の
中
で
、
概
念
は
ど
の
よ
う
に
し
て
対
象
の
直
観
と
関
係
づ
け
ら
れ
る

の
だ
ろ
う
か
。
こ
の
た
め
に
ま
ず
重
要
な
働
き
を
な
す
の
が
、
純
粋
悟
性
概
念
と
し
て
の
「
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
で
あ
る
。
カ
テ
ゴ
リ
ー

は
、
時
空
間
構
造
を
持
つ
直
観
を
悟
性
に
よ
っ
て
把
握
可
能
な
仕
方
で
統
一
す
る
。
こ
の
統
一
の
作
用
に
よ
っ
て
は
じ
め
て
、
直
観
は

我
々
の
認
識
の
対
象
と
し
て
の
ス
テ
ー
タ
ス
を
獲
得
す
る
の
で
あ
る
（K

drV, A
76 -79/B

102 -105

） 

。

し
か
し
な
が
ら
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
も
あ
く
ま
で
悟
性
の
側
に
属
す
る
概
念
で
あ
り
、
そ
れ
自
体
で
は
ま
だ
時
空
間
構
造
に
適
合
す
る
も

の
で
は
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
カ
ン
ト
の
理
論
は
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
さ
ら
な
る
具
体
化
・
感
性
化
を
必
要
と
す
る
。
こ
の
具
体
化
の
機
能

を
果
た
す
の
が
、「
超
越
論
的
図
式
」
で
あ
る
。
超
越
論
的
図
式
は
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
と
感
性
的
表
象
を
媒
介
す
る
一
種
の
規
則
で
あ

り
、
そ
れ
自
体
は
内
官
の
形
式
で
あ
る
と
こ
ろ
の
時
間
に
従
う
と
さ
れ
て
い
る 

（K
drV, A

142/B
181

）。
例
え
ば
、「
量
」
の
図
式
は

「
数
」
で
あ
り
、
こ
れ
は
「
一
か
ら
一
へ
と 

（
同
種
の
も
の
を
） 
連
続
し
て
加
え
る
こ
と
を
包
括
」 （K

drV,  A
143/B

182

） 

す
る
。

こ
の
議
論
を
本
論
の
観
点
か
ら
読
み
直
す
と
、
超
越
論
的
図
式
と
は
、
直
観
の
時
空
間
構
造
を
概
念
の
階
層
構
造
へ
と
変
換
す
る
た

め
の
規
則
で
あ
り
、
そ
れ
自
体
も
ま
た
一
次
元
的
な
遷
移
構
造
と
し
て
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
解
釈
の
下
で
量
の
図
式
の
具
体

的
な
モ
デ
ル
を
考
え
る
と
、
図
2
に
描
か
れ
る
よ
う
な
、
空
間
上
に
存
在
す
る
複
数
の
点
を
一
つ
一
つ
可
算
し
て
い
く
よ
う
な
継
起
的

プ
ロ
セ
ス
と
な
る
。
こ
の
モ
デ
ル
は
、
空
間
的
な
表
象
と
し
て
の
点
の
集
合
が
、
4
段
階
の
状
態
遷
移
を
通
じ
て
、
量
的
な
表
象 

（「
4
」
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と
い
う
数
）
へ
と
変
換
さ
れ
る
過
程
を
描
出
し
て
い
る
。
他
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
図
式
に
つ
い
て
も
、
量
の
場

合
よ
り
も
定
式
化
は
困
難
で
あ
る
が
、
同
様
の
構
造
を
持
つ
も
の
と
し
て
想
定
さ
れ
て
い
る
は
ず
で
あ
る
。

無
論
、
以
上
の
解
釈
は
あ
く
ま
で
素
描
で
あ
り
、
ま
た
カ
ン
ト
の
構
想
を
実
装
す
る
具
体
的
な
モ
デ
ル
が

た
と
え
得
ら
れ
た
と
し
て
も
、
上
述
し
た
カ
ン
ト
自
身
の
問
題
意
識
に
応
え
る
も
の
で
あ
る
の
か
、
ま
た
現

代
的
な
記
号
接
地
問
題
に
対
す
る
解
決
を
与
え
る
も
の
で
あ
る
か
ど
う
か
は
疑
わ
し
い
。
た
だ
し
、
以
上
の

議
論
が
明
ら
か
に
し
た
よ
う
に
、
少
な
く
と
も
現
代
の
情
報
科
学
に
お
け
る
記
号
接
地
問
題
の
観
点
を
援
用

す
る
こ
と
で
、
カ
ン
ト
の
超
越
論
的
論
理
学
を
新
た
な
視
点
か
ら
見
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

五
　
お
わ
り
に

本
論
で
は
、『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
、
カ
ン
ト
の
論
理
思
想
を
主
題
的
に
取

り
上
げ
、
こ
れ
ら
を
情
報
の
哲
学
史
と
し
て
解
釈
す
る
こ
と
を
試
み
た
。
こ
れ
は
、
第
一
に
情
報
の
哲
学
史

と
い
う
新
た
な
分
野
の
先
鞭
を
つ
け
る
と
い
う
目
的
の
た
め
で
あ
り
、
第
二
に
、
と
も
す
れ
ば
否
定
的
評
価

の
大
き
い
近
世
の
論
理
学
の
意
義
に
つ
い
て
、
情
報
の
哲
学
と
い
う
観
点
か
ら
新
た
な
視
点
を
提
供
す
る
こ

と
で
あ
っ
た
。

も
っ
と
も
、
第
1
節
で
留
意
し
た
と
お
り
、
本
論
に
は
多
く
の
弱
点
と
限
界
が
存
在
し
て
い
る
。
こ
の
試

み
が
ど
の
程
度
成
功
し
た
か
は
読
者
の
評
価
に
委
ね
る
し
か
な
い
が
、
も
し
読
者
が
情
報
の
哲
学
史
お
よ
び

近
世
の
論
理
思
想
に
新
た
な
歴
史
的
意
義
と
魅
力
を
わ
ず
か
な
り
と
も
見
出
し
て
く
れ
た
な
ら
ば
幸
い
で
あ

る
。

図２　量の図式のモデル
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註

 

（
1
）　
こ
の
こ
と
は
、
論
理
学
は
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
以
来
後
退
も
進
歩
も
し
て
い
な
い
と
い
う
、
彼
の
有
名
な
言
葉
に
よ
っ
て
象
徴
的
に
表
さ
れ
て
い
る

（K
drV

、B
 V

III

）。
な
お
、『
純
粋
理
性
批
判
』
か
ら
の
引
用
箇
所
の
指
示
に
つ
い
て
は
、
慣
例
に
従
い
A
版
お
よ
び
B
版
の
ペ
ー
ジ
数
を
記
載
す
る
。
翻

訳
に
つ
い
て
は
『
純
粋
理
性
批
判
』
に
つ
い
て
は
高
峯
訳
を
参
考
に
し
、
適
宜
改
変
を
加
え
た
。

 

（
2
）　
引
用
箇
所
に
つ
い
て
はL

P
R

と
略
記
し
、G

allim
ard

版
の
巻
数
・
ペ
ー
ジ
数
に
よ
り
指
示
す
る
が
、
底
本
と
し
て
は
山
田
・
小
沢
訳
お
よ
びC

am
-

bridge Texts in T
he H

istory of P
hilosophy

シ
リ
ー
ズ
所
蔵
の
英
訳
を
用
い
た
。

 

（
3
）　H

eis

は
明
示
的
に
述
べ
て
い
な
い
が
、
A
に
お
け
る
「
可
算 

（addition

）」
と
は
算
術
に
お
い
て
「
1
」
と
い
う
概
念
が
繰
り
返
し
可
算
さ
れ
る
こ
と

に
よ
っ
て
自
然
数
を
生
み
出
す
よ
う
な
操
作
を
意
味
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

 

（
4
）　
よ
り
詳
細
に
は
、
三
つ
の
抽
象
プ
ロ
セ
ス
が
区
別
さ
れ
て
論
じ
ら
れ
て
お
り
、A

-a

主
義
に
お
け
る
抽
象
は
そ
の
う
ち
の
第
三
の
も
の
に
属
す
る

（L
P

R
, 48 -50

）。

 

（
5
）　
哲
学
史
に
お
け
る
「
抽
象
」
の
扱
い
に
つ
い
て
は
、
池
田
他 
（
二
〇
二
一
） 

を
参
照
の
こ
と
。
ま
た
、A

-a

主
義
に
お
け
る
定
式
化
と
は
異
な
る
が
、

「
抽
象
」
と
い
う
手
法
自
体
は
現
代
の
情
報
の
哲
学
に
お
い
て
も
中
心
的
な
枠
組
み
を
与
え
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る 

（cf. F
loridi 2011, ch,3

）。

 

（
6
）　「
外
延
」
は
対
象
・
も
の
で
は
な
く
、
下
位
概
念
の
集
合
で
あ
る
と
す
る
解
釈
も
あ
る
。
こ
の
解
釈
と
関
連
す
る
問
題
に
つ
い
て
はL

u-A
dler 

（2012

）

を
参
照
の
こ
と
。
ま
た
、
内
包
と
外
延
の
関
係
に
関
す
る
『
ポ
ー
ル
・
ロ
ワ
イ
ヤ
ル
論
理
学
』
の
記
述
に
は
、
す
で
に
パ
ー
ス
が
「
カ
ン
ト
の
法
則
」
と
呼

ん
だ
反
比
例
の
法
則
が
見
て
と
れ
る 

（L
P

R
, 52; P

ierce 1867

）。
こ
れ
は
、
概
念
の
内
包
が
増
加
す
れ
ば
外
延
が
減
少
し
、
逆
に
内
包
が
減
少
す
れ
ば
外

延
が
増
加
す
る
と
い
う
法
則
で
あ
る
。
パ
ー
ス
が
こ
の
関
係
を
カ
ン
ト
に
結
び
つ
け
た
の
は
、
お
そ
ら
く
こ
の
法
則
の
成
立
に
関
す
る
歴
史
的
経
緯
の
誤
解

に
よ
る
。
ま
た
、
以
上
で
概
観
し
た
「
内
包
」
と
「
外
延
」
に
つ
い
て
の
理
論
は
、
後
に
パ
ー
ス
が
継
承
し
、
彼
独
自
の
情
報
の
哲
学
の
形
成
に
繋
が
っ
た



哲
学
研
究

　
第
六
百
九
号

一
〇
四

と
み
ら
れ
る 

（cf. N
öth 2012

）。

 
（
7
）　
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
か
ら
の
引
用
箇
所
に
つ
い
て
は
、『
普
遍
的
記
号
法
の
原
理
』、『
概
念
と
真
理
の
解
析
に
つ
い
て
の
一
般
的
研
究
』、『
人
間
知
性
新
論
』

を
そ
れ
ぞ
れE

C

、G
I

、N
E

と
略
記
し
、E

C

はL
. C

outurat, O
puscules et fragm

ents inédits de L
eibniz 

（1903

） 

の
ペ
ー
ジ
数
、G

I

お
よ
びN

E

は
節

番
号
も
し
く
は
ゲ
ル
ハ
ル
ト
版
の
巻
数
と
ペ
ー
ジ
数
に
よ
っ
て
指
示
す
る
。
底
本
と
し
て
は
　
、
前
者
二
つ
は
工
作
舎
版
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
全
集
、『
人
間
知

性
新
論
』
は
米
山
訳
を
用
い
た
。

 

（
8
）　B

oole

も
ま
た
伝
統
的
論
理
学
の
形
式
化
の
過
程
で
ブ
ー
ル
代
数
の
定
式
化
に
至
っ
て
い
る
が
、
彼
が
行
っ
た
の
は
外
延
的
な
集
合
演
算
に
基
づ
い
た

形
式
化
で
あ
り
、
概
念
の
内
包
的
構
造
に
基
づ
くA

-a

主
義
の
概
念
構
造
と
は
異
な
っ
て
い
る
と
言
え
る 

（B
oole 1847

）。

 

　
　
と
こ
ろ
で
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
、
註
6
で
言
及
し
た
内
包
と
外
延
の
反
比
例
関
係
に
つ
い
て
も
以
下
の
よ
う
に
言
及
を
し
て
い
る
。

 

　
　
　 

　
い
か
な
る
人
間
も
動
物
で
あ
る
と
い
う
時
、
私
が
い
い
た
い
の
は
、
す
べ
て
の
人
は
す
べ
て
の
動
物
の
内
に
含
ま
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
同
時

に
私
は
、
動
物
と
い
う
観
念
が
人
間
と
い
う
観
念
の
内
に
含
ま
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
理
解
し
て
い
ま
す
。
動
物
と
い
う
も
の
は
人
間
と
い
う
も
の

よ
り
多
く
の
個
物
を
含
ん
で
い
ま
す
が
、
人
間
は
よ
り
多
く
の
観
念
、
あ
る
い
は
よ
り
多
く
の
形
相
性
を
含
み
ま
す
。
一
方
は
よ
り
多
く
の
実
例
を
持

ち
、
他
方
は
よ
り
多
く
の
実
在
性
﹇
肯
定
的
な
性
質
﹈
の
度
を
持
つ
。
一
方
は
よ
り
多
く
の
外
延
を
持
ち
、
他
方
は
よ
り
多
く
の
内
包
を
持
つ
の
で

す
。（N

E
, 5: 468

）

 

　L
enzen

は
こ
の
反
比
例
関
係
に
基
づ
い
て
概
念
計
算
の
外
延
的
な
解
釈
を
与
え
て
い
る
が
、
こ
の
解
釈
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
た
モ
デ
ル
は
、B

oole

に
よ
る

定
式
化
と
同
型
の
も
の
に
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。

 

（
9
）　
こ
の
よ
う
な
解
釈
は
、『
純
粋
理
性
批
判
』
の
意
味
論
的
解
釈
と
呼
ば
れ
る
。
代
表
的
な
論
者
と
し
て
はP. Straw

son, R
. H

anna, C
. Tolley

ら
が
上

げ
ら
れ
る 

（Straw
son 1966; H

anna 2001, Tolley 2012

）。

 

（
10
）　
カ
ン
ト
の
思
想
に
限
ら
ず
、
本
論
で
扱
う
論
理
思
想
は
、
人
間
の
思
考
プ
ロ
セ
ス
を
一
定
の
規
則
に
従
っ
た
表
象
操
作
モ
デ
ル
に
よ
っ
て
分
析
し
て
お

り
、
こ
の
意
味
で
現
代
の
記
号
接
地
問
題
と
関
心
と
課
題
の
多
く
を
共
有
し
て
い
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

 

　
　
実
際
にH

arnad

が
提
案
し
た
モ
デ
ル
は
、
人
間
の
認
知
プ
ロ
セ
ス
に
類
比
的
な
も
の
と
な
っ
て
お
り
、
環
境
デ
ー
タ
を
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

よ
っ
て
処
理
す
る
コ
ネ
ク
シ
ョ
ニ
ズ
ム
の
手
法
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
形
式
的
な
記
号
に
対
し
て
意
味
を
与
え
て
い
る
。
ま
た
そ
の
内
実
は
、
実
は
こ

れ
ま
で
見
て
き
たA

-a

主
義
の
枠
組
み
に
近
い
も
の
と
な
っ
て
い
る 

（H
arnad 1987; F

loridi 2011, 138

）。

 

（
筆
者
　
い
が
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り
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す
け
　
京
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大
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特
定
助
教
）



5

In recent years, a branch of philosophy called the “philosophy of information” 
has become increasingly prominent due to the rapid development of information 
technology and AI. This paper rereads early modern thought on logic as a 
“history of philosophy of information,” conducting an analysis of various recent 
concepts of information.

In the following, I will focus, among the ideas about logic produced in the 
early modern period, on those published by Leibniz and Kant (among others), 
and in Port-Royal Logic by A. Arnauld and P. Nicoll (1662). Of these, Port-Royal 
Logic is the most influential text of logic produced during the early modern 
period. In this work, the position known as Aristotelian abstractionism is clearly 
established, which is considered significant in early modern philosophical and 
logical thought. In this paper, this position will be discussed in relation to the 
fields of knowledge representation, ontology, and formal concept analysis in 
current information science.

Leibniz and Kant, who will be discussed next, both partially inherited 
Aristotelian abstractionism but developed it in two completely different 
directions. Leibniz developed a theorization of the conceptual structure of 
Aristotelian abstractionism and, by incorporating the ideas of Descartes and 
Hobbes, formed an elaborate formal theory. This paper will discuss this point in 
light of the work of W. Lentzen, which has now become a classic.

On the other hand, Kant gave new insights into the connection between 
Aristotelian abstractionism and the real world. In this paper, this point will be 
clarified through an analysis of “transcendental logic” found in the Critique of 
Pure Reason (1781). In this discussion, I will attempt to reinterpret the 
significance of Kant’s insights while supporting the perspective of the “symbol 
grounding problem” proposed by Harnad (1990).

An Essay on the History of Philosophy of Information: 
Port-Royal Logic, Leibniz, and Kant

by

Ryosuke IGARASHI

Program-Specific Assistant Professor
Kyoto University
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