
逆書字学習遂行量に関する個人値データの予測の間題1)

古 賀一男

これまで筆者は逆書字学習を材料として，運動学習の遂行量の解析に対してひとつの数学的モ

デルを仮定して分析を行って来た。ここで本筋にはいる前にモデルを構成した時点での〈暗目の

了解事項〉を再整理，検討して，これからの論究の指針にしたい。〈暗黙の了解事項〉とは，モデ

ルが本来兼備すべき要件に関することであって，次に述べる諸条件を抜きにしてはモデル構成の

可否を論ずることが無意味に帰すると考えられる事柄を内包している。その諸要件とは(1)モデル

はそれが適用される事象を，より簡略に説明していることである。それには (1-a)形式的に事

象の軌跡を説明していて， （1-b)内容的に事象のメカニズムを説明し得ていることの二側面が

含まれている。 (2)モデルは普通我々が「平均値」・と呼んでいるデータに対して有効であるだけで

はなく個々人の素データに対しても関数関係を有効に表現し得ること。 (3)モデルには予測的価値

が随伴していること，である。この三要素をモデルが兼備していなくてはならないことは存外容

易なことではない。ここで数学的モデルと称されているものは， Miller, G. A. (1964)2)に依れ

ば descriptiveなもので， その中でも functionalなものであり， 内容的には deterministicな

ものと共に statisticなものとの両方を指している。現在まで数多くの数学的モデルが出現したが，

そのいづれもこの三要件をより満足する方向を目指してきたといってよい。この暗黙の了解事項

に関して筆者は，試行錯誤的にではあるが解決の糸口を探索して来た。この間の経緯を簡略に述

べておきたい。

運動学習のひとつのサンプルとして平仮名による逆書字学習を時間制限法により行った。 (1 

試行 60秒で 32試行集中練習条件，後にこれを44試行集中練習条件と改めた）。得られた素データ

に対して 1試行あたりの平均反応率(Pn)を仮定し， この反応確率を仲介にして初期反応確率(p1)

と，漸近値反応確率 (A)を実測値から得，それと共に各試行間の反応確率の移行係数（学習の進

行率） （a)を仮定した。これで得られた反応確率の漸化式を反応スコア（素データ）に変換した

ものを学習曲線を表現するモデルとして仮定した。素データを表現するモデルを次式で表わす。

ふ＝A-(A-A1)an-l (1) 

瓦→第 n試行の学習値ふの期待値， A;漸近値， A1;初期値（第 1試行学習値）， a；入n の

移行係数， n;試行数

ここで各種のバラメタの推定の必要性がでてくる。 A1は第 1試行値を用いた。 A を A28~A44

の平均値をもってあてた。 a はこれを最小自乗法で推定した。

先づ第一の問題として， この関数型式のモデルが実測値に対して有効か否かという点，即ち，

モデルの兼備すべき条件のうち (1―a)について検討が加えられた3)。この件については群平均値

に対して確認がなされた4)。結果は極めて良好であって，モデル構成時の仮定が検討された。

次に第二の問題として，このモデルが個々人別の素データに対して同一関数型式を保持し得る

か否かについて， 即ち（2）の要件について検討が加えられた5)。 この件については次の中谷の見解
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その核心を衝いていると思われるのでここに引用しておく。中谷 (1972)叫こ依れば，

きい被験者集団について得られる精神物理学的法則の関数形式が，個々

人のデータについても当てはまるかどうかということである。ある個人のデータが集団の平均的

らどんなに隔っていても同じ関数形式の法測が認められなかったのであるなら，その

れるパラメタのどれに，その個人差がどのように反映されるかを明らかにすればよい。も

しこれを否定するなら集団的傾向そのものについて再検討すべきであろう。」と述べられている。

この中谷の記述から考えてみて，十分に大きいと見倣される被験者集団 215名について A1i,Ai, 

“i (iは被験者番号を示す添字）がそれぞれ求められ実測値とモデルによる期待値 (AniAni)の

適合性が検討された7)。この結果，約15名の不適合データ

証が得られた。不適合データ15例について詳細な検討

く200名につし

えてみた結果，

と思われるデータが数ケース散見さ

きいことがモデルと実測値の適合性不良

タに対してもこのモデル

れることが判明した。

そのいずれに於ても

しているようであっ

ことが確認され，

いずれにせよ個

も大

残る要件としては (1-b)，並びに(3)であるが， 今回の報告は第(3)の要件について， 即ちモデ

ルの予測可能性の機能について検討を加えて行くことにする。残る (1-b)の要件については稿

を改めて論じることとしたい。

ところで予測という問題についてであるが，その性格について手短かに述べておきたい。本来

予測という作業は，限られた情報を分析検討して未知の事象に関して，ある

と決断を下すことに他ならない。予測の精度と既知の情報量の多少は正の相関々係がある

と仮定できる。この時予測精度の価値は，その予測に対する期待の大いさによって決定されるも

のであり，（例えば災害予知等の社会的影聾の大きい事象については不予測に対する期待が大きく，

従って精度が高い程歓迎される）また他方では入手できる情報（データ）の精度と量に大きく依

している。この既知の情報の量の大小と予測精度との関係を特に〈予測の効用限界〉と呼ぶこ

とにしておく。本論文では特にこの予測精度と効用の問題に焦点をあてて論じていくことにする。

............ ¥...／ゃntit!入ッ中で行われる予測の手順についてその道筋の概略を述べておきたい。予測の方

りの道筋が考えられる。 (1)ひとつは，少数の試行数しかデータが得られてない時（例

している

a係数と漸近値 Aを推測するものであ バラメタ a

そのデータか

る方法は古賀 (1971)

この万法には A心 Aが既知である必要があり， 結局この(1)の方法は次に

ぎない。その第二の方法とは，（2）相関係数を目安として，

行数のデータと a係数，漸近値 Aの回帰直線係数を算出し，この手続ぎを基本に

うものである。予測された漸近値 Aぃ係数 aiを， それぞれ Ai,ふと呼ぶことにすると， Ai

の推定，ふの推定を行ったうえで，ふi （第 i番目の被験者の第 n試行の予測値）を予測するこ

とが本論文の目的である。今回の分析では(1)の方法をひとまず留保して(2)の方法による予測を試

みるものとする。具体的にその方法を明示する。

1試行～第10試行の各スコアと漸近値 Ai,a 係数の相関係数を算出する。（各試行間の相

を考察する為に44試行の内部相関をも合わせて計算する。
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(2)その相関係数を指標として各対毎（例えば {Ai,A}, {A2, A}…｛A1o, A}, {A1, a} {A2, a} 

…{A10, a}のペア）に回帰直線を推定する。

の回帰直線の係数（傾きと切片）を基にして A1rvA10のスコアによりふ， Aiを予測する。

この手続きは循環論の様に思われるかもしれないが（即ち，回帰直線係数を算出するのに用い

のデータとして供用することは厳密な意味では間題があることを指す）充

もとにして素データの予測を行う訳であるから，

を予測するという意味と同時に〈予測効用の限界〉こ

るという意味に於てその危惧は回避されるものと思われる。

出したのとは別個のデータを用いて予測をすべきであるが上記の理由により今回は便宜的に

群内のデータを用いた。次に実験の手続き，経過，予測の結果を述べる。

方法；

リストを作成した。

れた。

；被験者の行う

制限法で行われた。

60秒の計時はストップウォッチにより行っ

実

として低難易度の乎仮名24文字＂を使用し，

ー 150 

提示された乎仮名

なブックレット

ることであった。

1試行60秒で44試行集中練習条件であっ

個人別のデータを

ラメタ Ali,4, al 

に示す。この表には44試行全ての値を用いて推定された個人別のバ

してある。

となる， 44試行のデータと漸近値パラメタとa係数の

す。

第1～第10試行の値 Anと漸近値 A,a 係数の

れるものとする。

ふ＝a•A+b

An=a'•a+b' 

められた回帰直線係数を

〈表ー2〉に示

(2) 

(3) 
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Table-1 Raw Data and parameters in each Sukject 
SUBJECTS INITIAL ASYMPTOTE ALPHA 
NUMBER VALUE 

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

22 63 0, 9271 22 32 30 43 46 48 4 7 4り 48 50 48 51 52 51 51 49 43 55 
37 b6 0,9603 

31B 7 421 4 422 :'> 51 3 426 6 346 1 350 0 35~ 1 J 46 347 4 345 7 346 B 346 、5>14 449 1 52 <i3 543 0 3 5;,_ 
l8 53 0,9420 

13 26 17 39 6 41 48 47 49 46 9 48 49 49 59 2 60 52 62 57 59 8 4 13 7‘f 0,93uo 
5 ， 56 0 • 9り6) 9 6 10 15 18 16 19 22 25 21 17 13 34 0 30 30 31 0 25 30 
6 30 .13 0, 95>7 30 34 24 41 37 52 0 45 3? 438 3 50 53 1 46 4 6 52 50 5 4 49 54  57 
7 llf 57 0, 9458 14 18 20 25 26 B 26 24 3 0 2 3 39 30 39 4 4 O 
8 23 7o U,9547 

223 5 225 7 323 6 335 5 44 30 532 4 356 • 549 2,5,1 2 460 0 542 0 4429 - 441 3 62 1 547 7 644 7 64 0 ・4 63 ， 25 61 0, 9456 
9 20 23 31 31 26 34 29 33 32 36 41 37 35 4 43 53 51 5 54 9 10 ， 63 0, 9402 

11 34 80 0, 9394 
314 4 324 6 427 3 •33 1 435 1 354 4 537 0 ~4l 0 • 55 544 6 54 6 453 5 463 1 645 7 64 6 65 2 64 4 563 1 

12 14 65 0. 9468 
12 21 22 41 48 47 40 41 44 0 40 49 0 50 46 56 46 9 5 46 47 6 43 13 12 64 0, 9524 

1• 19 59 0, 93 84 
139 1 133 9 :;22 4 238 6 33 0.340 5.342 0 340 3 3 34.344 5 350 9 4 39 444 4 463 2 44 3 41 451 9 44 5 

15 31 67 0 • 961 1 
14 24 16 27 29 3 25 31 34 39 2 26 30 37 7 34 43 5 44 5403 43 4, ヽ16 14 60 U,95uu 

17 2 J. 62 0,9472 
321 6 236 7 354 1 441 9 453 1 541 1 541 0 541 8 354 7 467 1 355 8 463 0 463 4 4G8 6 469 9 463 4 465 8 564 0 18 36 83 0.9557 

19 31. 60 0,9うol 31 29 26 35 34 36 37 39 37 43 45 44 43 46 46 41 7 B 47 46 
20 24 6り 0.9274 

221 4 226 8 324 6 332 2 433 0 443 3 443 9 449 9 446 9 4 55 46 54 54 8 453 5 554 5 556 7 5 557 2 55 5 21 21 71 0. 9463 
2 2 20 66 0,9404 20 22 31 32 27 •1 33 3B 44 43 B 46 4B 3 50 47 57 0 6 57 50 67 3 
23 60 87 0,9710 60 60 68 70 76 72 76 76 75 71 55 75 71 6 78 9 5 75 7 69 77 
24 17 75 0.944斗 11 36 30 42 43 53 5•「 54 50 49 41 60 5 55 5 1 6 10 2 40 
25 1 6 b B 0, 9396 16 28 26 39 39 48 43 50 46 43'•2 52 53 56 53 5 6 59 
26 2l 69 0, 9696 

21 9 224 5 22.35 3.35 1 3276 .3377 .33q 0 3426 3.379 .3340 3.34 5 441 9. 442 2 54 0 449 8 447 1 54 2 444 2 27 ， bQ 0, 9332 
28 7 49 0,9(hdl 7 10 6 14 14 20 16 24 26 25 24 26 26.39 1 26 25 26 .37 .34 
29 

11 2 3 
4 8 

0 u• ,99J50t,e 'l 11 17 16 23 21 25 23 22 22 21 16 26 1 26.33 33.36 7.35 .31 
30 69 23 25 34 4S 39 46 42 44 5'• 54 52 5 56 52 57 1 6 1 45 4 
31 10 55 0,9%1 10 19 21 25 37 :io 3~ 37 ~2 2 35 39 43 41 41 40 4o 4 3 
32 12 45 lJ. 963't 12 17 13 17 17 16 16 23 9, 26 16 29 23 6 31 1 32 31 27 27 
3 3• 17 56 0, 9562 17 23 24 26 29 27 3> 30 27 32 32 36 5 4 38 40 45 6 35 G 
34 4 1 73 0. 949 8 41 46 46 43 45 44 46 51 ~2 49 52 47 56 57 57 60 5 9 
.15 23 62 0,9227 

213 6 312 7 313 5 319 5 327 2 329 3 435 1 42 34ム7 431 8 43 9 3 52 4429 4ヽ96 444 7 544 6 542 、499 36 16 C2 U,92t12 
37 1’’ 5 8 00, ,9933648 2 H 14 19 21 30 30 32 335 5 35 43 49 0 49 2 42 49 5 44 49 3 44 8 41 Q 0 
3り 1G so 16 21 2, 26 31 3& 3; 36 り0 40 42 、ID 3e 43 46 4 555  ' 3 5 
39 1 1t7 ] 65 00,,9915(J9→ 8 la 39 39 45 39 so 45 45 48 49 48 50 1 57 5~ 58 5 3 50 
so &9 17 31 36 35 41 44 4 7 44 51 う2 51 5 53 55 50 56 8 59 
41 252 0 

・15 
U0,, 996> ~1 3 7 522 0 537 1 526 7 356 2 355 8 355 7 630 b 632 9 640 1 537 8 455 2 641 5 460 4 644 6 460 4 6416 . 644 3 645 0 42 00 

43 
: § 7b4 1 00. ,99546)4 4 18 30 25 30 35 38 S6 37 46 45 47 50 59 56 :,& 56 54 56 

44 
223 3 327 6 420 7 43 0 434 2 434 4 447 2 53 0 446 2 446 2 14 2 449 l 45 5 44 3 45 6 42 0 5々8 54 2 45 23 •7IO 1 0U,,99&4215 2 46 4 0 48 43 53 45 7 49 52 59 59 5 56 55 46 7 63 53 0 59 7 503 5 ~5 55 7 68 1 

47 2り
99 0 8 00. , 991り>670 9 224 1 325 8 339 0 325 8 332 7 33, a 3•o 5 ·3•o 4 337 9 342 5 344 3 343 9 446 0 442 3 443 8 347 8 446 1 446 8 48 27 

49 16 芹； 0o,. 9933:i65 o 16 22 22 26 31 27 26 29 32 34'33 34 37 42 47 43 2 1 43 40 
う0 30 

310 3 410 8 410 ; 247 5<,5 4 340 8 355 2 356 0 250 6 354 0 433 9 3 50 345 8 27 61 355 8 4 6 463 0 462 2 51 13 ン6 00,,9944009 b 
5 2 lり り6 18 26 23 26 29 23 27 27 34 33 31 3゚4 36 34 34 36 38 4Q 

554 3 
13 69 8 5 ．00． , , 9933125 4 13 18 21 25 29 27 33 33 37 40 39 38 41 43 46 42 47 49 
;,o 

20 30 31 33 34 39 37 41 457 '3 43 46 43 49 1 45 49 9 1 46 6 47 3 
55 ， 64 0 0. • 993308 3 3 19 9 122 2 124 0 221 6 238 2 341 3 356 1 343 9 3 49 346 8 H 50 4!>7 5 469 1 5 61 561 2 4 6 4 62 5 6 56 19 79 

13 16 16 27 30 35 32 37 38 38 40 40 7 46 44 44 46 48 43 2 57 13 63 Q. 93S9 
58 1 8 b8 0 • 94 0 2 18 32 31 33 37 41 35 41 39 45 44 4 49 55 49 44 ム9 53 
59 15 62 00, , 997;039 3 15 19 20 26 27 30 32 39 39 34 34 43 32 355 1 31 1 35 0 33 5 4 39 
00 J 6 bo 

116 9 223 5 129 4 321 8 331 1 335 2 337 4 339 0 347 0 338 8 333 5 447 0 437 6 43 5 45 4O 5 4 • 545 2 61 19 53 0,9285 
62 21 64 0,9,J"/ 

211 3 321 1 22~ 4 430 1 336 7 340 8-¥46 4 449 < 449 6 445 9 4• 9 55 ら 540 541 5 54 2 546 7 66 0 57 5 63 13 6う u. 9476 
24 28 26 30 30 41 42 41 38 43 •9 1 40 5 48 4 48 49 5 44 40 5 5 48 64 24 b9 0,9fJ10 

b5 
21 16 

5b 00,,9946533 7 21 25 26 30 32 32 31 35 37 32 30 36 37 36 41 43 42 41 
66 67 

16 28 27 2, 30 38 41 41 433.0 1 8 40 38 40 45 45 54 6 49 49 5 52 
67 6 bl 00. , 991419b 7 ti 
68 14 う3 • 16 4 213 3 17 14 128 0 224 8 325 3 323 7 324 9 332 6 333 4 337 9 347 0 430 7 41 0 340 7 4 41 

b9 11 71 00, , 99544' 85 11 15 20 26 26 31 7 39 40 41 43 44 43 44 50 ら6 65 0 ・545 2 3 355 5 4 
70 8 62 8 11 10 11 22 2 33 32 36 39 31 38 41 43 45 O 2 O 
1 1 17 64 0o,. ?934b 14 d 117 5 33 20 327 7 341 0 336 5 334 8 346 う 4348 347 8 344 9 442 4 546 0 450 3 444 8 4!,3 1 456 0 452 2 53 9 72 15 96 
73 l 27 3 66と9 00 • ,99‘39 ? 59 1 17 26 15 25 27 26 26 32 28 30 31 35 46 50 46 36 45 45 ， 1 
7 4 23 31 27 35 38 39 40 42 48 46 50 51 57 54 2 48 2 44 8 54 4 6 
75 13 58 00, , 994 5c1o ?. 13 16 11 22 27 3o 35 _13 32 35 •o Js 4 40 4 4 2 4 44 
76 20 5b 20 18 14 23 26 25 25 25 25 27 30 3 35 37 38 32 37 41 
7 7 2 5 70 00. , 99342b―3 / 215 0 314 6 312 9 412 7 414 8 521 0 424 7 42・9 9 251 8 351 1 353 4 352 8 542 8 544 1 546 1 543 3 544 6 651 6 7 8 10 62 
79 28 68 00, , 993 508 8 7 224 8 333 3 335 5 347 6 444 5 4 43 445 6 455 9 457 0 436 9 543 2 -H ~6 552 0 355 9 ~51 1 53 8 60 -458 8 80 2• b―/ 

Bl 翌 77ヽ5｝ 00.-994%29 5 30 47 47 53 54 54 2 60 5o 5 59 57 54 57 5O 9 62 60 55 5 4 562 5 75 0 
,2 25 34 34.19 43 47 45 2 54 54 55 55 6 5R 52 9 60 6 
83 闘 存 00,. 9933o 93 7 234 1 344 1 344 7 346 6 3ヽ915 3462 ン、,32 4,1、'、5t66 456 1 457 9 650 h5ら81 660 6 54 1 556 7 568 2 662 1 84 
85 35 08 5 8 00. ,9935976 6 35 47 57 53 53 56 62 S9 60 60 61 h3 63 744 2 6 i.R 63 73 4 77 2 
86 21 

21 19 325 2 312 6 320 6 3?3 1 231 8 3270 .312 5 240 8 237 ~ 327 9 3?7 8 342 3 45 3427',+2 33,,8 5 3 6 7 87 19 b‘ト 0, 9316 
88 31 66 0. 938 2 31 37.,9 3B 45 1,2 54 •a 49 54 !； •9 47 ~6 57 57 56 ~7 5 
89 :i 663 2 00, , 99551豆0 1 13 3 1 16 9 ?17 1 .?? , 5 l 2?6 1 236 3 ? 25 8 310 5 330 5 237 5 1 7 344 0 339 9 43?7 ．439 3 9413 43  ,,o 5 349 0 90 
91 旦

60 00, ,9941 1H0 O 11 5 222 7 19 7 33 4 347 2 4q 45 42 2 45 43 42 540 2 47 51 1 438 、18 5、94 
92 -13 3 32 34 6 44 43 4 44 44 4 7 52 5 5 4 7 9 
93 26 -1 4 0 • 94 b‘↓ 26 29 ・'" 38 37 43 47 らo 49 47 4/3 , 1 •a 1,9 5 1 , 1  58 59 60 
94 24 •9 5 0. 946I 

213 4 315 8 424 5 252 1 4299 '219 9 354 1.153 ,, 352 4 352 1 7 4.519 2 355 7 357 5.3  57 352 9 4 54 456 1 2 95 13 50 0o, ,9934303 8 
9b 12 60 12 16 ;>4 32 33 36 37 5.19 39'10 37 !3 •O 1,2 36 49 ;> Ja 40 1 4 
97 12 り 00,,99.45796 ~ 12 ;3 8 15 18 231 3 3 26 ?. ?7 3o 29 30 2 、11 36 43 42 3 43'•O 2 
98 2り 211 0 36 36 5 1 35.19 36 40 1,1 40 37 42 1,4 1, 45 2 u 
99 17 7H 0,9384 17 2 5 30 38 4 5 4 呼立 50 54 54,•9 54 60 54 55 5 63 

100 1 2 7 7り 0,92b0 
10 7 31 :4,6 , :5l4 5 44 6 53 5 358 .363 8 644 0 633 0 357 6 :, 63 3 65 65 ? 6~O 7 65 2 644 1, 4 65 101 67 

00,,969い1368 
102 14 ゚ 64 2 14 3226_ . 26 34 3 36 33 2 9 42 7 40 50 4b 439 25,  3 9 53 6 2 53 O 1 353 8 53 6 3 3 55 3 55 3 
103 4 50 0 • 934 5 4 18 1.3 ?4 O 27 9 29 S4 37 36 4 8 8 4 7 6 
104 30 •1 1 0,9638 

30 1 31 7 :is 1 43 1 346 1 4.3 ム8 ん91 51 4 7 52 り82 46 44 48 47 3 48 
105 11 60 00 ,• 9955362 3 1 6 14 2? 3 2 30 J4 3 30 33 4 40 4 43 39 44 4 38 
106 14 51 

14 224 3 ;>1 5 8 36 7 42 0 32 7'7  1 35 2 37 7 37 ・39 43 0 39 46 1 4 27 3 34 
10―, g 51 00, , 9935 ij69 9 
108 9 1 13~2 4. 5 _ 46 8 523 8 62 0 63 0 66 2'3  f.3 3 69 36ヽ9 )b7 5 f.14 4 460 3 68 R 373 9 3 70 75 4 76 2 

]09 
323 3 

69 0, 9401 
J23 3 420 8 420 8 436 8 445 0 44Q 4.450 2 4S3 2 52 48 546 2'5•1 8f.い0 4い8 6り07 452 9 650 2 651 1 550 3 9 110 66 0,9469 

111 18 68 00, , 9 94 15 6 9 18 30.'2 34 36 39 45 42 ~6 46 45 45 57 56 49 52 48 5 
112 15 7 1 

0.91 346 116 5 2300 .125 5 342 1 439 7 346 9 5401 4、•28 540 5',5,4 o 459 8.456 9 548 9,61 3 ~56 3 556 8 651 3 651 3 11 3 16 67 
114 35 61 0, 9499 35. 38 42 51 46 44 45 •7 46 50 47 54 5J 4 1 54 52 54 54 60 

且i
， 

665 2 00, , 994213ヽ71 19 2 220 1 117 6 727 6 32l 4 0 127 4 329 5 376 7 443 1 4401.,1,6 1 4319 、4t 446 2 443 5 449 3 541 5 543 6-12 
117 8 旦 00,,99431~4 7 8 9 8 13 2 9 11 13 27 20 24 3 5 ~8 28 35.%  37 38 37 
118 ， 

9 20,5  78 27 30 3.t,8 41 35 38 I, 7 9 6 7 3 38 

11120 9 
30 72 00,, 99344 59 3 30 37 1 45 43 41 41 49 ~1 50 46 46 5 43 9 53 6 3 58 53 5 56 8 56 
~l 6~· 7 

29 1 3 13 2B9 _ 316 a 322 s 242 5 3n 5 4?4 0 431 a 333 1 3643 4.139 ム339 44.3 8 346 5 444 4 353 7 444 1 12 1 ， 61 0,9380 
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古賀：逆書字学習遂行量に関する個人値デ タの予測の問題

19 20 21 22 23 24 25 26 21 2s 29 3o 31,2  3:, 34 35 36 n Ja 39 40 41 42 43・ •4 

58 5討5今5 57 60 63 55 8 55 1 56 553 1 6 56 52)7  61 556 8 56 62 54 8 63 l 55 52 5 ら2 60 2 60 5 61 53 66 1, 
42 8 56 3 53 60 4 5 3 0 53 O 62 62 59 8 5< 59 o 5 6 60 6 5B 6 58 7 50 6 

• ; •; :9！: 9 ： l • 為9＇2 今• 自ら 竺 ＇゚ ● ●9 ,6 4 ●9 ●9 ●6 今9 A9 91 •9 93 匈● 99 
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古賀： る 夕の予測の問題
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古賀：逆書字学習遂行鎚に関する個人値データの予測の間題

Table-3 Linear regression coefficients of between 

A and An and between a and An 

A a: 

0,58082 -1•JャJ .5J9 -20.620 38.9806 

o. 789573830 4- -1. 931 
-106 3.. 6229210 9, "i 120. 7菜083799 5 o. -2説3.317 ー11. 1 33. 

0.86582714 5 -- 21969 2 ー1760 834 5 1137. 
0.g ー12． .6 182.0 5 
o.88780 -13.794 -159. 507 181. 2108 
1 0000) ー18.0悶92 ー18704.7J4?O 9 202. 7218490426 4-2 o. 93920 -12. ー1. 198. 

o. 9078336 6 -9・. -171.570 197. 
0.9 J ー・13.554 ー191.721 21,5.6490 

予

の結果は古賀 (1974)5)に於て検討され尽くしているので，ここでは検討の対象か

る。〈表ー2〉の結果から分析してみたい。各試行間の相関値は極めて高いものといえる。

ヽ試行間の相関係数の値が高く， 0.8,...,_,0.9程度の正の相関値を示してい

の約90％以上が 0.6以上の正の相関値を示しているが， こういう学習曲線のようなものの

関係数は高い値を示す様相を示すのが通例である。この相関行列も詳細にみていくと‘高い相関

値の中にも幾分かの変動が認められる。この相関行列も大きく分けて第28~30試行あたりを境に

きく変っている。第28試行以前は内部相関値が極めて高く， 80以上のセルが 54%

もあるのに対し，第29試行以後はそれが26％程度である。各試行間の隣接相対比により決定され

た8) のための試行開始数の第28試行目とこれらが同期しているの あろうか。

している理由は明白でない。

1~44 試行と漸近値の相関係数 rAn•A をみると，第 1~6 試行，それに第8試行を除いて

は全て．80以上の値を示している。 この様な高い相関値を最初は期待していなかったの

ら考えてみる

より Aniから Ai

な値だと考えてもよいだろう。この

ることに異論はないだろう。

次に入と a 係数の関係であるが，両者の間の相関係数 rAn.“fま rAn•A に比較してかなり低い

値を示している。最大の相関値は一0.45であり，第 1~10試行迄では一0.37~-0.05であり直線

回帰から Aniに対する＆iを予測することには多少の不安がなくもないが今回は試験的にこの方

いるものとする。

次に実際の予測の方法であるが，少数の試行数から学習曲線の予測（あるいはこれを，シミュ

レーショソと呼んでも良いだろう。）を行うことになるが，
~ 

もって Ai,ふ，とそれに Aniを予測してみたい。先ず第1試行か

を

係数との回帰直線を求めた。 この
~ヽ

個人毎に 4，巫共に Aliから A10i

から予測したものが最適であるか

としての Ai,ふの各値を各個人毎に求めた。各

して10値ずつ予測された。全体として Aniのいずれ
~ 

る為に実測値 Ai,aiと予測値 Ai,ふの平均偏差を算

出した。 は次の手続きによった。
・―¥ 

区(Ai-A閃／n,~ (ai —亙）2/n
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その結果をく表ー4〉に示す

A1から A10かけて漸近値と a 係数共と Aiと

ふとの偏差が漸減してゆく。この結果からみる限り

第 1試行値より第 2試行値，第 2試行値より第 3

という風に第10試行に近い値で Ai,ふを予測し

ことがいえる。しかし第 1

とそれ以外との間には精度の上で大きな距りがある。

少くとも第 1試行値で Aりあを予測すること

であるし精度が悪いことが判る。ではど

Table-4 Mean Deriations 

of A;, A and ai, a; 
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した試行値とみるかという問題になるが，常識的に考えても，こ

らみても，より進んだ試行数値から Ai,＆1 を推定した方がよいに決っていると考えてよいだ

ろう。しかし予測というからには，できる限り少いデータから予測を行った方が価値があるとも

いえる。限られたデータで最良の予測（最良の精度の予測）を行うという効用の限界の問題がお
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古賀： タの予測の問題

きるのはこの点にある。この時点で今回のデータに関して， どの位の景の情報が既知であるかと

いう前提条件を決定しなければならないが，上記の予測の効用限界条件を勘案すると共に，得ら

れたデータの中で最良の予測を行ってみた場合， どの程度の精度が得られるかを検討してみる

に，第10試行値までを既知として実際の予測を行ってみたい。〈表ー3〉に示された回帰直線係数

（仮にこれを a10,b10, a'10, bり。とする）を用いて個人毎に予測を行ってみた。

試行値 A10XA,A10Xaの散布図を，＜図ー1〉,〈図ー2〉で示しておく。

予測の結果を実測値の Ai値， ai値 (44試行の値から推定されたもの）と共に
~ 

でホ

予測結果の考察

されなければならないのは， どの程度の既知のデータの量が予測を行うのに

ある。この墓本線に添って逐次結果を考察してみたい。

先ずふと漸近値， 4 とa係数のそれぞれの相関値について考えてみたい。 Anの初期試行

値と漸近値との相関値が極めて高い正の値を持つという結果は，これだけで予測の役割りをなし

ることを示している。初期の遂行量がその後の遂行量を規定しているといえる。その An

に関しては，

近づく訳だから当然のこととはいえるが，相関値からみる時，第7試行あたりで漸近値を予測で

きそうである。一方， Anとa係数との相関値であるが， これは rAnクと異なり余り高い相関値

を示していない。特に第1~3試行，第29試行後最終試行迄あたりとの相関は大旨無相関といって

よい程である。前半の初期で相関値が低いということは，個人内変動が不安定な為であると

てよい。後半第29試行目以後の An値と相関が低いということは，先に内部相関値を検討したと

ころで述べた事実（相対的に相関値が低いということに対して，絶対相関値が低いという内容的

あるが）と合わせて考ると興味深いものがある。この第29試行というのは漸近値算定の

時に隣接相対比を基準として決定された最初の漸近値到達試行である。従ってこ

行量の変動に一方向性がなく（学習が完遂された為に）全体としてみれば一定の値をとり続ける

が，個々人毎にみると，疲労，意欲等の増減の要因により，初期試行値とは異なった意味で（一

方向性の保持ができないという意味で）やはりやや不安定な時期であると られる。このため

に低い相関係数を示す帰結になるのであろう。 これとは別に rAnA と比較して rAngが相対的に

とヽいうことは， An値から a値を予測することにいく分かの不安を持たせる結果となってい

る。 rAnaで nが9~20あたりで相関係数の高い値を示しているのは， a係数が学習の進行率を示

すパラメタであるということから考えても，学習が最も安定して進行する期間であるということ

で一応の説明がつくようである。

次に予測の問題に移る。予測は Anと A,Anと a係数の回帰係数を基にして行った。 Anは

この時の予測の程度の良否を決定する目安として Aiと]i

表ー4にその結果を示してあるが A1の回帰直線から Ai,aiを

求めるにはやや疑問があるようである。 AA2iから AAlOi,llA2iから＆AlOi迄偏差をみてゆくと，

その値は漸減傾向にあるが，先の「予測」の項に述べた様に， どの値をもって予測に適するもの
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古賀： ークの予測の間題

と るかの規準はない。本論では予測の効用限界条件からみ ではあるが第10試行

い。本来なら

を同時に記入して検討しなくてはならないところ

5の値を検討するにとどままる。

されたが，その

5に示されているがこの内容を検討してみた

れた理論値，予測値の全て

この件については別稿に譲りたい。本稿

(1974) では，モデルと実測値の適合性が検

ータの変動性が大きいものであ

つに。従ってこの様なデータには除々に漸増するモデルでは適合性が向上する見込みは望めない。

従って今回の予測の検討ではこのデータを最初から除外して考える方が良いだろう。その様なケ

スは全体で15例あるので，そのケース以外の 200例について予測の不良を検討してみたい。漸

近値については暫定的に土 3以内の誤差で， a係数については土0.1以内の誤差でもって予測的

と実測値の適合性を検討してみた。それぞれグラフ化してみないことには明確な判断が

下せないので一応この程度の厳しい規準で判定を行ってみた。結果としては 200ケース中 97ケー

スが予測的妥当性の範囲内にあることが確かめられた。約50％弱が予測と適合性良好となる訳だ

が，誤差許容範囲を緩和すれば更にこの割合いは増大するであろう。しかしここでは予測のガ法

自体を更に検討しなくてはならないだろうし，そうするのが本来のとるべき手順であろう。その

方法はこの先検討の対象としなくてはならないが，そのひとつは，予測の方法で第 n試行の An

した点にあると思われる。更に適確な予測ということになれば得られているデータ

全てを利用して，その中で予測的価値のある情報だけを利用する方が効率が高いと思われる。具

体的方法については今後の課題とする。

約

ふ値のうち最初の10試行と Ai値， ai値との相関係数

した。この係数をもとにして各個人毎に Aiの予測値，

との回帰直線係数を

aiとモデルから導出さ

した結果約半数が予測

て残された。

とuノ四百'l'土り慄同乞 1」Id-.っ -

ものとみなされた。予測の方法自体の改善が今後の課題とし

注

1) 本研究は1974年の研究データに「予測」という面から再検討を加えたものである。

2) Miller, G. A., 1964, Mathematics and Psychology, Wiley, New York. 

3) 古賀一男， 1971,運動学習の確率論的モデルによる検討，修士論文

4) 古賀一男， 1971，遺書字学習事態での運動学習の線型モデル，心理学研究， 42, 197rv204 

5) 古賀一男 1974,遺書字学習遂行量に関する個人値データの定量化の間題，京都大学教育学部紀要，

20, 228rv240 

6) 中谷和夫， 1972,精神物理学における個人差のバラメータ，心理学評論， 15,406rv414 

7) 逆書字学習事態であらかじめ決定された難易度の低い順からくく，し，っ，へ， り，て，の，こ，に，

ぅ，す，ろ，ん，ち，いもと，ま，ょ，け，さ，る，ぉ，せ〉の24文字を使用した。

8) An/ An+1比を求め，その値が 1に近似してくる試行，あるいは 1を境にして 1以上， 1以下の値が交

代して出現する様な試行を漸近値到達試行と決定した。
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9) 縦軸が A10,横軸が A値を示す。

10) 縦軸が A10,横軸が C 値を示す。

（本学部助手）
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