
1. 宇宙からやって来た物質の⾯⽩さを伝えたい
京都⼤学総合博物館では，企画展「宇宙からの⼿紙隕⽯の発⾒からはやぶさ2の探査まで」を7⽉
24⽇(⽔)から11⽉3⽇(⽇) の会期で開催中です。今回は，企画展にも関わっている野⼝が代表の基
盤研究(A)とのコラボレーションとして⾏うことにしました。明⽇，9⽉22⽇(⽇)の10時半から野⼝
が解説しながら企画展を⾒るという展⽰ツアーを⾏いますので，今⽇私たちと話をしてご興味を
持たれた⽅は，ぜひおいで下さい。

2. 隕⽯＝地球外物質
ヨーロッパでは，19世紀の初めにフランスの
レーグルに落下した隕⽯について初めて詳しい
科学的な調査が⾏われて，隕⽯が地球外物質で
あると認識されるようになりました。
19世紀に世界の海を航海したチャレンジャー号
が深海底の泥の中からガラス球発⾒してCosmic 

spherule（宇宙スフェルール）と名付けました。
宇宙塵の発⾒です。ただ，宇宙起源であること
が本当に分かったのは1970年代です。

3. 積極的に宇宙から試料を取ってくる
アメリカはアポロ計画(1969-72)，ソ連はルナ
計画(1972-74)，中国は嫦娥計画(2020-)で⽉か
ら試料を持ち帰りました。2006年には，ス
ターダスト探査機が彗星から試料を持ち帰り，
2010・2020・2023年には，はやぶさ・はや
ぶさ2・オサイリスレックス探査機が⼩惑星
から試料を持ち帰りました。宇宙ステーショ
ンからも少量の宇宙物質が回収されています。
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右図は⼩惑星リュウグウから，JAXAのはやぶさ2探査機が
試料を採取直後に撮影した画像です。この画像に，宇宙
塵を発⽣しやすい天体の特徴があらわれています。それ
はどんな特徴でしょうか？
なお，はやぶさ2探査機では，タンタルという⾦属でできたパチ
ンコ⽟くらいの⼤きさの⾦属球をジェット機の⾶⾏中の速度位
でリュウグウに打ち込んでいます。

近年，古い建物屋上の砂から宇宙塵が発⾒されました( Genge+ 2017 )。それで，ヨーロッパで
は建物の屋上から宇宙塵を集めて研究するようになっています(Suttle+ 2021他)。昨年，少なく
とも20年間掃除されていない京⼤総合博物館の屋上(2.8 m×40 m)に溜まった砂泥から私達も
宇宙塵らしいものを1個⾒つました。さらに分析を⾏って本物かどうかを明らかにします。

3.8kgの砂泥を回収し，磁⽯に
付くものを集め，その中から
球状の物体を集めました。⼈
⼯物である酸化鉄の⼩球800

個に紛れて1個ありました。

6. 宇宙塵は皆さんの上にも降ってきているかも知れません

7. 宇宙物質を調べることで私達が知りたいこと
＊どのような物質から太陽系が作られたのか？
＊太陽系ができはじめて最初の数百万年の間に何が起きたのか？
多様な隕⽯や宇宙塵が存在しそれらが複雑な歴史を持っているこ
とや，どの天体か分かっている天体から持ち帰った試料を研究す
ることで，私達はこれらの疑問について答えたいと思っています。

5. 宇宙塵を発⽣しやすい天体の特徴とは︖

20 µm 20 µm

⼩惑星リュウグウのかけら 宇宙塵（含⽔宇宙塵）

磁硫鉄鉱

磁硫鉄鉱

フランボイド
状磁鉄鉱

プラケット
状磁鉄鉱

球果状
磁鉄鉱

球果状磁鉄鉱

フランボイド状は⽊苺状に⼩さな結晶が集まった状態。球果状はとても細い結晶の集まりが
放射状に成⻑した状態。プラケット状とは仮とじ本のように薄板が積み重なった状態。

実体顕微鏡下で微⼩粒⼦
を⼀粒ずつ拾い上げます

宇宙塵を樹脂などに埋め込んで0.1 µm
（髪の⽑の1/1000の薄さ）に切ります

宇宙塵の薄切りは⾦⿂すくいのように，
直径3mmの⾦網(グリッドといいます）
にすくって，よく乾かしたら透過型電
⼦顕微鏡（左図）などで観察・分析し
ます。薄く切るのは，試料を電⼦が通
り抜けるようにするためです。
どの過程も気を抜くことができないの
で，結構⼤変です。

⾛査型電⼦
顕微鏡で，
組織と化学
組成にもと
づいて宇宙
塵を⾒つけ
ます。

宇宙塵の調べ⽅
宇宙塵を樹脂ごと薄切り

樹脂の棒：先端に宇宙
塵が埋まっています
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太陽系は約46億年前に形成され始めたと考えられています

原始星

宇宙塵らしいものの断⾯

太陽からの距離（太陽と地球の距離を1天⽂単位といいます）

太陽
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4. 隕⽯や宇宙塵はどこからやってくるのだろう︖

短周期彗星

下図は太陽系の模式図です。隕⽯や宇宙塵はどんな天体からやって来ると思いますか？
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