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輸 出入 統 計 デ ー タベ ー ス システ ム の設 計1

宮 崎 耕

は じ め に

「輸 出 入統 計 デ ー タベ ー ス シ ステ ム」 は,京 都 大学 経 済学 部 の定 道 宏 教 授

を中 心 とす る グ ル ー プ に よ っ て 整 備 が 進 め ら れ て い る 「世 界 経 済 総 合 デ 一 夕

ベ ー.スシ ス テ ム」 を構 成 す るサ ブデ ー タベ ー ス シス テ ム の1つ で あ り,わ が 国

の貿 易 統 計 を,相 手 国 別,品 目別 の 月次 デ ー タ(数 量 お よ び仙 額)で 格 納 す る

経 済 統 計 デ 一 夕ベ}.ス シス テ ム で あ る。

本 論 文 は,「 輸 出 入統 計 デ 一 夕ベ ー ス シ ス デ ム」 をモ デ.ルケー ス と して,経

済 統 計 デ 一 夕ベ ー.スシス テ ム の 設計 につ い て論 じる もの で あ る。

1世 界 経 済 総 合 デ ー タベ ース シス テ ム

「世 界 経 済 総 合 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム 」2.《WEDS=WorldEcon⑪micData-

baseSystem)は,わ が 国 と 世 界 主 要 諸 国 の 国 民 経 済 計 算 統 計,外 国 貿 易 統 計

な ど の 主 要 経 済 指 標 を 格 納 し,国 内 外 の 研 究 者 に学 術 情 報 サ ー ビ ス と し て 公 開

す る こ と を 目指 し て,京 都 大 学 経 済 学 部 内.に 本 拠 地 を お く 「世 界 経 済 総 合 デ ー

タ ベ ー ス 構 築 グ ル ー プ 」1雪〕に よ っ て1988年 度 か.ら 構 築 が 進 め ら れ て い る ユ ニ ー.

ク な 経 済 統 計 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム で あ る 。

1>本 研究 は,1996年 度vi志 社大学 学術奨励研究 研 究課 題 「WWWとDBMSの 連携 による

マ ク[緯 済統計デー・タベースサー ビス システムの開発」 及び,文 部省科学研 究費補助 金

研究成 果.公開促進 費(デー タベー ス)[申 請番 号研(平 成7年 度),申 請.番号86〔 平成 呂年度),

申請番 写94(平 成9年 度)]の 交付 を受けて実施 した研究 の成果の一 部 であ る。

2)定 道{1990][1991a'[19931,111993`;1[1994],宮 崎[1995a][1995b〕 参照 」

3)代 表者 定道 宏 京都 人学 大学院経済学研究科教 授.
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WEDSは,単 体 の デ 一 夕ベ ー.スシ.ステ ム で は な く,複 数 の サ ブ シ ス テ ム に

よっ て構 成 され る。 現 在 まで に,SNA41統 計 デ ー タ を収 録 す る 「世 界 マ ク.ロ経

済 統 計 デ ー タベ ース シス テム 」5},計 量 経 済 モ デ ル を収 録 す る 「計 量 経 済 モ デ～レ

ベ ー.スシ ス テ ム」5〕お よ び,わ が 国 の 貿 易統 計 を収 録 す る 「日本 貿 易 統 計 デ一

夕ベ 「 ス シス テ ム」7〕が 構 築 され た。

本 論 文 で モ デ ルケ ース とす る 「輸 出 入統 計 デ ー タ ベ ー ス シ ス テ ム」 は,こ れ

らの サ ブ シス テ ム の うち,「 日本 貿 易 統 計 デ ー タベ ー ス シ ス テ ム」 を代 替 す る

もの と して現 在 開 発 中の もの で あ る。

H大 蔵省貿易統計

「輸 出入 統 計 デ ー タベ ー ス シス テ ム 」 に は,大 蔵 省 関税 局 が 発 行 す る 「大 蔵

省 貿 易 統 計 」 の 統 計 デ ー タが 収 録 され て い る 。

こ の統 計 は,227の 国 と地 域 に対 す る,輸 出7846品 目,輸 入9920品 目に つ い

ての 数 量 お よび 価 額 の 月 次 デ ー タで あ り,そ の件 数 は例 え ば⊥996年12月 の 場 合

1ヶ 月 で 輸 出7万3684件,輸 入4万293件 の 計11万3977件 にの ぼ る。 「輸 出.入統

計 デー タベ ース シス テ ム 」 に 当 初 収 録 を.予定 して い る1978年 ユ月 ～ユ996年 】2月

の 輸 出 人デ ー タ全 体 で は,約2000万 レコ ー ド,デ ー タ 本体 の み の 容 量 で 約13億

バ.イ トに及 ぶ 膨 大 な もの とな る㌦(表1)

m.世 界 経 済 総合 デ ー タベ ー ス シ ス テム の デ ー タ構 造

WEDSの デー タ構 造 に つ い て は,時 系 列 デ ー タベ ー スの デ ー タ構 造 に つ い

て 論 じた 定 道[199ユ ユ で提 示 され,現 在 ま で に構 築 され たサ ブ シス テ ム は い ず

4)System・fNatめ 島a1・、cc。u・ts.

5)宮 崎[1990」[19956」 参照.

6)定 道[1993c)」Sugiura[1988}参 賑 。

7)中 原[1992〕[1993]参 照 り

8)輸 出141141186レ コー ド,輸 入578万7975レ コー ドの 計2019万9161レ コー ド,1レ コー ドあ た

りの デー タ量 が65バ イ トで あ るた め,計13億1294万5465バ イ ト≡約1.2ギ ガ バ イ トとな る。
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表1「 大 蔵省 貿 易 統 計 」 の デ ー タ件 数 〔単位 冒需

年 輸 出 輸 入 計

ユ979年 654,823 ユ95,508 850,331

1979年 664,838 214,301 879,139

ユ980年 728,602. 210,429 939,031

1981年 744,538 211,102 955,640

1983年 705,271 206,568 911,539

1983年 672,734 200,122 872,856

ユ984年 680,770 209,774 890,544

ユ985.年 684,482 216,925 90]..407

ユ986年 651,355 228,270 879,625

1987年 617,614 252,⊥80 869,794

ユ988年 827,637 342,863 1,170,500

1989年 840,224 369,327 1,2Q9,551

1990年 874,203 387,838 1.2&2,041

1991年 8.74,950 391,880 1,266,830

ユ992年 882,501 392,540 1,275,041

.1993年 8.43,809 394,97ユ 1,238,780

ユ994年 819,583 421,644 1,241,227

1995.年 8⑪7,064 454,170 1,261,234

ユ996年 836188, 487,563 1,322,751

計 14,411,186 5,787,975 20,199,161

れ も こ こ に し め さ れ た デ ー タ 構 造 に 準 拠 し て 設 計 さ れ て い る%そ の 要 点 は つ

ぎ の と お りで あ る 。

リ レ ー シ ョナ ル デ ー タベ ー ス で は,正 規 化 理 論 を よ り ど こ ろ と して,リ レ ー

シ ョ ン め 構 成 な ど の 基 本 的 な デ ー タ 構 造 が 決 定 さ れ る 。 正 規 化 理 論 に し た が え

ば,時 系 列 デ ー タベ ー ス は,基 本 的 に つ ぎの よ う な3つ の リ レ ー シ ョ ン で 構 成

さ れ る 。(図].)

・ ま た
,SQL吻 を も ち い ℃ こ の デ ー タ ベ ー ス か ら 任 意 の 時 系 列 デ ー タ を 検

索 ・抽 出 す る こ.とが 可 能 で あ り,こ の デ ー タ 構 造 で 理 論 的 に は 問 題 な く機 能 す.

9)WE[〕Sの サ ブシス テムは,い ず れ もリレー ショナルデー タベー ス管理 システ ム(RDBMS:

Relationalnab.aB且 鼎Ma肥gεnLentSystem)の も とに構築 されている。

10).StructuredQueryLanguage=リ レー ショナルデー タベースに対す るデータ操作 の標準言語。
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図1リ レー シ ョナ ル デ 一 夕ベ 「 ス理 論 に基 づ く時 系列 デ ー タベ ー ス の構 造
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る こ とが 確 認 で き る。

しか しなが ら,時 系 列 の 経 済 統計 デ ー タは,次 数(項 目数)は 少 ない もの の,

濃 度(レ コ ー ド件 数)が 極 端 に大 きい とい う特 徴 を もつ 。例 え ば,貿 易 統 計 の

場 合,ソ ー ス デ ー タ の項 目数 は わず か11で あ るの に対 して,レ コー ド件 数 は.

す で に しめ した よ う に18年 間 で約2000万 レ コー ドに もな る。(表2)

表2「 大蔵省貿易統計」 のデー タ項U

輸 出人

区分
年

初

月

当… 品 目

.月bコ ー ド

国

コー ド

第一

数量

第.
単位

第二

数量

第二
単位

i価 額

τ・円

この よ うに膨 大 な件 数 の レ コー ドを格納 す る リ レー シ.自ン に対 して デ ー タ掃

作 を行 う こ とは極 め て不 効 率 で あ り,実 用 的 な デ 「 タベ ー ス サ ー ビ ス を提 供 す

る こ とは 困 難 で あ る。

そ こで,WEDSで は,理 論 デ ーータモ デ ルの リ レー シ ョ ン をマ ス タ ー と して,

月 次 ・四半 期 ・年 次 な どの期 種 別 のデ ー タ操 作 用 リ レー シ ョン をそ れ ぞ れ 作 成

し,ビ ュ ー と して で は な く実 表 と して デ ー タベ ー ス に格 納 す る。(図2)こ の

デ ー タ構 造 を採 用 す る こ とで,デ ー タ操 作 時 に お け る実 質的 な操 作 対 象 レ コー

ド数 を圧 縮 し,効 率 的 なデ ー タ検 索 ・抽 出 を可 能 と して い るの で あ る。

こ の デ ー タ構 造 を用 い て 設計 され た 「世.界マ クロ経 済 統 計 デ ー タベ ー ス シス

テ ム」 お よび 「日本 貿 易 統 計 デ ー タベ ー.スシ ステ ム」 の デ ー タ構 造 はつ ぎの と
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図2WEDSの デ ー タ構 造
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お りで あ る。(図3・ 図4)

IV輸 出 入 統計 デ ー タベ ー ス シ ス テ ムの デ ー タ構 造

「日本 貿 易 統 計 デ ー タベ ー ス シ ス テ ム」 は1992年 にパ イ ロ ッ トシス テム が 稼

働 して 以 来,試 験 的 な サ ー ビス を提 供 して きた。

この 間,利 用 者 か ら出 さ れ た 改 善 要 求 や 利 用 実 態 を総 合 す る と一 ① 年 次

デ ー タ を扱 う場.合で も,な お操 作 対 象 レコ ー ドの数 が 多 す ぎ る。② 利 用 者 の大

半 は 品 目別 で は な く,よ り粗 い種 類 別 の デ ー タ を所 望 して い る。③ 宅 要 国 を除
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図3世 界 マ ク ロ経 済 統 計 デ 一 夕ペ 」 ス シス テ ム の デ ー タ構 造
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図4日 本貿易統計デー タベースシス テムのデータ構造
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け ば,利 用 者 の 多 くは,国 別 よ り も粗 い ブ ロ ック別 の デ ー タ を所 望 して い る。

とい う3つ の 課 題 が 明 らか とな っ た。

① に つ い て は,現 状 の デ ー タ構 造 で は年 次 デ ー タ と して 取 り出 して も レ コー

ド数 は12分 の1に しか な らず,18年 間 で は 単 純 計 算 で 約170万 件 の レ コー ドが

操 作対 象 とな っ て い る こ とに最 大 の問 題 点 が あ る と考 え られ る。 しか しな が.ら,

仮 に10年 分 を1レ コ ー ドとす る デ ー タ構 造 に変 更 して も,レ コー ド数 は約17万

件 で あ り不 卜分 で あ るL1♪。
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表3大 蔵省 が発表す る 表4大 蔵省が発 表する

「地 域別貿易統計 データ」の地域区分 「主要商品貿易統計 データ」 の商品区分

ア ジ ア 西

中華 人民 共 和 国 ド

大 韓 民 国 イ

台 湾 フ

香.港… オ

大

.

ッ

ス

ス

ダ

リ

ン

ン

欧

イ

ギ

ラ

ラ

ト

ン

イ
.

エ

ラ

ウク

イカ

ダ

リ

米

ナ

メア

カ

北

国和共

力

功

リ

ア

ア

灘

ア

来園中

ル

コ

リ

ジ

シ

米

ラ

キ

南

ブ

メ

チ

中

総 額

食 料 品

繊維及び同製品

合成 繊維織 物

化 学 製 品

有 機 化 合 物

プ ラ ス チ ッ ク

非金属鉱物製品

陶 磁 器

金属及び同製品

鉄 鋼

非 鉄 金 属

金 属 製 品

電 気 機 器

重 電 機 器

映 像 機 器

(テ レビ受 像機)

(VTR)

(テ レビカメ ラ)

音 響 機 器

(ラジオ受信機)

音響・映像機器の部分品

通 信 機

半導体等電了・部品

(IC)

電 気 計 測 機 器

一 般 機 械

原 動 機;

事 務 用 機 器

(自動データ処理概械)

金 属 加 工 機 械

建設用・鉱山用機械

加熱用・冷却用機器

ポンプ遠心分離機 そ

荷 役 機 械

精 密 機 器

科学 光学 機器

(複写機)

時 計

輸 送 用 機 器

自 動 車

(乗用 車)

(バス・トラック)

自動 車 の部分 品

二 輪 自 動 車

船 舶

の 他

紙 類 ・ 紙 製 品

ゴムタイヤ・チューブ

.写真用 ・映 画用材料

レコー ド・テープ類

総 額

②,③ につ い て は,例 えば っ ぎ の よ うな 集 計 デ ー タが 所 望 され て い る。(表

3・ 表4)

11)ユ ー ザ が リ レー シ ョ ン内 の全 レコ ー ドダ ウ ン ロー ドして 分 析 を行 うこ と を想 定 す る な らば,例

え ば分 析 ツ ー ル と して 広 く利 用 さ れ て い る 「Micr⊂〕s〔,ftExce1」 の ⊥ シ・一トで 扱 え る デ ー タ の 最

大 行 数 が65536行 で あ る こ と に な どに も配 慮 す る 必 要 が あ る 。

麟:

欝
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この よ う な集 計 値 は,SQLで の 問 い 合 わ せ を 工夫 す る こ と に よ って 抽 出可

能 な もの で は あ る が,実 用 的 なサ ー ビ ス を提 供 す る ため には,デ ー タ構 造 の抜

本 的 見 直 しが必 要 で あ る 。

「日本貿 易統 計 デ ー タベ ー ス シ ス テ ム」 に関 す る以 上 の よ う な課 題 に対 処 す

るた め,「 輸 出 入 統 計 デ ー タベ ー ス シ ス テ ム」 の 設計 に お い て は,定 道[1991]

で しめ され た デ ー タ構 造 の 設計 モ デ ル を拡 張 す る。 す な わ ち,レ コー ド数 の圧.

縮 を,時 系 列 方 向 だ け で は.なく品 目や 国 につ い て も行 い,利 用 者 の ニ ー ズ に即

した よ り多 くの 集 計 済 み デ ー タ を 収 容 したIJレ ー シ ョ ン を実 表 と して デ ー タ

ベ ース に格 納 す るの で あ る 。(図5)

お わ り に

本 論 文 で は,経 済 統計 デ ー タを期(時 間)軸,系 列 軸,地 域 軸 の3次 元 の 構

造 を もつ デ ー タ と して と らえ,各 軸 に つ い て検 索 ・抽 出 な どの デ ー タ操 作 時 に

お け る操 作 対 象 レ コー ド数 を圧縮 す る こ とが,実 用 的 な経 済 統 計 デー タベ ー ス

シ ステ ム.を設 計 す る ヒで の ポ イ ン トとな る こ とを指 摘 し,そ の 設 計 モ デル を提

示 した 。(図5)

この 設 計 モ デ ル に 基 づ い て,高 デ マ ン ドの集 計 処 理 を事 前 に施 した 集 計 表 を

原 始 デ ー タ とは 別個 の 実 表 に収 納 して デ ー タベ ー ス に格 納 す れ ば,デ ー タベ ー

ス 利 用 時 にお け る実 質 的 な操 作 対 象 レ コー ド数 を削 減 し,検 索 効 率 を高 め る と

と も に,オ ンデ マ ン ドでCPUに 高 い負 荷 が か か る集 計 処 理 が 繰 り返 し実行 さ

れ る こ と を 回避 し,シ ス テ ム 全体 のパ フ ォー マ ンス を向 上 させ る こ とが 可 能 で

あ る。

デ ー タベ ース に,内 部 で 生 成 μ∫能 な デ ー タを重 複 して格 納 す る こ と は,デ ー

タの 完 全 性 や 記憶 ス ペ ー ス の 合理.的利 用 の観 点 か らは 回避 す べ きで あ る。 しか

しなが ら,経 済 統 計 デ ー タに は,取 引 デ ー タを扱 う業 務 デ ー タベ ース とは 異 な

り一 一 ① デ ー タの 更.新周期 が 長 い,② デ ー タの更 新 は基 本 的 に レコー ドの 追 加

の み で あ り,収 録 済 み の デ ー タ を変 更す る こ とは な い,③ デ ー タ更 新 の 即 時性
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..図5続 済統 計 デ ー タ ベ ー ス の 設計 モ デ ルm.
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性は必ず しも要求されないたあ,大 規模なデータ処理が必要とされる集計表の

作成は計算機資源に余裕のあるタイミ.ングに適宜バッチ処埋で実行する.ことが

できる。 といった特性があり,シ ステム.全体からみれば,集 計値の格納は

必ず しも冗長であるとはいえない。

なお,本 論文で提示した設計に基づ く.「輸出入統計データベースシステム」

の構築および実装については別稿にてしめすこととする。
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