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1. 素材の静的粘弾性補遺 (応カー歪図を除く) 表 3-21

2. 木質材料の静的粘弾性補遺 (応力-歪図を除く) 表 4-21

3. 結合および構造体の粘弾性補遺 (応カー歪図を除く) 表 5-17

4. 素材の動的粘弾性補遺 (応力-歪図を除く) 表 6-21

5. 木質材料の動的粘弾性補遺 (応力-歪図を除 く) 表 7-20

6. 木材の水分応力補遺 表10-20

7. 資 料 表30

文 献

(注)表および文献中の記号,用語の定義は本資料 I,Ⅳ (木材研究,No.34,43)の前文を参照する
こと｡

表 3-21 素材の静 的粘弾性 補遺

応 力 緩 和 : ク リ ウ

_
.
_.1
_｣

歪 ･応力 依 存 性il

∴ t-- - -I
依 存 性

混 度 依 存 性

衡平
非

.iA-240(2-ll),A-
平 衡闇 1),(1;177),6(6H=;2)4
罪-平衡t

(1- 10),H-121(5,8), H-122(1,2),ト176(2),ト
177(1,2,7) ∬_ __〟
K-105(1)

15), ト 177(3-6), ト 180(8-10),氏-104(1,3,5),
K1 05(2a) ____

A-233(3,4,7-9), 卜 176(5)

Ⅰ-180(8-10 ), 良 -104(1,3,5)

*木材物理部門 (ResearchSectionorWoodPhysics)

**中国東北林業大学物理系 (DepartmtntorPhysics,NortheastForestryCollege,China)

***フランス農林省国立農業工学治水保林学校 (EcoleNationalcduGEnicRural,dcsEauxctdesForELS,Paris,France)
- 170-



山田･ほか :木材力学資料-XXⅠⅠ

表4-21 木質材料の静的粘弾性 補遺

応 力 緩 和

歪 ･応 力 依 存

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

ク リ フ

ト177(8)

K-105(1)
ト177(3-6,8),K-105(2b,3)

表5-17 結合および構造体の粘弾性 補遺

i応力- tク リ フ 動 的

歪 ･応 力 依 存 性

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

A-236(2,
D-280(11
E-110(A
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表6-21 素材の動的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性 A-230(3-5),A-234(2-5),A-237(2-6),A-238(3-7),
A1242(3-5),D-279(3,4)

平 衡 】D-282(1),H-124(1,5)
温 度 依 存 性

表7-20 木質材料の動的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性 】A-235(1-5,7,8)

水分(溶液吸収)
依 存 性
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表10-20 木材の水分応力 補遺

潤 一一山｢ 一口一
1

≦ 膨】
応 力 i

再用度形歪 鳥 二呂孟粋譜1
歪 l内部残留歪L

l_ :･.コラップス

1),Ⅰ-180(8-10)

乾 煤

A-079(2,4-8),A-080(3-9),A-081
(5),D-0157(1-3),ト180(8-10)
D-0158(6)

D-0157(1-3)

表30 素材の静的粘弾性 補遺

応力緩和-水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

性 座 力または歪 [含 水 率 圭温 度 欄 間
H120
Fig.3

㍍ .12針

ll-120
Fig.8

書よ12.00弓

i"OrTparyucC酸 既 習巨 E縮 (L,R):50% R･H･
L岳

･, 閣 欝 儲 監 讐 数i /, ㌔ ,,

緩和後の残留歪一歪振幅

(雪警差飽水,振動数に)

負荷時F｡jr
緩和後の残留歪-

// E //

ll

L
// : //

23℃ tl週間

1処 理

片振 り振
動処理㌔

// // ･ ,/

応力緩和一温度依存性 (平衡)

ら応力または歪弓含水率いh]L度1時 間も処理
振り(LR)i.全 乾 葺30-2..℃ ～109秒 l無処理i?i-g･?4針シナノキ.

合.-24nO～ ,, 1

3gFi
川

flli諾引 ,,

1

I?i:0,･ヲ4L(,'!

ll

蒜 264,0J

l

A-240
Fig,王‖
A-240

Fig.9,
A-240i
Fig.lliL
I

A-241書
Fig.1
-4!

////

･ク

//

1

と緩班 箆 讃 度

⊥ ~一一腐面妄言す下㌃ ~

l

一一上讐 雲誓 ,KTIFAa差)

// // l
// //

■≧
】
弓

/, //

ll

L

l

// 11 //

応力緩和曲線
(重量増加別)

緩和剛性率一温度
(重量増加による差)

レノ
)
ト
矧
〃

ク
加
プ
増
ス
量
和
重
揺
(

ク

緩和スペクトル

(重量増加による差)

応力緩和曲線

(莞姦即 売酸エステル)

10,103秒
､

10′-
109秒

lTFA-ベ ン

七■ン処理_一
無処理

TFA-ベ ン

ゼン処理

無処理

TFA-ベ ン

ゼン処理

i 200℃t ⊥V'1/r)蒜 花嵐壷

I, JIO,103秒はF7%臓 誌 る

i 無処理

【

秒

｣7

0 ～10 1℃00

～
2

0

8

I, L , 困
､ ･

ノク
≒200℃～104秒

TflAA法
によるカプ
リル化処理

無処理

TFAA法 に よる
_*プリル化塾堅_ー_

無処理
TFAA法 に よる

プロビオニル化,
しミレリル化,パル
巨 チル化処理
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文 献 岳樹 種 F 特

シナノキ

A-241
Fig･10

H -124
Fig.2
Ⅰ-176
Fig･6
Ⅰ-176
Fig･7
Ⅰ-176
Fig.8,9

時 間 岳処 理

緩和スペクトル

(莞孟宗筑酸エステル)

"o(r.Tp3ar,yu,Ce桓 後の残留歪--温度
Fichte(0.45
Eiche(0.68
T3_tii.illL0･66
Fichte(0.45
Eiche(0.6､8

瞬間剛性率一温度

振 り (LR)

TFFA法に よる
プロビオニル化,
･ミレリル化,パル
ミチル化処理

10,103秒

無処理
TFAA法による
プロビオニル化,
バレリル化,カブ
ロイル化,ラウ ロ
イル化,パルミチ
ル化処理
無処理

TFAA法による
プロビオニル化,/ミ
レリル化,カブロイ
ル化,カプリル化,
ラウロイル化,パ ル
ミチル化処理

圧縮 (L,良) 50% R.H.
片振り振動処
理,亜硫酸ナ
トリウム処理

振 り(LR,LT の平均)(応力 0.9N/mm2以 下 ) 20/- 70℃

緩和剛性率曲線 // // .//
緩和剛性率一時間
-温度

/y l //

クリープー歪,応力依存性

種 1特 性 応力または歪

A-233
Fig･3
A-233

Fig･4

A-233

Fig･6

ヒ ノ キ ,ブナ
クリープコンプライ
アンスー温度

水分非平衡クリープコソア
ライアンス,セットコソフ
ライアンスー水分平衡クリ
ープコンプライアンス

収縮率一時間

(鱈 乾燥速度によ)

ヒノキ,ブナ
一フ
リ
と

プ
ク
量

ン
の
復

コ
時
回

卜
潤
の

引張 (良)

(T3老霜 /レ)

飽水-全乾 】30,75g,oci約2時間

引張 (良)
(応力 0～klg8/･cgm2)

イアンス

H-119
Fig･1,7

引張 (氏)

F-8,Fig.3に同じ

四点曲げ (L)L9% m.C.r75oF

/y l //
応力レペルーpOWer
則からの定数
相対クリープ一応カ
レベノレ
(負荷時間による差)
クリープ曲線

03･7時間
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応力または歪 l 含 水 率

∴
∴

∵

∴

1
.AJr

2
1
2一
g
H

Fi

Douglas-Fir クリ-プ曲線(定男宗法による差,)
power則の定数一弾
性率
(定数別)

クリープ曲線
(応力による差)

l

-

.-
㌦_=

+++

CU
2
川
7

1

1-

.
-･-

T
.埋

T
tb

I
F
.
Ⅰ
卜

I-177弓
Fig.2:

ll

r-177弓Fig.7:

三点曲げ (L)!

2%j].,1235105,.19p?19')ll12%m･C･
極 度 座 間 i処 理i

i2loCr40;間;t無-
上 400

l

【

I, ,, l

E-28,Fig.4に同じ (計算値との比較)

クリ-プ歪,含水率一時間
クリープ歪のヒス ト
グラム

t 引張 (L

(htJ6],V9:ノlL2%)
引張 (L) ･
(応力 10N/mm2)ち

ト177,Fig.1に同じ

Fichtc も クリープ比曲線

I, ち

// i //

4-20%m.C.と23.5℃

60% R .H.岳 /' と24時間 i //

振 り,圧縮(L),四点
曲げ(L),引張(L)
(応力 レベル 33%)

クすニラ比曲線｢脚長比による差) .

クリープ曲線
四点曲げ (L)
/応力 レベル
14,28%

14こ=二二±28%1

lll

65%氏.H.

～6×103
時 間
無処理

r67.品 も ,,

クリープ (溶液吸収)依存性 (平衡)

性 l 桓 聖 ま可 含完 率 ⊥極 度 座 間 も処 理
文 献 .樹

-ー~ー~~一1-k-iT6-fTel;:

トト...lHl-＼.Ht.
tL(0.67,

･･=･

5
･r=.;･･

-=淵.

特

ニHiZ0
クリ~プ比~恒 は 曲 げ (L,,lY)湿度 42日⊆無処理

クリープ (溶液吸収)依存性 (非平衡)

含 水 率 う温

ヒノキ,ブナ

嵩
l!･.i;
A-233
Fig.8

水分 非 平 衡 クリープコ
ンプライアンス,セット
コンプライアンス-水分
｣ jIL_塑三一と

lIllliTg,ヲ3針ヒノキ,ブナ

トト118L
lllig･1弓

L

スフノレース

ブライアンス

収縮率一時間

L/ス一時間

引張 (良)
(応力 レベル

40%以内)

単位含水率変化当 りの
クリープコンプライア
ンス変化一温度
('扇 簿 義歯箭 る差)i
セットコンプライ
-湿潤時のクリー
燥後の回復量との差

--
-
-1
r

クリープ曲線

皮 時 間 !処 理
ち

70℃ も 時間,
128日

引張 (R) @0-5%m･C･と30,,53,oci370時画 ,/

I, l

100%良.H.

惰払 ｡｡ si)瞥 菩芝 讐警-,L
100%臥.H.
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文 献 と樹 種 l

H-122
Fig･1

H-122
Fig.4-
6,12-14

H-122
Fig･7

H-122
Fig.8-
10,15

K-104Fig･1
K-104
Fig･3
K-104
Fig･5

K-105
Fig.2a

特 性 t応力または歪 】含 水

クリープ歪,含水率
一時間

クリープコンプライ
アンスー含水率
(応力別)

(Beech)
クリープコンプライ
アンスー含水率
(計算値)

クリープコンプライ
アンスー含水率

Buche
合板
パーティ ク ル
ボード

パーティクル
ボード

クリープ比曲線

クリープ比曲線

(雷撃警 し時間)

引張 (L)

(引張 (L))

率 !温 度 1時 間 L処 理

4-20%m.C.

6-18%m.C.

引張 (L)
(応力10N/mm2

四点曲げ(L,♂)

(応力レベノL2｡% )

ク リープ比曲線
式片幅による差)

C
C
C

臥
帆
帆

%
%
%

6
9
7

1

1･･▲

～
～
～

4
68
65,95% R.H. 20℃ -3×104時間
20℃,25%R.H.,～24時間

20℃,95%R.H.,～24時間
屋 外 設 置

65% 氏.H., 20℃, ～11日
20℃,25%R.H.,～6,12,24,48,168時間→ ー(111｢1

20℃,95%R.H..～6,12,24,48,168時間

無処理
フェノール
樹脂接着

ノク

I-173,Fig.6Cに同じ

クリープ曲線

I/ 5 クリー プ量

Fichte

俄 雪6,0･41,)

引張 (R)
応力
0.25,0.75
N/mm2

～6.4× iフェノール
!旦肇 閤樹脂縁者

20℃ → -→ 一一一→ -→
65% 30 30 30 20℃
R.H. 46 87 46 65%

R.H.
20℃ → ー → ･→
65% 30 30 30 20℃
氏.H. 32 94 32 65%

R.H.

12-21%m.C.

】 28日

- 152-5｡鹿 8蒜間

I, 脇壷プ比~含水率一膨
含水率と膨潤率の関係か
ら定まる量-クリープ比

Kiefer
(0.44)

クリープ比曲線 四点曲げ (L,♂)
50% 良.H.
50% 氏.H.

60,70,80% 氏.H.

クリープー温度依存性 (平衡)

文 献 】樹 種

A-233
Fig･3
A-233

Fig･4

ヒ ノ キ,ブナ
特 性

クリープコンプライアンスー温度
応力または歪 含 水 率

温 度 座 可 処 理

(環嘉匿 .88km-:::!30-70℃Io･51%5FpqH
水分非平衡クリープコソjo
ブイアンス,セットコソフ
ライアンスー水分平衡クリ
ープコンプライアンス

FAi-g矧 ブ ナ

クリープコンプライア

ンス一時間

約 2t矧間

一一175-
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特

Ⅰ-177Fig･5
Ⅰ-177
Fig･6

クリープ比基線
億 浬警管主時)

㌃ 丁 両 ~含 水 率 座
】四点曲げ
(L,〟)
(応力レ品笈)

軒高元T処~壷
65%氏.H .20℃ ～11日20℃,25%R.H.,～6,12,24,48,168時間→ _nn｢1

20oC,95%R.H.,～6,12,24,48,168時間

(孟歳 詔 碧空)L ,, 1屋 外 放 置 】～16.･44HSXFpll
ト 173,Fig.6C に同じ

無処理
フェノー/レ
樹脂接着

フェノール
樹脂接着

垂 手 簡 ∃ 囲 慧 [140･3鍵

(C) 結合および構造体の粘弾性 補遺

クリープ-温度依存性 (平衡)

文 献 F供 試 材

木材接着体

特 性 l応力または歪

ク リ ー プ 強 度 曲線(接着層厚さによる差)
割 裂

控 力完こ/;2.%)

含 水 率 ≠温 度 座 可 処 理

13% m.C.
認 鋸 ～1000日

エポキ シ
樹脂接 着

動的粘弾性-歪,応力依存性

文 献 t供 試 材

A-236
Fig.2
A -236

Fig･4
B-71
Fig.2
･一一4

マリンバ音板
(カリン)

マリンバ音板

(カリンb.90)

(

基音に対する2次音,
3次音の比一試料長
(実験値と計算値の比較)
基音に対する2次音,
3次音の比一試料重量(計算値)

ックス ビー ム
フ ラ ン ジ, ス ティ
フ ナ :hem Fir,

D-280
Fig･ll
～13

D-281Fig･5～8D-281

Fig･9

D-281

Fig･10

接 合 材

(幣 讐 宴慧倉部)

荷重-変位曲線

(繰返し振合別)

荷重-変位曲線

(繰返真如 別)

壁 パ ネ ル
(在来軸組工法)
柱 :釘打ち組立柱,-
ゾマツ,0.34-0.48,
すじかい:-ゾマツ,
0.34′-ノ0.48

壁 パ 不 ル
(在来軸組工法)
柱 :釘打ち組立柱
ゾマツ,0.34～0.
すじかい :9mm

壁 パ ネ ル
(在来軸組工法)
:釘 打 ち 組立柱,-
マツ ,0.34-0.48,
材 :7.5mm 構造用
板

二点支持曲げ
振動 (L)

三分点,四
点荷重曲げ

曲げ,圧縮

荷重一変位曲線
繰返し,すじ
かいに作用す
る応力方向別

荷重一変位曲線

- 177-

4回

65% 氏.H.

l 】

148.8-
3613Hz

合
接
イ
接

接
脂
ち
着

着
樹
打
接

釘
卜
釘
脂

無処理

,イソシアネ一
着援合

令
鋼板ガセット,シアープ
レートコネクター接合

(品品蒜妄ノール)
桂一横架材 :ほぞ接合+
両面金物あて釘接合,間
柱一横架材 :ほぞ接合+
釘接合,すじかい一柱,
間柱 :釘接合,すじかい
一柱 :すじかいプレート
･ボルト･釘接合,すじ
かい一間柱 ･･釘接合
柱一横架材 :ほぞ接
両面金物あ
桂一横架材
じかい一柱

合

合
ば

接
接
金

釘
釘
座

て
‥
‥

じどめ,す じかい
柱 :穴あけ差し通し

桂一横架材
両面金物あ
桂一横架材

面材一柱,
材 :釘接合

ぞほ
讃

+
間
す
ね
間

合

I
Iり

一

+間
表
突

付

….､㍑
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献 供 試 材 特 性

接 合 体
主材 :southern
pine(0.56),
側材 :合板(0.56)

応カーすべり量

応力または歪 l含水 率 ヲ温 度
勢 断

-･--- t -_･∴ ~+ ユ∴:･ ~: -1-

鎧 1日 〝 岡 レベル~すべり率1(繰返しの有無型ユ___
FJ-1H
Fig･495

(

接 合 体
主材 :Douglas-fir
側材 :5ply合板,
Douglasイir

働
庇
冊
冊

＼)

の弟断抵抗
一繰返し数

,よ
幅
に
振
数 差る

I/ '' ･'' 5 ''I

射 約12%-･C･≒ t 1102.Hd,釘接合
接 合 体 運Jの射断机杭什

(d) 素材の動的粘弾性

歪,応力依存性
■■■■■■■■■■■llll■■ll■l■■■l■■l■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■llll■■■■llllllllllllllllll■l■■lllllllllllllllllllllllllll- ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

.

.･･':

献

義損

文

t

AFiA-230 ヒウツイ
(0.45)

万 力ェ ゾマ ツ

Fig･4とミズ メと岩:岩4J5
A-230Fig.5
針葉樹 8種
(0.39-0.49)広葉樹11種(0.43-0.851

音響スペクトル(謎三三差ンの｡片持PR巧振動i65%R･H･i:20Dct
レノート

､-
ク

別
ペ

種
ス
樹
響

(
音

音響のスペクトルエソ㌻ペp-プの 傾 きに及ぼす努断変形 の寄与
蒜 2子,42i雷ES:捌 周 波 数 応 答 曲 線

臥..76買上L蓋樹
卜樹
莱
.3葉
直TOTI広
.Tr
4
4

,

23
3
1
1iPl
F
l

6種
33-0.69)

FAi-g?3,4! //A-237ト､ムロックFig.2
A-237
Fig.:3

A-237等A-237

Figl5
L

I＼1.Jl:I;I:.l
l

fif3il
F?iTg?3塁i

(0.50)
//

(:jll;!.:･i一一1-■一･:Ir･.
面容振南面頁
計算値の比較

nr■H
u一

A.;
の㍉

最大ひずみ-繰返し数1
(警警芸ネルギ代目

t i

// ,/ /,

〟
工

-･-
･･-

E
E
3∵

〟

1
Fo20.HkZH7L /

15

?

l,500Hz～

i8.000.iHz弓 無処理

1

11

二;-;･=.:≡_ ･-

l

= /, ㌔ ,/

衝撃邪疲労03･6%-･C･ミロ～.03回g無処理
弓最大ひずみ,残留ひず 5

03.3-13.6%)1ち-繰返し数

(警警完 ツドの材質に) ミ

衝 撃-?C!とヂニー破轡
までの繰返し数

(警警差ツドの材質に)弓
一面褒面率二顧窟C薮｢

(警警嘉ネルギぺ )も

衝
衝
一ネギエル撃ネ衝工.;収度吸強

撃撃ギー

m.C.

// //

l
/, 上3.5%m.C.

∴､..拙言十.

~-~振雨-1刷Q･数L~ ~ ../,
(打撃位置による差)i_一一_一山一

一-178--

(L)113･3-13･6%m.C.
辛(0･6う)弓(振雛=iI警IfLre'J･差)㌔曲げ振動(L)

l

〟

// //

･→-i-1＼

l



山田 ･ほか :木材力学資料-XXII

性 応力または歪 E含 水 率 と温 度 座 間 1処 理
A-238
Fig･5,6

A-239
Fig.2′･､4

A-242
Fig.3

A-242
Fig･4

A-242
Fig･5

A -279
F ig.4

ヒ

ブケ
シ

キ

ナキシ
キ

ナキ

シ

ノ

ヤ

"

ヒ
ブ

ケ

シ

7
4
5

7

3

66
6

0

00
0Spruce,Western

redcedar,
Douglas-fir,
merantl

Kal･in(0.77)
spruce(0.42)

Sitkaspruce
(0.39,0.40)

性

最
計

弾

一均

率,勇断弾性係数
.
ハ■
･自乗法による平
算処理の回数
(梁背別)

試験による勢
係数一振 り
よる努断弾

法による差)

動的勇断弾性率,tan∂一周波数
St.VENANTおよ
warplng-tOrSi()n
理論による

共振周波数一繊維方向の
の数-半径方向の節の
tan∂一繊維方向の節
一半径方向の節の数

曲げ振動(L)

曲げ振動振り振動

節

数
数
の

(莞 讐圭avT+基遠ゐ良品)

たわみ振
氏,T)
換 り振動
LT,RT)

共振周波数一繊維方向の節の数一
半径方向の節の数
tan∂-繊維方向の節の数-半径
方向の節の数

巨 ∴ ∴ 工 言 ∴高 畑 '.I.I)
共振周波数一繊維方向の節の数一
半径方向の節の数
tan∂一繊維方向の節の数一半径
方向の節の数
-リー･リッツ法によ
とFEM による計算値

動的ヤング率,
摩擦一周波数

シ トカスプ ル ース
内部LEif警品 み振動【 /, 巨 ,

102′､ノ3×
104Hz

水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

D-282
Fig.1

応力または歪

H-8,Fig.11に同じ

温度依存性 (平衡)

含 水 率 1温 度 座 間 E処 理

種料
献文

D-282
Fig_1

H-124
Fig･1

H-124
Fig.2

Norway

FHi;矧 ク

H-8,Fig.11に同じ

負荷及び緩和過程での
動的弾性率比 一 温度

緩和後の残留歪一 温度

負荷状態での-ネ′レ
ギー吸収量一温度

弓含 水 率 極 度 座 間 【処 理

縦振動 (L)

圧縮 (L,氏)

飽 水

50%良.H.

-179-

無処理
亜硫酸ナト
リウム処理

片振 り振動処理

亜硫酸ナトリウム処理
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(d) 木質材料の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

文 献 i供 試 材 ! 特

lLnl
LJ7

禦

㌦

A
ri (詔,～..1582m m 厚 )

フ7･イバーボード

性 弓応力または歪

S-N 曲線
水熱処理に
よる 差

｢江 上

)車 力2V6完 %)

頓 フ-,･1((/,.'7-;,,+,1- ド贋琴芝悪露 司 (是
八一235
Fig.8
TI;-ティクルポ-ド

(譜 15mm厚)

破壊係数,ヤン
グ係数の残存率
一繰返し数割合

曲げ疲労
振 り
カ レベル40%
曲げ疲労

片振 り
応力レベ ル
60,70,80,90%

､)

フェノール,
尿素,尿素 ･
メラミン,イ
ソシアネート

∴ 樹り旨ILL牲 _I

- 5 × 105可(2Hz).
フェノール
樹脂接着

(∫) 木材の水分応力 補遺

膨潤一外部変形歪

測 定

方 法 弓 粂 件 l 量

粧 鑓 0分)転 意 痴 麿華麗竺壷

供 試 材 弓 処 理 条 件

プ
ワ
ル

イ
ラ

一

テ

ー
ノ

l
層

エ

バ
単

フ
′1
9

2
ニi

Z一ObLAFi

A-079Fig14

A-079

Figl5

A-079

F ig･6

A-079

Fig･7

八一079
rig･8

A-080
Fig･ 3

ルポー
ン単板
樹脂接

//

25

SJ,A
･;
.
nU

ド

I着

パ-ティクルボ-ド

ぼ 賢 7㌔t7/1/_Bj/海 月BO姦 ()･6,)
パーティクルボード

((7禁
ラワン単板,
-ル樹脂接着

パーティクル

ポー ト
単板,ラ
板,0.5,
7/

0.7, 7ェ

/
o
･
ノ

･レ樹脂接着

℃
0

2111
1ー
--･/

単

6
-
I

パ- テ ィクルポ - ト

ー
hHr

6
0

-一一L→

65%
R.H.

0.7, ナ ラ他, - マルジ
ンタイ プイ ソシア ネ -
脂接 着

℃

% R･H･ ;慨 中高測定調 湿 (3kg/cm2,
- 1時間)
(3kg/cm2,
- 1時間)

L 4.5回繰返し
60℃,～24時間

減圧(～30分)減圧(～30分)
加圧浸漬 加圧浸潰
(3kg/cm2, (3kg/cm2,
-1時間) ～1時間)

----~～~→

25℃,
65% 良.H.
調 湿

tT.~･tJJ回l･ト:I.しl

･' ; ,I i /I

// /, //
､

20℃,65%R.H.60℃,24時間

撃滅
加
持

スプリング
ノミック量-
繰返し数
小 片 厚
さ,配向,
無配向に
よる差

プリング/ミック畳
内部結合力-繰返し数

畑

片 厚さ,配向

向による差

一-~ ･ド _- ___~~:_辛 ---～

良.H.

0,10回繰返し後
の内部結合力

( 小片,配向,
無配向,調湿
繰返し処理に
よる差

内部結合力

･ク

11

二二 :_ _
打cm2
∴ 1時間)

加圧浸漬
(3kg/cm2,
- 1時間)
_9･旦拠 _

1).j
･I:･;

厚さ伸縮量
一繰返し数
片令水

による
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供 請

-ティクルポ
A-080
Fig.5

A-080
Fig･6

A-080
Fig･7

A-080
Fig･8

A-080
Fig･9

A-082
Fig･1

A-082
Fig.3

A-082
Fig･4

0.7, ナラ他,
ンタイプイソ
脂接着

/ヽ 一･･･-

0.7,
ク
ラ
ィ
ナ
チ

ンタイ プイ

ル
他
ソ

イソシアネー
ル樹脂接着

// 減

材

t=/辛(ChamaecyparisobiusaSIEBetZucc,T)
ブ ナ rFagu∫creTlataBLUME.

ナ (Fagu∫ crenataBLUME,T)

刀

30℃引張低速
乾燥,全乾

30,50,70℃
引張急速,低
速乾燥,全乾

ス プ リ ン グ バ ッ

ク量一繰返し数
小片含水率

置
率
放
脂
の
含
差

減圧(～30分)減圧(～30分)
加圧浸潰 加圧浸漬
(3kgf/cm2, (3kgf/cm2
～ 1時間)

〟

～ 1時間)
4.5回繰返し

さ伸縮量

小片含水率
後の放置時間
脂率による

内 部結合力-繰返し
敬

内部結合力残留率一
繰返し数
/小片含水率,塗布
の放置時間,令
率による差
内部結合力残留率-
スプリングバック
･片含水率,塗布

.;:差･-i
の放置時間,令
率による差

→ 5-20%m.C.
30/-80℃

- 一 → 20- 26%m.C.
30℃

ヒノキ(ChamaecJParisobtu∫aSIBEetZUcc,T)
ブナ-(FaguscrenataBLUME,T)
t=/#･(Chamaec),parisobtusaSIBEetZUcc,T,良)
ブ ナ(Fagu∫crenataBLUME,R)
ヒノキ (ChamaecJParisobtu∫a
SIEBedZUcc,R)

Fig･5Fブ ナ葦uauguLsuc,;nUaUtUa'LtL/UME,R)
A-082
Fig.6
A-082

Fig.8

A-082

Fig.9

30, 50,70℃

- 181-

室温,水中浸漬

一一17-21%- 水中浸漬
室温m･C･ 室温

室温,水中浸漬

セット残存
率一温度

セット歪一
含水率

セット残存

率一含水率

セット残存

率-セット発生温度
セット歪一

含水率

吸水前後の
セ ッ ト歪 の

比較
セット歪-湿潤時のクリープと乾燥後の回復量との差

E吾を琴警震
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文 献 ! 供 試 材

A-082Fig.10
′ヽ/I′ヽr
A-082i

処 理 条 件

ヒノキ(ChamaecJPori∫oblusaSIEBetZUcc,T,臥)ズー_ノ二(_塑g聖_Cre_TgtaBLUME,T,R)
卜180!Fichtc(Piceaexcelsa
Fig･8:L･,R年輪傾斜角450)F

I-180: 〃

l

F ichte(P iceaexcelsa
L,R,年輪傾斜角

1-180

Fig･1014U5'3)

測

30,50,70oCi引張急速,低目Rlj長
速乾燥,全乳

ら70℃引張低速
｣_M-iitz.1%

室温,水中浸潰
定

件 ; 量

l

1歪
… .‥ こ帖 .L･T ～ ∴ 甘 [

2RO:a,.詣蓑 価 測 定)書芸呂39206 孟05易R･H･E～7 -7 -7 -7日

// //

20 30 30 20℃
65 40 46 65%R.班.
～7 ′-7 -7 ～7日
0,0.25,0.75N/mm2 負荷

265 94 32 65%R.H.

遡 }_,1旦N/mm2負萄

伸縮量,含
水率変化量
一時間

1

30 30 30 20℃
32 94 32 65%R.冒.
～7 -7 -7 -7日
O･25,0･75N'/:lmllO

(板 幅 測定)

～0725,～07.75-N7/tm72呈荷 弓

乾燥-外部変形歪

20℃,65%R.H.
ク リー プ
量,強度変
化量

献

脚

樹 種

副 据 イfP/7嘉 去o･6,)S

l

i

A-079
Fig.4 //

樹 歴

25℃,

65%R.H.

調湿

｢斉 JW

板

幅

測定

分0
醍
圧圧滅加ク (3kg/cm2-1時ー間

刺

法 与 条

60℃,
件

減圧(～30分) 減圧(～30分)

ハノ
口圧浸漬 加圧浸漬(3kg/cm2,(3kg/cm 2,-1時間)～1時間)4.5回繰返し
減圧(～30分)25℃
~一iot,-二二云画商

加圧浸漬(3kg/cm2,)～1時間)

0.5-9.5回繰返し

65%良.
H調湿

塞

定

長さ,厚さ
伸縮率一繰返し数
(:l･tlr,■丹
スプリングノペック量-繰返

)
,配差さ無る厚Iよ撒儲彫

メ-ティクルボ-ド

ぼ賢 7917/誓 /海月昌姦 O･6,)
ティクルポ-ド

チ,_L7品 艶 ー竺___)A

ノ

札
･T=.

∴~一一 ~

A-079
Fig･7
A-079

Fig･8

パ ーテ ィ クルボ ー ド

単板,ラワン単板,
0.5, 0.6, 0･7,
フユニノール樹脂接着

//

r

/, // //
20℃,65%R.H.

20℃, 減圧(～30分)
65% 加圧浸漬
R.H. (3kg/cm2,

- 1時間)
______9･5回繰返し

60℃,
I

分

,間
I
:I.!

滅
加
E
/

// //

-182-

･It一

チ

･ヽ
20℃,

65% 臥 .H .

配向慕
順

当

片厚さ
配向に
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樹 種

パーティクルボー ド
A-り80
Fig.3

A-080
Fig.4

A-080
Fig･5

A-080
Fig･6

A-080
Fig･7

A-080
Fig･8

Fig.9F

A-081
Fig.5

D-0157
Fig･i
･･～3

0.7, ナラ他, -
ンタイプイ
脂接着

0.7, ナラ
ンタイプイ
イソシアネー
ル樹脂接着

パーティクルボード
0.7, ラナ他, エマルジョ
ンタイプイソシアネート樹
脂接着

ンタイプイソ
イソシアネー
ル樹脂接着

料

25℃,65%
R.H.調湿

条

刺

板幅測定
減圧(～30分)
加圧浸漬

定

件 1 量

60℃,～24時間

圧(～30分)
圧浸漬

量
数

i,TT

60℃,～24時間

減圧(～30分)減圧(～30分)
加圧浸漬 加圧浸漬
(3kgf/cm2,
-1時間)

20℃,65%R.H.60℃,～24時間
ー→ -→ 一 う

20℃, 減圧(～30分)減圧(～30分)
65% 加圧浸漬 加圧浸漬
R.H. (3kgf/cm2, (3kgf/cm2,

--1時間) ～ 1時間)
5IH_LR世 十

(3kgf/cm2,
-1時間)

9.5回繰返し

=E】

.-

1ー
､

分

2

-間

∴減
加
eB

→L71プ リ ン グ ノミγ
一繰返し数

鼠

…

=
l仲
怪
順
厄

量

60℃,24時間
〔
減
加
持

4.5回繰返し

含水率,
後の放置
,含脂率
る差

長さ伸縮量

長さ伸縮量一繰返し
数
小片含水率,塗布
後の放置時間,令
脂率による差

内
数
巨
は
川川川

内
繰

上
川川
川川
内部結合力残留率-
スプリングバック

// 片含水率,塗布
の放置時間,令
率による差

べイスギ
(ThujaPIicala,DoNN)

生 材
(80-100
m.｡.)
和紙巻き
後,水中
浸漬

カ

ッ

プ

紘

カラ-y (Larixsp･,0･43)t生 材l

熱

℃

燥

80

乾

球
気

乾

乾 球 80℃
乾湿球差 20℃
熱気乾 燥

→5%m.C.

マイクロ波 照 射
(2450MH z,200W )
1分毎に2 回 間 け つ

マイク ロ 波 熱気乾燥
照射 乾球80℃ノlヽヽ/JJ IL▲■▼､~L,〉

減圧 (2450MHz, 減圧

(2禁 韻 ～21005>V盲T_ll) (2誓 芯詣 う

_旦担線返し

カップ量一
含水率

る
じ
度

よ
ね
頻

に

.
の

り
り
れ

取
が
割

木
曲
れ

---183--
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測

方 法 t 条 件

定

文 町 供 試 材 ;処理条 件
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文 献

粘 弾 性 補遺

日 本

中尾哲也,岡野 健,浅野猪久男,高次のねじり振動による木材の直交異方性せん断弾性係数
の測定方法,木材誌,31,435(1985)

中尾哲也,近藤芳樹,太田正光,岡野 健,せん断力の効果を考慮した伝達マ トリックス法に

ょる変断面は りのたわみ振動解析,木材誌,31,440(1985)

外崎真理雄,岡野 健,板振動試験による木材の音響的性質の評価,木材誌,31,627(1985) A-234
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徳本守彦,木材の乾燥過程のクリ一一プとセットに及ぼす乾燥速度の影響,木材誌,31,640

(1985)

高谷政広,浜田良三,林 昭三,佐々木光,長期荷重下における木材-エポキシ樹脂接着結合

の開口破壊 (第 1報)耐久曲線と破壊型について,木材誌,31,657(1985)

矢野浩之,山田 正,木の音色に関する研究 (第 1報)木材半径方向の音響スペクトルについ

て,木材誌,31,719(1985)

中尾哲也,岡野 健,浅野猪久男,木材板の振動的性質,木材誌,31,793(1985)

関野 登,大熊幹章,構造用パーティクルボードの耐久性能 (第 1報)曲げ疲労挙動

宮川秀俊,木材の衝撃破壊に及ぼす緩衝材の影響 (第2報)衝撃接触面に緩衝ゴムを介した繰
り返し衝撃曲げ試験,木材誌,32,80(1986)

中野隆人,中村史門,エステル化木材試片の粘弾性挙動 (第 1報)カプリル化木材の応力緩和

挙動とエステル化含量の影響,木材誌,32,176(1986)

祖父江信夫,木材の打音の FFT分析による弾性定数の瞬間測定梁の曲げ振動への適用,木材

誌,32,274(1986)

中野隆人,中村史門,エステル化木材試片の粘弾性挙動 (第2報)応力緩和挙動に及ぼすアシ
ル基の影響,木材誌,32,337(1986)

A-233

A-231

A-230

A-242

A-235

A-237

A-240

A-238

A-241

吉田弥明,吉川双介,釘打ち接着結合ボックスビームの強度性能,木材工業,40,274(1985) B-71

ONO,T.andM.NoRIMOTO,AnisotropyordynamicYoung'smodulusand lnternal

frictioninwood,JapaneseJ.Appl.Physics24,960(1985)

小松幸平,長原芳男,前田典昭,北村維朗,堀江和美,挿入型綱板ガゼットとシアープレート

コネクターを用いた集成材軒肩接合部の許容応力度設計と接合部の実大実験,北林産試月

報,No.409,1(1986)

D-279

D-280

工藤 修,組立柱を用いた壁体のせん断耐力,北林産試月報,No.412,5(1986) D-281

佐道 健,水分変化過程における木材のレオロジー,日本レオロジー学会誌,14,63(1986) D-282

アメリカ

GERHARDS,C.C.,Time-dependentbendingdeflectionsofDouglas-Fir2by4'S,Forest

Prod.J.,35,No.4,18(1985)

GROMALA,D.S.,Lateralnailresistancefortencommonsheathingmaterials,Forest

Prod._I.,35,No.4,61(1985)

SoLTIS,L.A.,P.V.A.MTENGA,Strengthofnailedwoodjointssubjectedtodynamic

load,ForestProd.J.,35,No.1り12,14(1985)

GERHARI),C.C.,C.L LINK,EffectofloadingrateonbendingstrengthofDouglus-fir
2by4'S,ForestProd.J.,36,No.2,63(1986)

GROSSMAN,P.U.A.,Requirementsforamodelthatexhibitsmechno-sorptlVebehaviour,

WoodS°i.Techno1.,10,163(1976)

HUNT,D.G.,Creeptrajectoriesforbeechdllringmoisturechangesunderload.Holz

alsRoh-undWerkstoff,19,1456(1984)

BAZANT)Z･P‥ S･MEIRI)Measurementsofcompressioncreep ofwood athumidity

chang｡S,WoodS°i.TecllnO1.,19,179(1985)

CAULFIELD,D･F･,A chemicalkineticsapproachtotheduration10f-loadproblem irl
wood,WoodandFiberSc1.,17,504(1985)

E-113

E-110

E-1ll

E-112

H-123

H-122

H-118

H-121

WINTER,良.,PJ.MJOBERG,Compressionorwoodwithsuperimposedsmallsinusoidal

osci日ations.Part∫.Room temperature,WoodandFiberS°i.,17,444(1985) H-120

HoYLE,R.J.,Jr,M.C.GRIFFITH,R.Y.ITANI,PrimarycreepinDouglas-firbeamsof

commercialsizeandquality,WoodandFiberS°i.,17,309(1985)

WINTER,氏.,Compression orwoodwithsuperimposed smallsinusoidaloscilations.

PartH.Hightemperature,18,ll(1986)

ドイ ツ

GRESSEL,P･)ZeitstandbiegeverhaltenvonHolzwerkstoffbninAbhangigkeitvonKlima

undBclastungErsteMitteilu叩 :BisherigeUntersuchungen･Versuchsplan,Versu-
chsdurchftihrung,HolzalsRoh-undWerkstoff,30.259(1972)
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GRESSEL,P.,PrtifungundBeurteilungderDauerhaftigkeitvonSpanplatten-Verlei

mungenEinBeitragzurAufstellungKlebstoffunabhanglgerPrtifrichtl;mien,Holz

alsRoh-undWerkstoff,38,log(1980)

KoLB,H.,H･GoTHundA･EppLE,Zum EinfluL3von Dauerbelastung,Temperatur-

und KlimawechsellagerungaufdiequerzugfbstigkeitvonFichtenholz,Holzals

Roh-undWerkstoff,43,463(1985)
ScHARR,G.,BeitragzurTorsionselastizitatYon HOlzcrninAbhangigkeitvonder

HolztemperaturundBelastungszeitHolzalsRoh-undWerkstoff,44,57(1986)

GRESSEL,P.,VorschlageinheitlicherPrtifgrundsatzezurDurchftihrungundBewertur唱

vonKriechversuchen,HolzalsRoh-undWerkstorf144,133(1986)

ALEXANDER,P･,HolzfeuchteundmechanischeSorpt10nSdeformationbeiBegebelastung
Holztechnologie,26,No.3,147(1985)

NIEMZ,P.,Untersuchungenzum EinfluBdesKlimasaufdasKriechverhaltenvon

VollholzundHolzpartikelWerkstoffen,Holztechnologie,26,No.3,151(1985)

水分応力 補遺

日 本

徳本守彦,セットの水分回復に及ぼす加熱処理温度とセット発生条件の影響,木材誌,31,

446(1985)

祖父江信夫,D.バジョレル,G.ブルビナ-ジュ,木材の破壊 じん性におよばす乾燥応力の

影響,木材誌,31,528(1985)

斉藤藤市,池田正行,村松康弘,単板破砕片を原料とした配向パ-ティクルボードの材質,木

材誌,31,1021(1983)

斉藤藤市,渡辺稔彦,鈴木滋彦,-マルジ=lソタイプMDI結合パーテ fクルボードの接着耐

久性,木材誌,31,1028(1985)

小林好紀,べイスギ材の落ち込みと組織構造の変化 (第2報)木材誌,32,12(1986)

高橋政治,川 口信隆,大久保勲,浦幌産カラマツ人工林材の材質,北林産試月報,No･402,7
(1985)

信田 聡,千葉宗昭,千葉洋市,奈良直哉, トドてツ人工材の乾燥試験 (第10報)板材の経

済的高温乾燥スケジュール及び含水率むらと調湿時間の検討,北林産試月軌 No･4日,4

(1986)
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