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8. 資 料

文 献
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蓑3--18 木材の静的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性

＼
I

トト

収
但

級碩
存

..し分水
依

温 度 依 存 性

非平 衡

平 衡

非平衡

応 力 緩 和 L ク リ プ

l

j(2)

l

iH-96(1),H-101(1)

昔 §呂結 うヲ完 工)1品 ヲ43(1-3),D-246(2),IF9in-ラ-･"

1

≒B-67(i-4,8-ll),D-243(i-3),D-246(2),K-90(3-8)

*木材物理部門 (ResearchSectionorWoodPhysics)

**熊本大学教育学部(FacultyorEducation,KumamotoUniversity)
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山田 ･ほか :木材力学資料-ⅩⅨ

表4-18 木質材料の静的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性 B-68(5),E-104(3),H-102(1,2),K-91(2),K-94(i-5)

表 5-14 結合および構造体の粘弾性 補遺

応力緩和 1 ク 1) ブ

歪 ･応 力 依

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

動 的 粘 弾 性

D-244(12),D-256(2-4),H-loo(5-9),0-20(4)
A-205(4),A-207(3),D-244(5,
ll),D-248(7),D-254(7,16,
18),D-255(3),D-257(4,5)

表 6-18 木材の動的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

生物因子依存性

A-202(2-9,13-18),A-203(1-7),D-246(4),D-247(2～6),D-250(6,
7),D-252(2),D-253(I,4,6,7),H-98(1-8),H-99(1),I-168(1,2)

平 衡 iD-242(I),D-245(7), Ⅰ-170(1-5)

Ⅰ-169(2-4)

表 7-17 木質材料の動的粘弾性 補遺

歪 ･応 力 依 存 性 A-206(2-4),A-207(3),E-105(2-4)

水分(溶液吸収)
依 存 性
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木 材 研 究 ･資 料 第18号 (1983)

蓑9-17 木材の水分応力 補遺

応

鵬
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F 膨 潤
】

力 ∃D-0146(1-ll)

外 部変形歪
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コ ラップス

A-069(3-6), A-070(1,6),A-071(2,3)
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表12-15 木材の生長応力 補遺

応

歪

A-0013(1-6),A-0014(4,5)

外部変形歪 EA-0014(6-8),U-004(1),U-005(12-15･35-40)

内部残留歪 IH-0031(1,2)

割 れ

蓑27 (a)木材の静的粘弾性 補遺

クリープー歪,応力依存性

文 献 ;樹 種

B-67
Fig.3

特 性

lクリープ曲線

!よる差)

IIl.:;'L,,一 一:_∴ ∴lL･

昔 35～51ヒ

応力または歪

点曲げ LLl
含 水 率 い昆

マイクロ波加熱

l(応力レベル3.～6｡%)桓 % R･H

度 座 間

;;/ilI:i,I,I:::i/,/-･!llll.:∴ .J･言 言Fig.2;EucalAtu∫
四点曲げ(L)
(昼旦 レベル33,50%)

EucalMlu∫marginatal?クリープ 厄 責曲げ (L)

l

Euca:U,plusregnan∫,

,/l'Ll:I:,I;I;:;I:,I/I/I: ∴完 '.I(亘 .･∴･∴ 訂 ‥∴ -_I.I_･1.

･′ 一二一:/::LL:量 十 1工 ′′

ト 116,Fig･15に同じ

竺 竺 __H: 座 し二竺 1 竺讐
I l i

〟 【 〟

I

■ ｢ 180日

// 1 /′ r //

クリープ-水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

Flg-?61EDouglas-firl警 報 み のクリ!圧 縮 (≡)112%
川.L叶 ∴ ミ･:,､･｡川lt,,tl芸､一山･.

誓 悪 苧7% m･C･i75｡Fr～-読
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山田･ほか :木材力学資料-ⅩⅨ

クリープー水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

特種樹献文 性 応力または歪 含 水 率 】温 度 時 間 !処 理

D-219,Fig.12,13に同じ

ヒ ノ キ 協 ;謂 営力による差)F(諾 巴誓ノ5.7),5)L警 福 蒜 巨 20分 I無処理

三点曲げ (L) -40分 l 〟

FBig-P74I 〟 F 〟 I議 書禁 /(vL.ヲ25)I 〟

-60分 】 〟

ニセアカシア

Fiug･8U-'1蝿㌔ノ,iyl'/

ク1)-プ曲線
(ひずみレベルによ
る差)

三点曲げ (L) マイクロ波加熱

D-243
Fig.1 D-234,Fig.8に同じ

工 二 二 言 ∴ ‥∴ ∴+
三点曲げ (R)(応力1.2-
54.2kg/cm2)

50oC,9%R.H

マイクロ波加熱

FDig-?4針 D-234,Fig･6の一部に同じ

Fqg,.961】Douglas-firl警報みのクリ座 縮 (L)i12%m･cL1325謡 %m･C･F75oFト 14日 1無処理

Ⅰ-116,Fig･15に同じ

'(基高詰 ま謂 賢曲線 f(誘 禦 ′V(2Lo)%) 自然放置 ト8000時画 無処理

F5g,.9041(.F.ic.Ttf｡.50):Epi:).･r.･Tr..I:･駄 二 .:,.ト ′′ ′′ ト6500時間1 〟

F%-.905l(冒.ic3h4tf｡.50)I('還 謹 慎 )
〟 l 〟

ト6000時画 〟

ケリーイ量,弾性
賓形量-密度

三点曲げ (L)
(応力レベル20%) ･ ト6000時画 〟

K-90
Fig.7

Fqg-?08L 〟 は 品壷プ量~弾性 葛 〟

beech 巨 リー プ 曲 線 庵 #V霊 1｡%) 7-20% m･C･F ト2400時画 無処理

クーリブー温度依存性 (平衡)

含 水 率

クリープー温度依存性 (非平衡)

('71'/,7摺 % による差)r(詔 禦 /L(.告 5)】飽水 マイクロ波加熱
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文 献 樹 種

B-67
Fig.3
B･-67
Fig.4

Fig.ll

ズ ナ ラ

特

木 材 研 究 ･資 料 第18号 (198_3)

性 : 応力または歪 i含 水

よ
…

線

に
m

曲
刀
m

プ
出
m

I
汲
m㌔

=

rP

ズ ナ ラ . 〟

占
…

時磨堤率

面げてtT ~ーmWl南東==二二二= 二二二二j

三点曲げ (L)
(応力 レ･･(ル..2,)∃飽水~~~~~~~~~~~~~--~~~-マイクロ波加熱

B-67 声 セアカシア:クリ-プ曲線

FigL81.㍗ 妄ノア !/昭 詣 レベルに)L=-:-JL帥 げ (L)

書r67.:ミズ ナ ラ 17_リr:7O型軌 _L..!､_Y止､ 〟
(マイクロ波出力による差); 〟

D-234,Fig･8に同じ

- :- - -

1

__Ⅶ讐｣空 _空

～40分!無処理

-60分 : 〟

P 1

ll

ll

y 喜-120分 L 〟t

請監 2'kRg?｡m再 水雲 慧 喜 3町 無処理

1'Tjig?4針 D-234,Fig･6の一部に同じ

荒さ?03iFichte 庖完謡¥諾 ヲ復曲線属ヂ浩三長吉%)い - 然 放 置 ト8000時間博 処理

荒さ?04.i(.F.ic47tf｡.5.)順 荷面,比重による差)
;クリープ曲線

Fig.5】(0.34-0.50)j(比重による差)
i-<二百6~T一~~~~~~~~~~~~~｢す すニテ豆｢~画 醸 形 豆Fig.6; 〟 ;--#度

FKi占?08g " iクリープ量-弾性変形量

1-6500時甲 〟

:～6000時画 〟

〃

…
〃

【
〃

(b)木質材料の静的粘弾性 補遺

クリープ一一歪,応力依存性

-11 -. 上 リ･ .‥: ∴､I_'､ミ . :一夏 眉 間 ･i･ -jl一特 性 応力または歪 ; 含 水 率･::-

･･-

.･:

3V=･
LI:

一

g

4

3
01-L

●
i
g

E
.i

材読

宿~~~材 (クリ-プ畠二m〉 脚 げ (L)
ワ ン)

パーティクルボード
酉,0.74,0.78,

∵

∴

oak,aspen

板
ly,southern

Douglas-fir
ノ､-ドボード
.(1.06)
禅板張 りノ､-ド

Il-102博 一ド
F ig･1 三層,0.85,0.87,

表層 :redoak,
0･_66,芯板 ‥ノ＼-
ドボード,0.88

L/､-ドボー ド
と(1.06)
仁単板張 りノ､-ド

ll--102ヨボー ド
三層,0.93,表 層:
redoak,0.66,
芯板 :ノ､- トボー
ド,0,96

F ig.2

昼卦Vづノ_i,月 毎か__Vベル10-90%)

)…クリープ曲 線 闇 4qlltl/I.,2)
)ラ

三点曲げ

表 ･芯板

構成比に

よる差

2,4,8,
24時間

65%R.H∴ 80oF -90日

フェノー
ル,レゾ
ノレシ′ノー
ル樹脂接
着

ヨメラミン

芋 儲 T:U:21lUb/:fL.L2').50%R･H. 75oF =～100分 は望雲量

樹脂接着

クリ-プ曲 線

三点曲げ(応力 46.61b/ft'2)≡点曲げ(ll)(応力 46.61b/ft2)

クリ~プ曲 線 用品 (JLiル,3%)j50%R･H｣ 20oC ｣ 500時間(計算値) .
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文 献 F供 試 材 Ft 特

パーティクルボ-ド
(三層,0.63-0.68)

パーティク ルボード
(三層 )

パーティクルボ
(単層,0.63,0.66)

ティクルポ-
オー/ミーレイパ

K-94
Fig.5

-ティクルボード
裏板 :樹 脂 板,
kiefer, 芯板 :メ
ーティクルボード

性 岳 応力または歪 も 含 水 率

クリープ曲線

橋 戸蒜 昌之三言差配)戯 レベル)150%R･H･

クリ-プ曲線

惇 霊芝妄言差クル形状)

クリープ曲線
(表層の種額による差)

尿素 ･ホル
ムアルデビ
ド樹脂接着

クリ-プ-水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

H-101
Fig.I

H-lot
Fig.2

maple,
合板 (Douglas一缶r)】

単板張 りファイノミ-

ボード
三層,0.65-0.67,
表層 :sugarmaple,
芯板 :oak,maple,
beech混合 MDF
単板張 りファイバー

三層,0.65-0.67,
表層:sugarmaple
芯板 :oak,maple
beech混合 MDF

H-101
Fig.4 ■･ 一一･‥吊･ ′′ // r24oC

クリープー水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

パーティクルボード

F-104
Fig･4

＼redoak,aspen
合 板

ply,southern
plne,Douglas-fir

クリー プ 曲線
四点曲げ(♂)
(応.h51b/f.2)

85%R.H.,
～48時間

65%R.H.- - p -)
25%R.H., 25%R.H.,
-48時間 ～48時間
22回繰返し

時 間 F処 理

覇 二重瑚 監置 軒 言 11 T 3t ｢

クリープ-温度依存性 (平衡)

H-101
Fig･3

H-lot
Fig.5

単板張 りファイバー
ボード
三 層,0.65-0.67,
表層:sugarmaple二
芯 板 : oak, m aple,

beech混合 MDF

性 i 応力または歪

クリー プおよび
非回復クリープ
量一温度

〟 Fクリープ曲 線

三点曲げ (♂)

F 〟 ≠92%R･H･恒 ,38oCr

時 間 F処 理
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(C)結合および構造体の粘弾性 補遺

クリープ-歪,応力依存性

D-244Fig･12
D-256
Fig.2

接t合作Lスブルース,0.43-0.45)】クリ-プ曲線
I(JiB等.警剤 ク リー プ 曲 線

∴ ∴

〟

H-100
Fig･5

(

引張(L)】11-13%(応力レベル30-60%)2m･C･
5分点4点曲げ荷重方 式
(荷重 600kg)

___｣些麹 返し曲線 E

信 ∵ ∴ 立 :-:I
接 合~肌葡-
主材 :Douglas-
fir, 側材 1.
Douglas-fir%*

鎧 .i0鋸

H-100

Fig.7,
H-100

Fig.9

0-20
Fig.4

〟

8E 〟

〟

レ､ンビーム

ク リー プ 曲 線

// r //r

l

一面 勇 断 12% m.C.

･,ll--･用1線 -~" L∴ ~~~~ー~1 ..､

フランジ:角材,

トタ ン板,ウエ
フ :--ドボード

クリープ曲線
曲げ

(等分布荷重)

鋼板釘打ち接合
合板ガセット接合
(釘およびレゾル

シノール接着),メ
タルプレー ト接合

LI笠置 ⊥ }

～24000分i釘接合

-9000分

-1500分

-looロ

動的粘弾性-歪,応力依存性

A-205
Fig･4
A-207
Fig･3

D - 2 44
Fig.5
D - 2 44

Fig･ll

D-248
Fig.7

ボ ル ト療 育 ~~- l言ニ;

崩 撤 廃 竺姦書面翫 真

弓

接 合 体
スブルース,
0.43-0.45

〟

ラ チ ス 梁

(管 ,ラ 禦 :)

FDi;誓招 漁 業 嘉

D-254
Fig.7,18

S-N 曲線

接合の開口量

一繰返し数

トルクー変位
(繰返し)

縮
断

圧
勇

引張疲労 (L)
(片振 り)

f]i,i/L,10-80%)

引張疲労 (L)
(片振 り)

ベ馳

固有振動数,臨界
減衰比-耐力

木 造 住 宅

(J.･T ･.:.:!･: :::･I. 十 上 )

D---257
Fig.4,5

接合

: ト ドマ
側 材 :パー

ィ ク ル ボード

荷重一水平変位
(繰返し,軸組状況の差)

l

r
荷重-接合部すべり量

(繰返し)

東面 天 産 好一~~~ ~~
小屋 組 :カラマッ トラ
ス,枠組 :カラマツポー.
ル,壁 :カラマツ板材

水平加
(梁間,

断

-!.;rt.1::I.;:I-ll一一･･､･･;. :.
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(d)素材の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

文 献 i 樹 種

A -202

Fig.2,

A -202

Fig.4,6

A -202

Fig. 5,7

特

シ ト カ ス プ ル ー ス

(0.43)

性 】 応力または 歪 F 含 水 率

共 振 曲 線

音 速 , 動 的 弾 性 率 ,

内 部 摩 擦 - 試 片 支 持

圧 力 , 試 片 支 持 位 置

時 間

共 振 曲 線

(葉 芽 要 語 琵 謝 )

A -202

Fig.8

A -202

Fig. 9

A -202

Fig.13,
15,17

A-202

Fig.14,
16,18

A-203
Fig.1,2

レッ ド ラワン
(0.55)

シ トカスプ ル-ス
(0.43)

レッ ド ラワン
(0.55)

針葉樹 22種

音 速 ,動 的 弾性率,
内 部摩擦 , 共振周波
数一試片 支 持位置

励振用金 属 片接着剤
による内 部 摩擦,共
振周波数 のずれ

音速 , 動 的弾性率 ,

内 部 摩擦,共振周波

敬-金属 片質量

共振周波数のずれの
割合一試片質量に対
する金属片質量の比

動的弾性率,損失弾性率
-比重
(小野のデーターを含む)

二点支持曲げ
振動 (L)

11% m.C.
12% m.C.

65%R.H.

8.4～9.4kHz
3.0～3.1kHz
20-25kHz

A -203

Fig.3
比損失弾性率一比動的弾性率

(小野のデーターを含む)

Fig-?o射 〟

A -203
Fig.5

内部摩擦一比動的弾性率
(小野のデーターを含む)
動的弾性率に対する内部
摩擦の比-比動的弾性率
(小野のデーターを含む)

l ′′ 〝 ′′ ′′ 〝

A-203
Fig.6
A-203

Fig.7

シ トカスプル-ス
動的弾性率に対する内部
摩擦の比-比動的弾性率
(小野のデーターより)

針葉 樹22種 偶 笠琵墓紅 静 l三宝請 曲げ振動(L)戸65% R･H･

D-246
Fig･4
D-247

Fig.2,
D-247

Fig.4

シ トカスプルー
(0.40-0.44)

//

D-233,Fig.9,10に同じ

ス僅若讐 騒 内部R菜毒雛 漕 賢戸55妄95H?

一珊 揖 冊 甘 ′.j ′′

20oC F282-8H6Z6l〟

D-247Fig.5D-247

Fig.6
D-250
Fig.6
D-250

Fig.7
D-252
Fig.2

ア ラ カ ソ
(放射組織)

〟

針葉樹25種

匝動的弾性紅 内部摩擦戸 〟

比動的弾性率一内部摩擦

(畜富む松本のデ~タ~)
讐慰賢哲悪露 超韻 縮率区持曲げ画
放射組織軸方向の tan∂
-動的弾性率

比ヤング率に対する内部r

10% m.C.i 20oC

〟 F /y

〟 F 〟

//r//l//

吾娼 部1(議 毒tS～En9.ql幣 ,l55妄?5H腎 23｡C I250-7諾2摩擦の比一比ヤ
D-253
Fig.1
D-253

Fig.4

D-233,Fig.2に同じ

D-233,Fig･9,10に同じ
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l}-253

Fig.I

1十一98 .

l

H-98 ,
Fig･6
H-98

H

F
:H
E=i
.1
Fi

I
F

8
…

8

.9
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性 . 応力または歪 含 水 率 …温 度 も時 叫 処 理

A-203,Fig･4に同じ

A--203,Fig･6に同じ

hem_flr 曲げ破壊係数一一動的矧

一
レ

問
力

時
応

壊
(

破 動的

レ ノベ
守悼

)
弾
別

三点曲げ(L)縦振動(L)三点曲げ

応力 39.0
54.7.73.6

縦振動( ミ無処理

昌子6円 (吉.ic,h9t5..,4)

〟

ワイプノし~分布高尺度二｢

鶴 勺弾性率による差)き(

す不テ元育布石形戻二丁
応力

クリープ強度曲線 !

(動的弾性率による差)～

~~~応万二だ右京両線 LT 一一
し拙起し､1

弾 性率-一一音速の2乗 ≡

l

の 2乗 :

三点曲げ
応力 39.0
54.7,73.6

r/

.

V
トニ

ー
.A

.
i

∴

i

1...州

四点曲げ (L)

ト

8000時間
十

丁~

/′/′

L

l

′′′
.
′

;

,

⊆60%R.H.･.25oC 1.5回 ≒無処理

20.1% m.C.

13.8-
66.3% m.C.

温度依存性 (平衡)

F_i_g_.千 - 車 ㍉讐 讐禁 圧栗芽誓讐逮 賢 縦振動 (L)

D-245l

ll

Fli;.17㌢ 若Tcchhtee,慨 親 装憲j鰻 淫乱 蒙,惰 宗一漕 針

l
気 乾

-190
-230oC
冷 却

Eg-i竺l山l】

動的剛性率
--
温度繰返し数
,

F
l
i
;

･

17糎
e
竪管部轡

l

蒜 7射 Buche
:初期含水率,

対数減衰率一一温度繰返し数
一一初期含水率

ji昌.172% cchh.ee, 慨 袈股 憲二濫窪窪gLL蒙,

ト 170ちBuche,･.動的剛性率--対数減衰率,

′′

初期含i

早 ;:,ic

m莞

～15分-l時
間

60
,
100
,
150
,
200
,
250oC

5回繰返し

冷却
-15
分

-1時間
〟

∴ ∴ 二

冷 却

≧60,100,150,200,250oC

5回繰返し

≒ソ モニ ウ
● -

§無処理,

リ ン 酸 ア

ンモ ニ ウ

ト1..I:'1...∴

-ml96---
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温度依存性 (非平衡)

檀
樹献文

Ⅰ -16 9

F ig . 2

特 性 ≠ 応力または歪

Buche 僅墓｢ 嬬 濃雲毎塑監矧 振 り (L軸回 り )

含 水 率

吊 '::':∴ 二､ ′′

(e)木質材料の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

動的剛性率
一加熱時間

Ⅰ169
Fig.4

- 200.
300oC

A-206
Fig.2,3
A-206

Figl4

合 板

5ply,0.52,0.57,シトカスプルース,レッドメランチ

性 応力または歪

ねじれの拘束係数-
動的弾性率の異方度

度二点支持曲げ振動(♂,45,上)
一一:".鼎 情 ∴吊 l喜._ ･′

含 水 率 い昆 度 座 間

7% m.C.

A-207
Figl3

(芸蓋協 凍 - 票すべり量

圧 縮
勇 断

処 理

レ ゾルシ
ノー ル接
着

1 1

(f)木材の水分応力 補遺

膨 潤 - 応 力

供 試 材

D-0146
Fig.1-3
D-0146

Fig･4
D-0146

Fig.5-7
D-0146

Fig･8
D-0146

Fig.10

カブール (DrJObalanop∫sp.,
0.65-0,68,T)
木材接着体(2,3,4ply,秦
材 :カブール,0･65-0169,T･
接着剤 :尿素樹脂,レソルシ
ノール樹脂,エポキシ樹脂)

カブ~ル (DrJObalanop∫sp･,i0.65-0.68,T) .
木材接着体 (2ply,素材 :カ
ブール,0.65-0.68,T,揺
着剤 :尿素樹脂,レゾルシノ
ール樹脂,エポキシ樹脂)

カブール (DrJObalanop∫sp.,
0.65-0.68,T)
圧縮木材 (カブール,0.65-
0.68,T)

処 理 条 件
方

約 12%m.C.に調
湿および調瀞後圧
締圧 10kg/cm2,
常温,24時間圧締
により接着

約 12% m .C.に調
湿後圧締力 0,10,
20kg/cm2,常温,
24時間圧縮

測

件

水 中 浸 漬
常温,～300分

上=L
_甲 .

膨潤圧,膨
潤率一時間

最大膨潤圧
最大膨潤率
積層数

膨潤圧,膨潤
率一時間

惰 着層厚さ)

最大膨潤圧
最大膨潤率
接着層厚さ

膨潤圧,膨潤
率一時間
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膨潤一外部変形歪

供 試 材

オーノミーレイパーティクルボ
ード

A-069
Fig.3

コア :pFレジンパ ーチ
クルボード,表層 .'単(ラワン,カポール),メミン樹脂化粧板,アルミ

FAi;962 げ レル ミ~ティクルポ~

】オーバーレイパーティクルボ≒

FAi;矧 /;/7L,去,_PFrl,レジ妄表｢妄姦
(ラワン,カポール),メラ
ミン樹脂化粧板,アルミ板

オーノミ-レイパーティクルボ
ード
コア :pFレジンパーーティ
クルポ･-ド,表層(一面):単板,メラ ミン樹脂化板,アルミ板

粧

パ-ティ クル ボー ド5種

(讐空転晶 o･7･ 7-ノ )

b---バーL'イ パ ー ティクルボ
-ド(P,｣ー)A-071

Fig.2

A-071
Fig.3

D-243
Fig.4

D-243
Fig.6

コア:ラン ダ ム , 配向
ティクルボ ー ド,表層
板(ラワン, カ ポ-ル)
ラ ミソ樹脂化粧板

測

60oC,-24時間

減 圧 減 圧 25oC,

2%5詣由65桓 百測定子(盲蒜 欝 )
(-0.5時間) 65%R.H.
加圧浸漬

(35gl/C*mElBH3ig/lCBSm2RIq)
9.5回繰返し

l

･ ら 〟 i

′′ /′

25oC,65
%R.H.
調湿

〃〃

25｡｡.65,i

ヒ ノ キ

(ChamaecJPari∫oblu∫aENDL)
ケ ヤ キ

(ZelkouaSerrataMAKINO)

種
種

2
6

材
材

樹
樹

葉
菜

針
広

絡 H･と板幅測定

/′

ーヽ

〟

長さ伸縮
翠-繰返
し数

中
潤
返

と
膨
繰

央
さ

一

中
厚
差

部
の
の
数

端
心
率
し

60oC,-24時間

圧 (～0.5時間) 減圧 (-0.5時間)t反り
加圧浸漬 加圧浸漬

(3kg聖 ,1時間日3kg聖 1時間)
60oC,-24時間

一一.～ 【芸⊇
5時間) 減圧 (-0.5時間)

加圧浸漬

ど,1時間日3kg/cml,1時間)
9.5回繰返し

60oC,-24時間

～o
漬
聖

.::
･
=!l
i

減
加

coV

～o
演

が
～

I.
.:
.i
r

減
加
ド

5

｢
滅
加
cq

V

1

醐

品

圧(-0.5時間)
圧浸漬
kg/cm2

4.5回繰返し

60oC,-24時間
~~-~ → ー

減 圧 加圧浸漬 65%R.H.
(-0.5時間) (-1時間)
加圧浸潰

(-1時間)

10回繰返し _一㌦

〃

荷重下でマ 除荷後室
イクP波加 内放置,
熱 ,-40分 -数ヶ月

k飽水二二一二･.→

荷重下でマ 除荷後室
イクP波加 内放置,
熱 ,-40分 -数ヶ月

ら-- 全乾- 飽湿-- 気乾
ト- 全乾- 飽水一 気乾
ド- 全乾- 飽水

- 198-

矢
高
測

定

返し数
繰

厚さ膨潤
率一繰返

し数

縮
返

り

伸縮率-

繰返し数

端部と中央部
における厚さ
伸縮率の差一

繰返し数

二蓋栗二翌夏二塁蔓二孟栗l空を諾

→ → → → -->→ →
304050607080100oC

飽水

たわみ量
-温度
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D-243
Fig.7

ヒ ノ キ

(ChamaecJPari50btu∫aENDL)
ケ ヤ キ

(Zelkoua ∫errata MAKINO)

刺

方 法

-一一一 一一斗 1-→

荷重下でマ 除荷後室
イクP波加 内放置,
熱,- 40分 -数ヶ月

定

条 件
-全乾-飽湿-気乾-全乾
-飽水-気乾-全乾-飽水
→ → → → → → >
304050607080100oC

飽水
-気乾-全乾

良
卓 .

たわみ量
一含水率

D-243
Fig･8

D-0145
Fig･3

ヒ ノ キ

(ChamaecJparisobiu∫aENDL)
ミズ ナ ラ
(Q3LerCuSCrispulaBLUME)
ヤ チ ダ モ

(FraxinusmandshuricaRUpR)

ラクウショウ
(Taxodiumdistichum)

飽水 - -
荷重下50oC, 除 荷後室
9% R.H., 内 放置,
-300分 ～ 数ヶ月

マイクロ波
-照射後に曲

減圧吸水 げ固定

20oC,65%R.H.
-2週間

ス ギ
(CrJplommajaponicaD.DoN)
シトカスプル-ス
(PiceasilchensisCARR.)
ラクウショウ
(Taxodium diSlichum)
ホ オ ノ キ

(MagnoliaobovataTHUUB.)

室内放置
- l過問

→全乾-飽湿-気乾-全乾
→飽水-気乾-全乾

12-15- → 3%m.C.
20oC

(シリカゲル中)

12-15- 1 25%m.C.
20oC

(飽和水蒸気中)

引張およ
び圧縮側
セット歪
-含水率

D-0145
Fig･5

F?g-.0とチ5,i('TZxZd;LmSdOisiichum)

矢高測定
測 長

〟

矢高,弦長,
曲率半径一中
心角

(琵差値との)

矢高,弦長,
曲率半径一含
水率

合 板

(鮎 Bfuche,Aw~100)義去k%&mici学努鞍 高測定

- 199-

20oC,65%R.H.,
-340日

10oC,95% 20oC,65%
R.H., R.H.,

-60日 -280日

重量,板反り
一時間
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文 献 ! 供 試 材 喜処 理 条 件

.i･･i削

合

伽煽
り

〓′-
[爪HI

.
了
Ig

I
F

2

8
でnHH

t

.
了
1g

-J
F

板Buche
着

測

方 針 粂

A--100庖 ;"kRmici誓 鮎 高測申

ll

3,12% m.C.単板を≒

種々に 組合 せて矩形f 〟板製造

35oC,30% 20oC,65%
R.Ii., R.H.,

-40日 ～240日

35oC,30%
氏,H.,-3日
← -----
loo°,95% 20oC,65%
R.H.,～4El R.H.,
____L～75日) _ニ!旦旦_一

定

量

転 板反 り

〟

~ ー ~→ !

20oC,65%R.H., 〟

乾燥 応力

: 測

:L l .

(鮎 鮒 .･カラ-ツ,針)幸 一35日 L計 算 . 13-20% -･C･

ラ チ ス 染

諜 !司琵琶若芸碧賢哲遠存 hooc･30%-･C･…理 論 j6.oC,～13.時間

----12% m.C.

値を設定した材 . .

〟

.….… 吊 ■.1二 tlLl. :㍗ :_･･.十二.

〟 〟

;

〟 〟

L

乾燥-外部変形歪

FDig743;

L

H--97 葛

Fig･41
H-97

Fig.6｣
9,ll,12i
H-97 t
Fig.10i

文 献 It 供

弓

9
3

60

.
叩
g

A
t=

読

イチ!0ヽ/ イレ‥ヽヾ /｢オ

･･ボ
ア
ル

コ
ク
(
ミ

′-.∫
L/

材

ボ

レ ノ

ク

PFレジンパーティ
ー ド, 表層 :単板

ラワン,カポール),メラ
ソ樹脂化粧板,アル ミ板

処 理 条 件 卜T-
方 法 ≒ 条

25oC,65%≒
R.H.調漸

FEE:027,03弓 〟≧

∴ ∴ ~~ ‥ - _

板幅測定｢

件】量

60oC,-24時間

減 圧 25oC,65%
闇 5時品 (～..5時間) R.｡,

卜3～kq/品 目 3ig/lC品 )
･ 9.5回繰返 し

-㌔- -II

口圧浸漬 加圧浸漬
3kf/clmi,間) (3kf/cimi,間)

9.5回繰返 し

60oC,-24時間

日.ノー

一:-

.

∴
,

厚さ方向拘束無拘束

9.5回繰返し

′′ /′ /′

--200--

率数縮し伸近さ繰長1

∴
･

〕

%

率
数

状束
別

厚さ伸縮率-繰返し数

標苧蒜品真読,狗)
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測

条

定

束
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文 献

D-243Fig･4
D-243
Fig.7

D-248
Fig･4,

6!

供 試 材

ヒ ノ キ

(ChamaecJParisobtuSaENI)L.)ケヤキ(Zelkoua∫erralaMAKINO)

処 理 条 件

飽水 - -
荷重下で 除荷後室マイクロ内放置波加熱-数ヶ月

-40分

ヒ ノ キ

(ChamaecJPari∫ObluSaENDL.)

ミズ ナ ラ(Qpercu∫crispulaBLUME)ヤチダモ
(FraximLSmandshuriaR UpR.)

毎水

ラ チ ス 梁
(弦, 腹材 : カラマ ツ釘結合)

a,g?14151針葉 樹材 5種

D-0145
Fig.3

D- 0 1 4 5

Fig.5

D-0145
Fig.6,7

D-0147
Fig.9

ラクウショウ
(Taxadium diSlichum)

刺

蔽~｢ 一嘉一~~- ~一一一1年

矢高測定

荷重下 除荷後室
50oC,9% 内放置
R.H.
-300分

i気乾T?

ス ギ
( C rJ PtomeriajaponicaD.D oN)

シ トカスプルース
( P i ceasitchenSiS,CARR.)
ラクウショウ
(TaxodiumdiSlichum)
ホ オ ノ キ
(MagnoliaoboDataTHUNB)

ラクウショウ
(Taxodium diStichum)

種
種

0
1

柳
材

樹
樹

葉
菜

針
広

ク リ

CastaneacrenalaSIEB.
ZUcc., 0 .59,R

a,g?141gFzelkYwaferrata,T)

D-0149
Fig.2-6

-数ヶ月

-全乾-飽水-気乾-全乾-飽水-気乾-全乾-飽水

-全乾-飽湿-気乾-全乾
-飽水-気乾-全乾-飽水

→ → → → → → --チ
304050607080100

飽水
-気乾-全乾

-全乾-飽湿-気乾-全乾
-飽水-気乾-全乾

測 角
矢高測定

28-59-→ 13-20% m.C.
天乾,-135日

マイクロ波
射
固

照
げ

1
水吸圧

.書
幅

帳,%

マイクロ
波照射後

顔

且
Eヨ

たわみ量-含水率

〟

永二弓反 り
一含水率
(梁の型式別)

∴ _ -_ -~- ∴

∴ 二 -∴ 二~∴ ~~- 1週 間 -2週 間

t

12-15→ 3%m.C.
2 0oC

(シリカゲル中)
12-15-→ 25%m.C.

2 0oC

(飽和水蒸気中)

引張およ
び圧縮側
セッ ト歪
-含水率

矢 高 測 定 ,

測 長

l 〟 !測 長
･ ､

無処理,120･150･i

l

ケ ヤ キ

(Zelkwa∫errata,T)
スプルース
(Piceaglauca,T)
ノヽ ノレニ レ
(Ulmu∫dauidianavar.jaPoTlica,
ヘムロック
(Tsugaheteropkiylla,T)T)

(飽和水蒸気中)
12-15←mー= j25%m.C.
- (1.5回繰返し)

93%R.H.,-40日

∴ __ - -
2.5回繰返し

40,50,60
乾湿球差15-20oC

-120時間

矢高,弦長,
曲率半径一中
心rlJ

(琵差値との)

ー含
長

一

弦
径.半

高
率
率

矢
曲
水

当
化

%
変
径

-
長
半

率
弦
率

水
の
曲

含
り

一

伸縮率一
繰返し数

カップ量
一時間
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供 試 材
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,________-._.- > -- →

loo°,95% 20oC,65%
R.H. R.H.
-60日 -280日

ー -----> _ →

35oC,30% 20oC,65%
R.H. R.H.
-40日 -240日

20oC,76%R.H.

20oC,35%R.H.
(49.5回,8年)

〟′′ ′′

乾 燥 一 内 部 残 留 歪

_t≡L
E∃

重量,板反り
一時間

収縮量
一繰返し数

収縮率の異方
慶一繰返し数

刺

件

定
.EL
Eヨ

(g)木材の生長応力 補遺応力

樹 種

柿磨
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内部残留歪

H -0031
Fig. 1
H-0031
Fig.2

測 定

方 法 F 条 件 E 量

D-001 Fig.1に同じ

D-001 Fig.2に同じ

文 献

粘 弾 性 補遺

日 本

上岡宏彰,片岡明雄,縦振動共振法による木材の弾性率と内部摩擦,結果に及ぼす測定条件

の影響,木材誌,28,336(1982)

則元 京,楽器用材の物性 (第 1報).ピアノ響板材の選別について.木材誌,28,407(1982)

浦上弘幸,福山鳶治郎,木材曲げクリープの粘弾性模型の適用と要素定数,木材誌,28,414

(1982)

HIRAI,T andM･SAWADA,Linearload-Sliprelationship orbolted jolntSOrglued-

1aminatedlumber,木材誌,28,609(1982)

平井卓郎,沢田 稔,側材に鋼板を用いたボル ト接合部の勇断耐九 荷重が材軸方向に作用

する場合,木材誌,28,685(1982)

祖父江信夫,合板の動的曲げ弾性率 ･損失正接の予測,木材誌,29,14(1983)

藤井 毅,単板積層材の強度性能,木材工業,37,367(1982)

和田 博,的場三輪子,則元 京,木材工業,37,431(1982)

松尾 鳳 沢田 稔,木材と木質平面材料の釘接合における勢断耐力 (第 3報),北海道大

学農学部演習林研究報告,38,No･2,285(1981)

室田達郎,有馬孝礼,佐藤雅俊,斉藤完治,益田恵吾,在来軸組工法木造住宅の地震時挙動

に関する実大静的繰返し水平加力試験,建築研究資料,No.28(1981)

小松幸平,倉田久敬,カラマツ釘着ラチス梁の製造実験,北林産試月報,No.355,8(1981)

小松幸平,倉田久敬,カラマツ釘着ラチス梁の製造と性能 (第 4報),生材時に製造した梁

の狂いについて,北林産試月報,No.368,8(1982)

丸山 武,伊藤勝彦,工藤 修,森 泉周,宮野 博,ポールコンス トラクションによる莫

大建物の水平加力試験,北林産試月報,No.369,ll(1982)

川村恵洋,アラカシ材放射組織の収縮と粘弾性に関する研究,新潟大学農学部演習林報告,

15,67(1982)

浦上弘幸,福山蔑治肌 木材の曲げクリ-プにおける流動について,京都府立大学農学部演

習林報告,26,36(1982)

師岡淳郎,則元 京,山田 正,白石信夫,カプリル化木材とポ リ-テレy,ナイロンおよ

びポ リエステルとのブレンド物の混和性,木材研究 ･資料,No.17,75(1983)

飯田生楓 則元 京,今村祐嗣,マイクロ波加熱による木材の曲げ加工 横方向曲げ処理材

の水分 ･熱回復,木材研究 ･資札 17,99(1983)

A-202

A-203

A-204

A-207

A-205

A-206

B-68

B-67

D-2う5

D-254

D-249

D-248

D-257

D-250

D-251

D-242

D-243

林 知行,佐々木光,鋼板 くぎ打ち接合部の疲労特性,木材研究 ･資料,No.17,112(1983) D-244

則元 京,師岡淳肌 青木 務,白石信夫,山田 正,田中文男,ベンジルエ-テル化木材

の2,3の物性,木材研究 ･資料,17,181(1983) D-245

則元 京,木材を曲げる,高分子加工,32,136(1983) D-246

小野晃明,木材の動力学的性質に及ぼす繊維傾斜角の影響,材料,32,108(1983) D-247

米田昌世,丸山 乱 堀江秀夫,長谷川雅浩,伊藤勝彦,屋根 トラスの長期荷重試験 (第 2

報),北林産試月報,No.376,1(1983) D-256

則元 京,比ヤング率による木材の性能評価 ニューラン/ミーマン,13,No.47,10(1983) D-253
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ONO,T andM･NoRIMOTO,StudyonYoung'smodulusandinternalfrictionorwood

inrelationtotheevaluationofwoodformusicalinstruments,JapaneseJournalof

AppliedPhysics,22,611(1983)

アメ リカ

MACNATT,J･D･andM10.Hunt,Creepofthickstructuralflakeboardsinconstantand

cyclichumidity,ForestProd.J.,32,No.5,49(1982)

.JUNG,J･,PropertiesofparalleLlaminatedveneerfrom stressIWaVe-teStedveneers,Forest

Prod･Jリ32,No.7,30(1982)

CHOW,P･,Effectsofloadlevel,coredensityandshellingratiooncreepbehaviorof

hardboardcomposites,WoodandFiber,ll,57(1979)

CHow,PリBendingcreepbehaviororAcerSaccharum Marshveneeredmedium-density

fiberboardcomposite,WoodScienceandTechnology,16,203(1982)

MARTIN,J･W.,A modelfortestingtheefRciencyofmaterialselectionusinglifedata,

WoodScienceandTechnology,16,223(1982)

HUMPHRtES,M･andAIP･ScHNIEWIND,Behaviorofwoodcolumsundercyclicrelative

humidity,WoodScience,15,44(1982)

MoRGAN,K･,H･R･THOMASandR･W･LEWIS,Numericalmodelingorstressreversalin

timberdrying,WoodScience,15,139(1982)

PoLENSEK,A"Creeppredictionfornailedjointsunderconstantandincreslngloadl'ng,
WoodScience,15,183(1982)

MUKUDAl,JリEaluationonnon-linearviscoelasticbendingdenectionofwood,Wood

ScienceandTechnology,17,39(1983)

NAKA-,T･andP･U･A･GROSSMAN,De鮎ctionorwoodunderintermittentloading,Part

l:Fortnightcycles,WoodScienceandTechnology,17,55(1983)

ド イ ツ

BoEHME,CリDerEinfluL3VerfahrenstechnischerParameteraufdieFormbestandigkeit

vonBuchenfurnierplatten,teil1.Aufgabenstellung-PlanungundDurchftlhrungder

Versuche-Teilergebnisse,HolzalsRob-undWerkstoff,40,89(1982)

BoEHME,C.,DerEinfluBverfahrenstechnischerParameteraufdieFormbestandigkeitvon

Buchenfurnierplatten,Tei12. KlimaundZeit-Plattenformat,HolzalsRoh-und

Werkstoff,40,133(1982)

WAUBKE,NIV.und∫.MÅRKL,EinsatzderUltraschallJmpulslaufzeitmessungftlrdie

SortierungvonBauh61zern,Teil1.VorversuchemitKanth61zern,HolzalsRoh-und

Werkstofr,40,189(1982)

BARISKA,M.,ZurdynamischenTorsionselatizitatvonHot-I,Tei11. Untersuchungenim

Temperaturbereichvon23bis350℃,HolzalsRoh-undWerkstoff,41,109(1983)

BARISKA,M.,ZurdynamischenTorsionselastizitatvonHolz,Tei12.ZyklischeTempera-

turbelastungvonHolzalsRoh-undWerkstoff,41,203(1983)

PINTUS,L.V.,0.E.PoTASEVuudG.M.FISMAN,MetbodezurschnellenBestimmngdes

DauerstandverhaltenswaagerechtertragenderMObelbauteile,Holztechnologie,21,243

(1980)
NIEMZ,P･,Gleichungssystem zurapproximation desverlaursYon Kriecbkurven be主

statischerDauerstand-Biegebelastung,Holzindustries.35,11(1982)

DozAJ,A.,VerformungvonHolzbeiDauerstand-BiegebelastungimAuf3enk]ima,Holz-

technologie,23,36(1982)

D-252

E-104

E-105

H-102

H-101

H-98

H-96

H-97

H-100

Ii-95

H-99

Ⅰ-171

Ⅰ-171

I-168

I-169

Ⅰ-170

K-92

K-91

K-90

MATEJAK,M.,DerEinflu B von trocknu ng u n d A n f e u c h t u n g a u f dieSchwindungvon

Eichen-,Buchen-und Kiefernh olz,Ilolzf o r s c h u n g u n d H o l z v e r w e r t u n g , 34,101(1982) K-93

NIEMZ,P.,Untersu ch u ngen zu m Einflu B d e r S t r u k t u r a u f d i e E i g e n s c haften von

Spanplatten,Tell2l Einflu L3von Partikel o r i e n t ie r u n g , A r t d e r D e c k s c h i c h t p a r tikeln,

StrukturderPartikeloberflach e u nd Oberfla c h e n b e s c h i c h t u n g , H o l z t e c h n o l o g i e , 2 4 , 14

(1983)
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イギ リス

HILSON,B.0.andP.D.RoDD,AnapproaclltOthedevelopmentoranew structural

beamsystemwithparticularreferencetothehirnbeam,JournaloftheInstituteofWood

Science,9,104(1982)

HUNT,D.G.,Limitedmechano-sorptivecreeporbeechwood,Journalorthelnsttuteor

woodScience,9,136(1982)

水分応力 補遺

日 本

斎藤藤市,安藤正史,オー/i-レイパ-ティクルボー ドの材 質 (第 1報),オーバーレイパ

ーティクルボ- ドの寸度変化 と小片結合力 に及 ぼす吸水,乾燥繰返 しの影響,木材誌,

28.432(1982)

斎藤藤市,エソダン ･サス トラデマジア,牧野克己,水分の繰返し変化を受けるパーティク

ルボ- ドの抑制膨潤下の挙動,木材誌,28,596(1982)

斎藤藤市.鈴木克美,オ-/ミ-レイ/く-ティクルボー ドの材質 (第 2報),小片配向 ボ- ド

をコア一にした複合ボー ドの寸度変化 と小片の接着耐久性,29,234(1983)

池淵 隆,熱圧締処理による木材の寸法安定性と材色-の影響について,鳥取県立工業技術

センター研究報告,Nol19,ll(1982)

西尾 茂,低温除湿乾燥の応力経過,鳥取県工業試験場研究報告,No･4,22(1982)

浜野義昭,西尾 茂,心持ち木口円盤と円筒材の乾燥,鳥取県工業試験場研究報告,No･4,

32(1982)

千葉宗昭,米田昌世,野呂田隆史,奈良直哉,小径材の天然乾燥にお け る損傷 防止 (第 2

報), トドマツ, ミズナラの心持ち正角と平割,北林産試月報,No･363,8(1982)

作野友康,後藤輝男,木材接着層の膨潤挙動に及ぼす 2, 3の因子の影響,島根大学農学部

研究報告,35,34(1983)

青木 務,則元 京,マイクロ波加熱による木材の曲げ加二L 繊維方向曲げ加工材の水分回

復,木材研究 ･資料,No.17,88(1983)

アメ リカ

KozLIK,C.J.,Kiln-dryingDouglas-firpolesections:effectsonstrengthandchecking,

ForestProd.∫.,32,No.6,25(1982)

MYERS,G.C.,Responseofexperimentalhardboad dimensionsand weightto cyclic

ralativehumidity,ForestProd.J.,32,No.7,41(1982)

CHEN,P.Y.S.,W.A.HELMER,H.N.RoSENandD.J.BARTON,Experimentalsolar-

dehumidifierkilnfordryinglumber,ForestProd.J.,32,No.9,35(1982)

ド イ ツ

MEIERHOFER,U･,UntersuchungenzurOptimierungderOberflachenschutzesYonHolzbau-

teilen,Tei12･BewitterungsversucheanBrettscbichtbolzabschnitten,HolzalsRoh-und

Werkstoff,41,197(1983)

生長応力 補遺

日 本

OKUYAMA,T.,A KAWAI,Y.KIKATA and Y.SASAKr,Growth stressesand uneven

gravitational-stimulusintreescontainingreactionwood,木材誌,29,190(1983)

SASAKI,Y.andT･OKUYAMA,Residualstressanddimensionalchangesonheatlnggreen

wood,木材誌,29,302(1983)

アメ リカ

WILSON,B･F.andR･氏.ARCHER,Reactionwood,introductionandmechanicalaction,

Ann.Rev.PlantPhysi01.,28,23(1977)
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フ ラン′ス

G UENEAV,P.,Contraintesdecroissance,mett10dedemesuresurpied,echantillonnage,
premiersresultuts,centretechniquedebois,Rappot,No･1(1978)

M ARIAUX,A･.Structurefinedebo主stroplCauXdamsdifferentscasdecontraintesresiduelles

decroissance,CentreTechniqueForestierTropical(1981)

- 208-


