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I 緒 言

タバコ残茎を原料 としたパルプ化試験の結果はすでにその一部を紙パ技協誌1)に発表 したが,

本報はその後の研究,すなわち特殊紙原料 としての立場 よりタバコ残茎パルプについて行なっ

た二三の研究結果を併せて報告するものである｡

タ/;コ NicoiianatobacumL.はナス科 タバコ属に所属する熱帯アメリカ原産の多年生草木

である｡温帯では 1年生であるが,大体高さ 1.5-2m に達 し,わが国においても広 く栽培 さ

れ, 最近の耕作面積は56,900-クタ-ル,葉 タバコ生産量は 126,000 トンに達 していると云

われるが｡ Tablelに近年の国内の産出状況を示す3)0

タバコ植物 より葉部を採取 した残部の残茎は地面近 くでは茎の直径が在来種のものでは3-4

cm であり,木質部が大部分を占めるが,茎の先端に近づ くにつれて中心の髄部が広 くなって

木質部が薄 くなっている｡残茎 1本当 りの乾燥重量は55-70gであった｡品種,土地によって

Table1.CultivationofTobaccoplantinJapan.
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5,063 巨26,334

* 木材化学研究部門,DivisionofWoodChemistry
**林業試験場,GovernmelltForestExperimentStation,Toky0

- 62-



木村･寺谷 :特殊紙原料としてのタバコ茎パルプ

単位面積当りの植付本数は異なるけれども,大体の標準は2､1ェ-カ-当り在来種では14,000-
L

20,000本,黄色種は9,000本,バーレー種は11,000本程度であると云われる4)｡

1960年を例にと.れば,在来種のみの残茎の絶乾重量は推定噂は5-7万 トンである｡黄色種

とバーレー種の残茎の推定量はあまり正確でないが,これを加算すると12-15万 トン程度の残

茎が産出されていると思われる｡資源的に見て,タバコの耕作地は比較的に集約されており,

残茎の利用の点において有利とも考えられる｡

これまでのタバコ残茎の利用法は,これを燃焼して肥料として用いるとか,庭内乾燥用の燃

料として用いる程度であった｡そのはか茎からニコチンを抽出すると同時に繊維を採取して製

紙原料としようとする試みもあった5)｡

残茎にも少量であるが,ニコチンが含まれており,/ミルプ製造の副産物として有利に抽出し

得るならば,企業の立場 より見るときは有利な条件と考えられる｡

タバコ襲茎を一般の製紙用/ミルプの原料として考える時はその絶対量は必ずしも大でなく,

収率その他において木材と比較して必ずしも有利であるとは考えられない｡

しかしながら,タバコ残茎 より得たパルプは,主として繊維形態の特殊性6) に原因すると思

われる特性を有している｡

予備実験の結果では,タバコ残茎パルプによる手抄紙の観察結果より,透明性が大,地合良

好,抗張力が大である等の有利な点を有しており,かかる特性を活かした特殊紙の原料として

利用する場合を考えると,案外有利な原料となり得る可能性を有するものと考えられる｡

かかる立場より,特殊紙原料としてのタバコ残茎パルプに関して二三の実験を行なった｡そ

の結果を報告する｡

Ⅱ タバコ残茎の繊維及び化学成分

原料として栃木県産の在来種を使用した｡タバコ残茎は茎部と根部に大別され,茎はさらに

Table2.DimensionsofmaincellsconsistinginTobaccopulp.
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髄部,木部,儒部,皮層及び放射組織に細別される｡

これ等の各組織系の重量的関係を約50本について調査した結果,板部12%,茎の木部64%,

茎の靭皮,皮層部等16%,髄部8%の割合を示したO

根と茎の木質郡は組織的に良く類似している｡横断面積比にして道管10%,放射組織19%,

木部繊維71%であった｡

タバコ残茎パルプの主体をなす茎木質繊維は長さ0.8-1mm,径 18fL,膜厚 2.8FLであった｡

Table3.FiberclassincationofTabaccostem 一般の木材パルプ繊維よりも比較的薄膜

pulpandhardwoodpulps･ で細い短織経よりなっていることが認め

Fiberfractio:i

retd.on24mesh,%

〝 42 〟

〟 80 〟

// 150 //

8

0

2
･
土壌J

3

passedth.150mesh i17.8

* : Japanesebeech
** : Japanesewh itebirch

られた｡そのほかに径 0.2-0.3mm の球

形に近い非常に薄膜の髄細胞,一辺が

50-80βの立体に近い放射組織細胞,長

さ 8.5mm の太い厚膜の靭皮繊維であっ

た｡タバコ残茎の木材分析法による化学

成分は灰分,熱水抽出物,1%苛性ソ-

ダ抽出物が比較的多量に存在することを

認めた｡

骨格成分として α一セルローズ38%,

リグニン21%, ベ ン トザソ19% が含ま

Table4.ChemicalcompositionofJapaneserT_ativeTobaccostem.

W hole stem

Gradeofgrain,mesh

Moistureconte‡lt,%

Ash,形

Coldwaterextract,%

Hotwaterextract,%

1% NaOHextract,%

Alcohol-benzolextract,%

Holocellulose,%

α-cellulose,形

β-cellulose,形

γ-cellulose,%

Lignin,形

Pentosan,%

Methylpentosan,%

Mannan,%

Galactan,%

40′〉60

10.8

6_2

;

-

.､

.

60- 100

ll.3

6_7

14･2 】 1 5･0
11

19.8

0.7

0

0.23

W ood part ofstem

40-60

9.1

2.9

7.0

9.2

29.1

1.4

73.1

389

3

0

2

2

2

4

3

4

0

1

4

3

1

42

2

2

2

2
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れ,そのはかペクチンが著量存在した｡

また茎の木質部のみの分析データ-では

一般の広葉樹のそれと大差のないことを

示した｡

なお Table2はタバコ残茎パルプの

主なる細胞の形態的性質を示す実験結果

であり,また Table3はタバコ残茎パ

ルプと一般広葉樹パルプのスクリーンテ

ス トの結果を示 す もの で あ る｡ ま た

Table4はタバコ残茎の分析結果である｡

Ⅲ タバコ残茎のパルプ化に関する研究

a. ソーダ法によるタバコ残茎のパル

プ化

Table5.PreparationofTobaccostem pulp
bycoldsodaprocess.

Pulping

chip.g

moist.cont.ofchip,%

NaOHconcentration,%

liquorratio,ml/g

temperatule,oC

immersiontime,hr.

defibratingtime

inLampenmill , m ュn.

illbeater ,m in.

Bleaching
Chemical

stage used,%

(i) 冷ソーダ法によるパルプ化 1chlorination 10

冷 ソーダ法,または冷アル カ リ法 は

U.S.A.の ForestProductLaboratory

で研究された広葉樹を原料 とした高収率

パルプ製造法7) であるが,この方法に準

じた方法,すなわちチップを冷 ソーダ液

に浸漬 し,これを機械的破砕処理を行な

い,つぎに塩素処理を行なって脱 リグニ

ンを行なう方法でパルプ化した｡ NaOH

-塩素化-NaOH抽出を繰 り返し,次亜

塩素酸塩漂白を2回,最後に亜塩素酸塩

漂白を行なう7段処理によって漂白パル

プを得た｡蒸解並びに漂白条件はTable

5に, またパルプの収率は Table6に

示すように未晒,晒パルプ共に収率も,

晶質もあまり良好な結果は得られず,こ

2alkali-extn. 3

3chlorination 10

4alkali-extn. 2

5hypochlorite 4

6hypochlorite 2

7sodiumchlorite3

Hp

4

6
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1
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p
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孤e叩川u

3

0

5

2

6

3
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･昔
｡

-0
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-0

-0
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Table6.Effectofalkalineconcentrationon

yieldofTobaccostem pulpbycold
sodaprocess.

Table7.Physic?.1propertiesofhandmadesheetspreparedfrom Tobaccostem pulpsby
coldsodaprocess.

frem{nlBssI-Bge;iZh;tFhicnmke-ss
Density

g/cm3 LBerkZih】ElondgiaJnfBuuc:三 に ceta.rrjFold.i.ng
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Table8tPreparationofTobaccostem pulp
bysodaprocess.

Pulping

chip.g 100

moisLcoot.ofchip,% 15.1

NaOHused,%

1iquorratio,ml/g

max.temp.,oC

penetrationatllcC,min,
tolaltimetomax.temp.,min.

timeatmax.temp.,mュn.

Hypochloritebleaching

availablechlorine

pH

temp.,oC

time,min.

9～21

9
･
0

0

0

0

5

7

6

8

2

｢⊥

l

1

0

4

0

0

｢⊥

･
4

6

1r:

の方法はタバコ残茎に対しては不適当と

思われた｡晒パルプを30分試験用ビータ

ーで叩解し, TappiStandardsT205,

およびT220に準じて,手抄シートの作

成およびその物理的性質の試験を行なっ

た｡Table7にその結果を示した｡いづ

れの試料においても高密度の緊縮したシ

ートを与え,引張,破裂,耐折強度は比

較的良好であるが,引裂強度は低い｡手

抄シート中に微少な繊維束のシーブが多

数存在し,上質紙の原料としては不向で

あると思われる｡

(ii) ソーダ法によるパルプ化

普通のソ-ダ法による蒸解を試みた｡

蒸解条件,漂白条件は Table8に示し

た｡また蒸解結果は Table9に示した｡

Table9.Effectofchemicalusedor]yieldandfreenessofTobaccostem pulpsbysoda
prOCeSS.

Exp.No.

SI

S2

S3

S4

NaOH

used%

consump.1lDefibratingtime I s-Rfreeness 】 pulpyield
ofNaOHi in

ほTITSielnn

6

0

3

9

2

9

9

8

7

7

blenaitne.r 至 ml. i ml. ⊆ ml.

__ 二二 ___

1

000

14 ∈ 410

54.8 【 41.9

41.1

39.2

37.2

36.6

36.4

蒸解におけるアルカリの消費率は木材のアルカリ蒸解における場合8) に比し僅か低い様であ

る｡

収率とくに晒パルプの収率は木材に比較して低い様である｡未晒パルプ,ならびに晒パルプ

を未叩解のまま手抄し,そのシートの機械的性質を測定した結果を TablelOに示す｡

一般漂白粉処理のものでも白色度 70%に達するものが得られ,NaOH 使用量が20%以上で

は比較的容易に晒パルプが得られることを知ったが,収率が対原木36%前後で比較的低い｡そ

の原因が,原木の腐朽痩ならびにスクリーニングの際,洗潅水とともに金網の日より流出する

部分が比較的大であるのではないかという想像のもとに洗源金網のメッシュを変えたときの収

率を調べた結果を Tablellに示す｡60メッシュの金網を使用した際には兼咽パルプを100と

見て,晒パルプの収率が72.8%にまで低下することを示した｡したがって使用金網のメッシュ
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Table10.Physicalpropertiesofhandmadesheetspreparedfrom sodapulpofTobaccostem.

*u: unbleached pulp
**b:bleachedpulp

を適当に選択することは収率を低下せし

めないために必要な事柄であることを知

った｡

つぎに腐朽材と健全財の比較を行なっ

た実験結果を Table12,ならびにTable

13に示した｡

腐朽材パルプの収率は健全材のそれに

比し3%前後低 く,機械押性質において

は20%前後低下することを示している｡

したがってタバコ残茎の集荷,貯蔵に

対しては充分な考慮を払う必要を認め

た｡

bクラフ ト法によるタバコ残茎のパル

プ化

前述のソーダ法蒸解結果より必要なア

ルカリ量を推定し得たのでアルカリ添加

量を対原木20% (Na20 として)を使用

し,一般の方法に従って蒸解を行なっ

た｡主として蒸解湿度のパルプ収率,パ

ルプ晶質に及ぼす影響を観察しようとし

た｡蒸解条件,漂白条件は Table14に

示した｡

未咽/ミルプ収率,ならびに手抄シート

の物理的性質は Table15に示した｡ま

Tablell.Effectofwiremeshofscreenfor

washingonpulpyield.

Wiremesh
Pulp yield %

unbleached 】 bleached

0

0

.0

0

0

0

5

0

8

6

2

｢⊥

l

100

98.8

95.1

94.3

93.0

6

2

7

5

8

9

7

1

7

2

8

8

8

7

7

Table12.PreparationofTobaccosodapulps
from soundanddecayedstems.

Pulping

chip,g 100

moist.coれt.ofchip.% 40-50

NaOHused,% 15-27

1iquorratio,ml/g 8-Ill

max..temp.,oC 170

penetrationatllOoC,min. 60

totaltimeatmax.tempリmin. 160

timeatmax.tempりmin. 120
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た晒パルプの収率ならびに手抄シ- トの

物理的性質を Table16に示した｡

蒸解温度による物理的性質,とくに強

度的性質に及ぼす影響は比較的少ないと

いわれているが9)10), 本実験においても

160-1165oC蒸解の パルプ強度が 僅か低

いこと,および同一水準のフリーネスに

Bleaching

stage

L chlorination

慧

ー

2.alkali-extn.

3.hypochlorite

.Lg
･G器

o

-｡

-

pm
℃

15

75

40

e相川u
1.1Ca
%
0

3

4

Table13.EffectofdecayofTobaccostem onphysicalpropertiesofhandmadesheets

from sodapulps.

yield

S-良
p.ul.p.岳fr｡_

≡:;uu* iso:nd T鳥 .･25

==享茸** F ecf='yedjは 苧

% tL㌫ゝ

4 7 ･3 i 300

44 .1 岳 260
1

39.6 ≡ 300

｡3ー6 ㌦ ｡｡

DensityL%rnegatkh･lElongia.-n】Tear
km l% 】factor

0.091i0.65
∃

0,090;0.59

1⊥

4

3

2

5

8

0.69 17.44

0.75 ∃6.21

3

3

6

5

2

00

5

6

6

5

5

5

9

3

9

1

0

1

2

2

1

2

2

1

*u:unbleached pulp
** b:bleached pulp

T able14.PreparationofTobaccostem pulp
bysulphateprocess.

Pulping

chip,g 260-300

moist.coat.ofchip,% 63-68

(NaOH+Na乞s)used,asNa20,% 19.5

sulphidity,% 26.5

1iquorratio,ml/g 9.0

max.tempリOC 160-185

timetomax.tempりmin. 110-150

timeatmax.tempリmin. 120

Bleaching

chem ical
stage u sed %

1.Na-chlorite 8

2.Ca-hypochlorite 2
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叩解するまでに要 した時間が少し大きい

ことを除いては,殆んど蒸解温度の影響

は見られなかった｡

なお未晒パルプならびに晒パルプの強

度は比較的高 く,また比較的短時間叩解

によって最高値に達することが注 目され

た｡

C.亜硫酸ソーダ法によるタバコ残茎

のパルプ化

(i)常圧蒸解法による場合

本実験はタバコ茎の原産地で小規模の

工場において,簡単な設備でパルプ化す

る場合を考慮 して行なったものである｡

すなわち圧力釜を使用せずに蒸解した場

合である｡

蒸解条件,漂白条件は Table17に示

した｡
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Table15.E拝ectofcookingtemperatureonphysicalpropertiesofunbleachedTobacco
stem pulpbysulphateprocess.

Table16.EffectofcookingtemperatureonphysicalpropertiesofbleachedYob/accostem
pulpsbysulphateprocess.

Exp'･IypiuellPd lBright~
No.】 % ness】BtsEe7g岳Freaessi;B,eaciSaa2tTh:n;-sspee,ncs:3yFerkneEtkh･Flon%Tiao-nLBa:tr.S霊 :ta.rr

Table17.PreparationTobaccostem pulpsbymeansofcookingwithsodium sulphiteat
atmosphericpressure.

Exp.No. 】SLIISL2 】SL3 1SL4 ESL5 lSL6!SL7 lSL8

Pulping

chip g

moist.cont.ofchip, %

Na2SO3used, %

liquorratio, ml/g

temperature, oC

cookingtime, hr.

defibratingtime
inLampenmill,min.
defibratingtime
inbeater, mln.

pulpyield, %

0

4

01⊥

11｢-I

0

4

0r:

HHHL

0

4

011

11

0

4

5

0

1

0

･

2

1

0

1

｢⊥

ー

｢-A

0

･

l

1

0

2

0

1

6

0

3

5

2

0

4

5

5

1

0

3

5

2

0

7

5

5

9

0

･

l

1

0

1

｢⊥

2

0

1

9

6

6

6

0

3

5

2

0

4

5

5

1

0

･

2

1

0

1

1

2

0

1

(∪

0

3

5

2

0

7

5

5

2

0

･

2

1

0

1

1

2

0

1

7

6
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Bleaching

typeofstage*

totalchlorine, %
chlo rinein chlorina-
tion, %
totalcausticsoda, %

pulpyield , %

brightness

HCAH

25

CAHSc

23 【 24 【 25

10 【 15

1
20 巨 20

3 r 6

48.7 t 43.7

3 芦 6

57 1 59

*C:chlorination A:alkali-extraction H:hypochloritestage Sc:sodium chloritestage

Table18.Physicalpropertiesofhandmadesheetsfrom Tobaccostem pulpspreparded

bycookingatatmosphericpressure.

Exp.No.

SLI F 60 E 100

SL2

SL3

SL4

SL5

SL6

SL7

0

0

0

0

0

4

4

4

2

2

20

SL8 E 10 1 90

Thicnls-ss与Density

44.5 F0.056

Break.
length
km f芸:troS;L:ceta.rrLF::d:egr

5.7

5_4

33

42

5.3 E 48

6ー9 】 34

160

･170

し260

･490

1300

640

390

1960

Table19.PreparationofTobaccostem pulps
bysodium sulpbitesemichemicalpro-
CeSS.

Pulping

chip,g

moist.cont.ofchip,,%

Na2SO3used,%

1iquorratio

max,temp.,oC

300

64

10-27.5

8.0

170

timetomax.tempリmin. 130

timeatmax.tempリmin. 180

deBbratingtime

1nmlXer,mュn.

inbeater,min.

0.5

10へ.25

(tobecontinued)
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未晒パルプの収率は66-73%で比較的

良好であったが,漂白に際し収率を43%

以下に低下するまで漂白を続けて初めて

白色度73%のものが得られるので,漂自

工程がかなり困難を伴うことを知ったo

Table17 に示した8種の未晒パルプ

より得た8種の晒パルプについて,SR

フリーネス 100mlに達するまで叩解し

た叩解パルプについて,強度的性質を試

験した結果を Table18に示す｡

収率約43%の SL5,軍よび SL8は優

れた引張強度および破裂強度を示し,耐

折度も比較的良好であったが,パルプ中

に少量のシーブが存在し,したがってパ



木村･寺谷 :特殊紙原料としてのタバコ茎パルプ

Bleaching

stage chemical pH%

1.chlorination lO 2.0

2.alkaliextn. 3 10.8

3.hypochlor主te 4 10.4

.仙
･m
…

,=
.

,I;

mp
℃

9
･
5

0
.
0

5
.
0

e

1

3

叩川

ルプの使用目的によっては良好な蒸解方

法とはいい難いと思われた｡

(ii) 亜硫酸ソーダによるセミケミカ

ル法

Na2S03を蒸解剤として いわゆるセミ

ケミカル法を適用した｡なお蒸解物の解

織にはミキサーを使用した後,ビーターで解繊した｡漂白は普通行なわれている塩素-アルカ

リ-次亜塩素酸塩による3曹処理によった｡なお緩衝剤を使用せずに広葉樹より漂白可能な強

いパルプを得ることが出来ることは知られているが11)12),本実験においても緩衝剤使用のもの

と使用しないもので大差は見られなかったので, 以後の研究には緩衝剤を使用しなかった｡

蒸解条件ならびに漂白条件は Table19に示した｡

Table20.Yieldandbrightnessofsemichemicalpulpsfrom Tobaccostems.

S

S

S

S

S

S

S

S

0

5

0

5

0

5

0

5

0

2

5

7

0

2

5

7

1

1

.1

1

2

2

2

2

5

0

0

0

0

5

3

0

2

2

2

2

2

1

1

｢⊥

8

2

4

5

6

8

7

9

3

3

3

2

1

0

0

0

5

5

5

5

5

5

5

5

9

4

4

4

1

7

9

0

4

4

3

3

3

3

3

3

9

9

00

3

2

8

3

7

7

5

5

3

2

2

2

2

4

4

4

4

4

4

4

4

0

6

9

1

4

5

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

Table21.Physicalpropertiesofhandmadesheetsfrom Tobaccosemichemicalpulps.
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なお薬品使用量とパルプの収率ならびに白色度の関係を Table20に示した｡解繊に要する

所要時間 およびパルプ収率は薬品使用量の増加とともに減少し, パルプの 白色度は上昇した

が,薬品使用量が17%以上では収率,白色度に殆んど変化が見られなかった｡タバコ残茎パル

プのセミケミカル法によるパルプ収率は他の広葉樹の場合13)14)に比し収率がはなはだ低いこと

が注目される｡

晒パルプを SR フリーネス約 200mlまで叩解し,手抄シートを作成して,その機械的性質

を測定した結果は Table21に示した｡薬品使用量が増加すれば機械的性質は向上するが,莱

品使用量17%以上でははば同様な値を示した｡

引張ならびに破裂強度は比較的高いが,引裂強度は比較的低いことが判るO

セミケミカルパルプにおいては漂白パルプの晶質は漂白条件の如何によって大きく影響され

るから,漂白条件を種々変えた場合の咽パルプの晶質を検討する目的でこの実験を行なった｡

漂白の条件,未晒パルプに対する収率 (漂白中のロス),晒パルプの白色度等を Table22

に示した｡

晒パルプの収率は未晒パルプの90-80%である｡漂白条件を適当に選ぶことにより,白色度

80程度まで上げることが可能である｡

得られた咽パルプを叩解し SR フl)～ネス 200ml前後に達せしめて後,手抄したシ-トの

Table22.BleachingofTobaccosemichemicalpulpSWithChlorinecompounds.

S9 E H

sl｡ 巨 S｡

Sll ScH

S12 【HScPI

s13 【 cH

4

一〇

6

S

S

S

7

8

S

S

C
〟
cA

AH

.I

.1
､

･-

C.J

2

9】

S

S

Firststage

chemi- temp.time
cal pH
% oC min

10 10.4 35 120

20 3,4 75 loo

10 3.8 75 60

6 10.0 35 120

10 2,0 12 60

0

0

6

6

5

3

｢1

11

8

8

1

11

6

0｢⊥
0

0

0

0

6

6

6

6

5

3

3

8

11

1

11

0

0

8

2

2

2

｢⊥

2

0

0

0

0

1

1⊥

｢l

1

062｢⊥020｢ー

0

0

0

8

6

2

8

8

8

6

4

4

1

2

0｢⊥

0

6

1

｢⊥

Sacondstage 】 Thirdstage

chimi- temp.time】cbemi-

C;1 pH o｡ min.Ic,Bail pH

57833

3 10.4 35

0

0

6

6

0.5 10.2 15 20

0.5 10.4 14 20

1 - 15 20

1 10.6 70 20

2 ll.4 35 20

2 8 20

023ll21⊥12

2

2

0

0

2

2

0

8

ll

2 ll.0 35

temp.time

Loss
ofbrighト
pulp ness

oc min.E %

2 ll.4 35 60

1 10.8 35 60

1 10.8 35 60

3 ll.0 35 60

3 ll.0 35 60

10.3 65

16.0 76

15.3 72

16.8 70

14.0 76

15.2 70

15.3 78

14.2 76

14.7 76

1 ll.0 35 60 r19.2 75

2 112 35

530r:13

6

4

9

J八U

l

｢⊥

0

0

6

6

0

0

6

6

5

8

34

2

0

2

r=4

3

19.2 80

P:sodium peroxidebleaching
C,A,班,Sc:sameasthellOteSinTable17
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機械的性質を調べた結果 Table23のごとくであった｡抗張力,破裂強度は比較的良好である

が引裂強度は良好でなかった｡

Table23.PhysicalpropertiesofhandmadesheetsfromTobaccosemichemicalpulpsblea-
chedwithvariouscondition.

Table24.PreparationofTobaccopulpsfrom stem,rootandwholestalkbysulphateand
semichemicalprocesses.

デulping

moist.cont.ofchip,

NaOHused,

Na2Sused,

Na2SO3used,

Liquorratio,

max.temp.

penetration
atllOoC,
totaltimeto
max.temp.

%

%

%

%

座

℃

.帆

山

..;

mュn.

timeatmax.temp.mュn.

Bleaching

1.chlorination

2.alkali-extn.

3.hypochlorite

Sulphateprocess

60.-ー67

18.7

6.3

0

0

0

1

7

6

1

0

0

8

2

｢･⊥

l

pH

8

5

4

｢⊥

0

0

｢⊥

｢⊥

.B
･g

-0

-｡

-

p

6

8

5

m
℃

2

2

3

e川u川

Semichemicalprocess

65.}69

05

0

0

0

2

1

7

､六)

1

1⊥

0

0

8

8

2

1

chemical
%

12

1.5

2

Hp

0

8

6

2

0

0

1

｢⊥

.F
m

-0

-｡

-

mp
℃

28

28

35

e川u
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d.茎部と根部のパルプ品質比較試験

タバコ残茎には15-20%の根部が附随している｡この根部を茎部と同時利用が可能であれば

原料集荷あるいは原料コストの画で有利となり得るoかかる見地より茎部パルプと根部パルプ

の晶質比較試験を行なった｡

クラフト法,ならびにセミケミカル法によって,茎部,根部ならびに茎部と根部を合した全

梓部を別々にパルプ化した｡蒸解条件ならびに漂白条件は Table24に示した｡得られたパル

プの収率と白色度等の比較試験結果を Table25に示した｡

根部は茎部に比し収率は低いOクラフト法の場合よりセミケミカル法の場合の方がその差が

大きい｡漂白損失も板部は茎部よりも大であった｡

各パルプより得た試験シートの機械的性質を Table26に示した.

機械的性質においてほ引張強度,ならびに破裂強度においては茎郡パルプが,また引裂強度

においては根部パルプが多少優れている結果となった｡この原因の一つは限部/ミルプには-ミ

セルローズ含有量が少ないためであろうと考えられる｡また根部には髄細胞,靭皮部の'細胞等

が存在しないため,それ等の物理的ならびに化学的性質の差異に基づくものであろうと思われ

Table25.ComparisonofyealdandbrightnessamongTobaccopulpsfrom stem,rootand
wholestalk.

Raw i pulping 】scre?nedlscreenings

-aterip･li ｡rocess 書 p完p

K7 【 root

K8

K9

S23

S24

S25

sulphate

lwholestalkl. 〟

root

stem

wholestalk

ぎsemichemi-
E cal

39.7

･,13.2

41.9

47.7

54.1

53.6

8

5

9

2

一n

8

0

0

0

2

2

2

Loss in
bleaching
%

9.1

20.2

15.5

164

38.1 ㌔ 76

8

7

7

7

7

7

Table26.ComparisonofphysICalpropertiesamongTobaccopulpsfrom stem,rootand
wholestalk.

Beating
time
ll1111.

225

L､.'

｢.:

j
..
.i

I

0

0

5

3

3

8

11

11

Y
.
J
.L

･
･-.J.J

Fr(es謁e)ssiwBeaiSgihSttThick去ess巨Density1?erI器atkh･
1111 g/m2 i mm ig/cm3 ikm

0

0

0

5

1

4

1

2

｢l

22.4 ∃ 0.029 :∴ 二t ~-

0.73 F7.51

5.8

6_6

3-9 t 5.9

5_4

67

43

48

61
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実際的な見地よりすれば,根部混入により,パルプ中

の爽雑物が増加し,パルプの品質を低下せしめる傾向が

あり,パルプの使用日的如何によっては不利と考えられ

るが, また用途によっては反当り収率の向上が考えら

れ,有利と考えられる場合もあり得る｡

ⅠⅤ 薄葉紙原料としてのタバコ残茎パルプの研究

このまでの研究の結果より,タバコ残茎を原料とした

各種のパルプの特性は透明度の高い,緊縮した,地合良

好な,引張,破裂強度の高い,引裂強度の弱い紙を与え

る点にあると考えられる｡

したがって上記の特性が有利と考えられる種類の紙,

すなわちグラシソ紙あるいは中ライス紙のごときもの,

あるいはある種の複写紙,タイプ用紙,あるいはある種

の電気絶縁紙 等に適しているのでは ないかと二考えられ

る｡少なくとも他種のパルプと適当にブレンドすること

により,有利に利用し得るのではないかと考えられる｡

かかるタバコ残茎パルプの特性を明確にするため,一

般の木材パルプと比較検討しようとしてこの実験を行な

った｡

木材パルプの試料としては市販の NBSP,NU革P を

実験室的に漂白したもの,ならびに実験室的に蒸解漂白

したブナならびにシラカバの SCPパルプを比較対象と

した｡これ等パルプの製造条件は Table27に示した｡

以上のパルプを使用して種々の叩解度におけるパルプ

試料より手抄シートを作成したが,薄英紙としての性質

を比較する目的であるため,坪量は 20g/mBを標準とし

た ｡

針葉樹材ならびに広葉樹材パルプの物理的性質の結果

を各々 Table28,Table29に示した｡またタバコ残茎

パルプのシートの物理的性質を Table30に示した｡

以上の結果より,同じフリーネスにおいてはタバコパ

ルプはK.P.,SCP,共に針葉樹材パルプよりも引張,破

裂強度では良好であり,広葉樹材のシラカバ SCPのそ

れと同程度であった｡透気度 (透気性)は同フリーネス

においてほ針葉樹材,広葉樹材よりも低 く,透明度 (逮

明性)は著しく大であって,ピンホールが少ないことが

特徴と考えられる｡
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Table28｡Effectofbeatingonphysicalpropertiesofhandmadethin papersfrom sofト
woodpulps.
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Table29.Effectofbeatingonphysic31
woodpulps.

propertiesofhandmadethin papersfrom hard-

Freeness 】 Basis
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Table30.E仔ectofbeatingon,physicalpropertiesofhandmadethinpapersfrom Tobacco

stem pulps.

Density

g/cm3

Breaking
load
kg/15mm Egre,9na eP lElon; aiionteErgre,sg針 sfstlgnce

Tobaccosulpbatepulp

Tobaccosemichemicalpulp

また厚さが薄 く,緊締した,地合良好な紙が得られることを確認できた｡

次に墳料を加えた場合の比較として KPパルプについて針葉樹材パルプとタバコ残茎パル

プの試験シートについて物理的性質を比較した結果を Table31に示す｡

タバコ残茎 KPの薄菓紙を木材の針葉樹材 KPのそれと比較すると厚さが薄 く, ピンホー

ルが少ないことが著しい差異であった｡透気性は残茎パルプの方が著しく小であった｡強度的
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rrable31.Physicalpropertiesofhandmadenlleredpapersfrom stocksbeatenwithfiller.

Tensile
strength
kg/mm2

Breaking
load
kg/15mm

Softwoodsulphatepulp

芸酎 hl:nLessweight

21.4 I 0.051

1…日 22喜;≡

1.37 】 1.79

…二.7日 ≡二喜芸

3.7

4.1

3.7

3.9

4ー3

T obacco sulphatepulp

性質においては大差がなかった｡

つぎにタバコ残茎パルプによる坪量10g,15g,20gの3種の薄某紙を試作してその物理的

性質を試験した結果を Table32に示した｡

なおピンホール数は TappiStandardsT485-m53 によって試験した｡ また油吸収性は

Klemm 式装置を使用して10分間浸漬後のテレビン油の上昇高さをもって表わした｡

以上の結果より坪量 20g/m2以下の薄英紙も実験室的には抄造できることを知った｡しかし

20g/mB以下の薄某紙となるとピソホ-ルが相当増大することを知った｡

以上の結果より,タバコ残茎パルプは兼職,晒パルプともに透明度の高い,ピンホールの少

ない,薄 く,緊縮した地合良好な紙を与えることを確認した｡したがってタバコ残茎パルプ単

独,あるいは木材/ミルプその他の/ミルプと適当に混用することによって有利に各種の薄某紙原

料として利用できると考えられる｡

Ⅴ 煙草巻紙原料としてのタバコ残茎パルプの研究

シガレッ トペーパーまたはライスペ-パーといわれる煙草巻紙は独特の性質が要求されるも

のである｡すなわち薄 く均質で,強度大,多孔性であって,ピンホールが無く,柔軟性に富ん

でいて,白色度が大,かつ不透明で燃焼速度が一定の規準に沿い,燃えた後の灰の色が白く,

かつ燃焼時に異臭の無いことが要求されるものである｡

このような色々な条件を全部満たすためには原料パルプの選択,叩解の条件,抄紙の条件,

ならびにパルビング,漂白の条件,墳料の種板の選択,混合率等のあらゆる要素が全て関係す

るものであり,紙の種類の内でも最も技術的困難を伴なうものであるo

原料繊維としては,従来の経験の結果,麻類繊維が最も適していることは常識とされてい

る｡

しかしながら煙草巻紙の需要は年々増加しているに反し,麻繊維の資源はその要求を消すこ
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Table32.Effectofbasisweightonphysicalpropertiesofhandmadethinpapersfrom
Tobaccostem pulpsatvariousfreeness.

I B TI I B 1 T 1 E1 1 01
I glt ] 1 t 】 t t ]1 1 1 1t
l g 1 1 1

Tobaccosulphatepulp

Tobaccosemichemicalpulp
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とが将来困難とされている｡木材パルプを原料とした煙草巻紙は早くより研究され,現在わが

国においても,下級タバコの巻紙として使用されているが,麻を原料としたタバコ巻紙と比較

する時は色々な点で見劣りがする状態であり,麻繊維に代換できるパルプ資源を探求すること

は興味ある問題である｡

現在タバコ巻紙は高級タバコは麻繊維のみを使用したものであるが,麻と木材パルプをブレ

ンドしたタ/1コ巻紙も下級タバコに使用されており,タバコの香り,味等が,本来のタバコ葉

に原因するばかりでなく,タバコ巻紙の晶質に原因することを忘れ勝ちである｡

しかしながらタバコ巻紙の原料パルプとして現在のところ,麻繊維以外に適当な原料は容易

に見出されない現状である｡

タバコ残茎パルプは タバコ葉の茎であり, これより得た パルプで造った タバコ巻紙は,香

り,味において幾分なりともタバコ本来のそれに近いと素人目には考えられるものである｡勿

論かかる考えはなん等科学的根拠を有するものではない｡いづれにせよ,かかる事柄を云々す

る以前の問題として,タバコ襲茎パルプより果してタバコ巻紙の規格に合う薄紙が得られるか

どうかが問題である｡ さ､
この様な見地より,タバコ残茎パルプより煙草巻紙の製造を目的とした実験室的研究を行な

った｡その結果について不充分ではあるが,現在までの研究結果を報告しようと思う｡

さて, タバコ巻紙すなわちライスペ-パ-の国内納入規格15) (1957年)を示すと Table33

の如 くである｡

ライスペーパーには国内用ライスの外に輸出用ライスがあり,輸出用ライスは上記国内ライ

スの納入規格に必ずしも合格する必要がない様である｡ちなみに国産の市販輸出ライスの数種

について晶質試験を行なった結果,上記規格に遠 く及ばないものが殆どであった｡

また国内用ライスの数種について,同様の品質試験を行なった結果も,上記規格に合格する

もののみではなかった｡とくに試験項日中の引張強度,透気性,ピンホール等において劣悪の

ものが目立った｡もちろん,試験の諸条件,サンプルの数量,等々において不備の点もあり,

Table33.StandardofCigarettetpaperinJapan.

Class

Properties

Basisweight g/m 2

Thickness mm/1000

Verosityofburn sec/50mm

BreakingloadT

ElongationT

Ash

Airresistance

Opacity

Brightness

gr

%

%

.1n

%

%

111iiZICC

100% hemp

standard 【 Limit
i

21 120.5-22.5

1

3

･
4

0

0

3

1

1

8

8

8

>27

>1500

>1.1

6

4

1

4

<

>

∴ ∴ ∴ ______

3

4

0

0

3

･
1

8

8

cc

r:
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Table34.Propertyofthinpapersfrom variousTobaccostem pulps.

*C,A,H:SameasthenotesinTable17

実験の結果を正当に評価することに問題はあるが｡

タバコ残茎パルプを原料としたライスペーパーの試作実験に当り,まず予備実験として,ソ

-ダ法ならびにクラフト法で得た兼職パルプを Table34に示す如き漂白条件下に得た咽パル

プを原料とし,実験室的小型ビーターで各種の段階のフリーネスまで叩解し,手抄シ｢トを調

整してその性質の主なる項目について試験した結果を Table34に示す｡表中に示される通

り,坪量の僅少な変動によって紙質とくに引張強さが著しく変動することを見た｡すなわち坪

量 1g/m2の変動により引張強さにおいて 0.12kgの増減が見られた｡ またフリーネスすなわ

ち叩解度の変動による引張強さへの影響も大であって, フリー不ス 100mlの減少に対し引張

強さは 0.25kg増加することを見た｡

なおタバコ残茎パルプはとくに先述せる如き微細繊維が多く,このため,透明性も大で,か

つ透気性を害する欠点 (タバコ巻紙を目的とした場合)を有するから,これ等微細繊維を所定

Table35.Propertiesofhandmadethinpapersfrom retainedpulpon60mesh.
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の金網の鮪 で一定時間鯖別し,微細部分を取り除いた試料についてその試験シー トを試作し,

その性質を試験した結果,Table35に示す如 く,フリーネスの高いパルプでも透気性を失う

ことなくしかも強度が比較的良好な試験シートを得ることを見た｡ また損料 (CaCO3) を加え

た場合は透気性は著しく良好となるが,引張強さは著 しく低下することを確認した｡

さて,ライスペーパーとしては相当高い白色度と不透明度を併せ要求されるので,噴料とし

て何を使用すべきであるかが問題となる｡墳料として炭酸カルシウムが主 として使用されてい

る様であるが,タバコ残茎パルプについては如何なる噴料が最適であるかは不明であるため,

畷料についての試験を行なった｡

Table36は炭酸カルシウムを用い, 墳料の使用量が紙の性質に及ぼす影響を調べた結果で

ある｡灰分の少ない場合は透気性が不良であるが,灰分が13%前後となると透気性は著しく良

好 となる｡が同時に引張強さが低下する｡ すなわち強さと透気性は相反する性質であり,噴料

の量ならびに質がライスベーパの晶質を左右する一つの大きな因子であることが確認できる｡

したがって次に6種の塀料について,同一条件にて一定量スラリーに添加して試験シー トを

調製し,墳料の影響を観察し軍o以上の6種の試験シートの性質を Table37に示したO

同表 より判るようにタルク及び炭酸カルシウムは歩留が非常に良好であり,その他の唄料は

大体同程度で余 り良好ではなかった｡また炭酸カルシウム,炭酸マグネシウム,硫酸バ リウム

Table36∴PropertiesoftestsheetsatvariouscontentsofCaCO3.

Exp.

No.

2
3

4

2
2

2

Fille r jcoAn諾 lnt ≦ weigh t

Basis

1 % g/m 2
Thick去｡ s sEDensity

ト､-
･･.

111111

1.8 1t 17.3 ; 0.026

7.3 【 19.4i1
13_0 ･ 21_5

26 i // 26.2

g/cm 3

Breaking
lo3d
kg/15mm

1.21 ! 2.5

1_02 1 2_7

0_61 r 0_88 1 2_5

2

6

10

｢⊥

l

12_1 I 109

Table37.EffectofBllersonphysicalpropertiesoftestsheets.(withretainedpulp,at
300mlSR-Freeness)

Density

g/cm3

CaCO3 ∃ 17.4

TiO2

MgCO3

Talc

BnSO4

15.2

16.7

18.8

149

0.038

0.033

0ー028

15_3 E 0030

1 t 5･4
2 § 4･7

rseesci31tioaTonseltisehnt

l….3 ら;26:77

9

8
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9

2

1

6

6

1

3
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の場合の透気性は他の唄料に比して良好であった｡

また紙の密度は炭酸マグネシウムの場合は非常に低く,次に炭酸カルシウムの順であった｡

酸化チタンならびにタルクは透気性を害する様である｡

以上の結果より,塀料の種類,量,混合部合, ならびにパルプ叩解度等が試験シートの性

質,とくに強度,透気度に与える影響が大であることが判ったので,各種段階の叩解度のタバ

コ残茎パルプ (主としてクラフト法によるもの)に各種の塀料を添加して,ライスペーパーの

規格に近い性質の試験シート作成の実験を行なった｡

坪量は20-25g/m2を標準としたしまた抄紙に際し,湿紙の脱水を目的とするプレスの圧力

の程度が試験シートの密度に影響を与え,したがって強度ならびに透気性に少なからぬ影響を

与えることを知った｡したがって坪量,ならびに塀料の添加率等々の条件が同一であっても得

られた試験シ-トの物理的性質に抄紙工程における他の条件が微妙に影響を与えるものであ

る｡

試験は主として損料の種板,量,ならびにパルプの7.)-ネスが,試験紙乗切強度 (引張強

さ),透気度ならびに伸度に如何に影響を与えるかを知ることを目的とし,得られた結果より

逆にライズペ-/く-製造に適当な条件を探索することを目的としたく､

試験結果は Table38に示す如くであった｡同表より判る様に,国内ライスの1納入規格に近

い値を示すものを拾って見る.と,実験番号 6(8),6(9),7(1),417,430,431,432,434,

475,477,491,494,兜2等であるO概観的に見て, 71)-ネスは 200m1-400ml程度の所

に最適の条件が存在する様であった｡

Table38.Propertiesoftestsheetsfrom TobaccoStem pulpatvariousconditions･
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木村･寺

604 123.0 I0.039

令 :特殊紙原料としてのタバコ茎パルプ

0.59 1 1.09 1 3.0 L>1600 L17.4 I 〟 I 〟

*mixed50% :50% **mixedfillers50% :50%

また墳料は酸化チタンと炭酸カルシウムまたは酸化チタンと炭酸マグネシウムを混合したも

のが適当である様に思われる｡

なお注意すべき点は,手抄シートの場合は引張強さが,紙の縦,横で同値を与えるに反し,

実際の機械抄きの場合は紙の縦,横で相当な強度の差異がある点である｡しかも規格は紙の縦

方向の強度を示すものであるから,手抄シートの強度が規格の強度に及ばない事柄は上記の事

情を考慮する時はある程度加減して考察すべきであると思われることである｡

以上の結果より, タバコ残茎パルプを原料とした ライスペーパーの手抄試験シートの性質

紘,強度,伸び,透気度等二三の因子については国内ライス規格に近いものが試作できること

を知ったが,その他の因子すなわち白色度,不透明度,ピンホール,柔軟性,手触りの感触,

燃焼速度,香り等々の因子についてはなお検討の余地を有するものであると同時に,工業的規

模の抄紙機による抄紙工程上の問題がなお残された点であると思われる｡

したがって孝バコ残茎パルプを主原料としたライスペーパーの製造に対しては適確なる結論

を下すことはなお困難であると考えられるoI

Summary

Thispaperisconcernedof"StudiesonTobacco(Nicolia.naiabacum L.) Stem

PulpastheRawMaterialsforSpecialPapers.

PartIisthe"Introduction",andPartIIisconcernedof"FibersandChemical

CompositionofTobaccoStem''.

PartIIIis"PulpingofTobaccoStembyvariousMethodH.

PartIVis"StudiesonTobaccoStem PulpastheRawMaterialforTissue(
Paper''.

PartVis`̀StudiesonTobaccoStem PulpastheRawMaterialforCigartte

Paper".

TheresidualpartsofTobaccoplantaftertheharvestingofleaveswere

recentlyfrom 120to150thousand-tonspery甲rinJapan･

Asanewsourceforpulpandpapermaking,theutilizationofthesematerial

hasbeeninvestigated.

Thewasterodsfrom aJapanesenativeTobaccoplantwereapproximately

consistedofthefollowingratiooftissueas12% ofr.oot,64% ofwoodpartof

stem,16% ofbastpartofstem and8% ofpith.

ChemicalanalysesonthewholeTobaccostem andtheonlywoodpartof

stem werecarriedoutaccordingtotheordinarrymethodofwoodanallysis.

SomealkalinecookingprocesseswereappliedtoobtainthepulpfromTobacco

stem inlaboratoryscale,andthephysicalpropertiesoftheseTobaccopulps

wereinvestigated.
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Thecoldsodapulpswereproducedatthecomparativelylowyieldbetween

64%to67%WiththeimTnerSionforlongtime･ Thedefibrationandre血ingof
immersedchipswerec冬rriedoutin theLampen millandthesmallbeater,

butthe丘neshievesrem,aimedconsiderably､inabundanceafterthepulpswere

bleached.

Tbesulphatepulpandthesodapulphavingbrightnessvalueof73were

obtainedattheyieldabout38% bythetwo-stagebleachin･gwithsodium chlorite

andcalcium hypochlorite.

Sodium sulphitesemichemicalpulpfrom Tobaccostem washighyieldand

highstrength.

Thesepapersfrom Tobaccostem pulpshavegenerallysuch thecharacter

ashighdensity,low opacity,highuniformity andhighstrength(breakingsト

rengh).

ThewasterodofTobaccoplanthassomedistinctiveoffeaturefiber,and

canbepossiblyutilizedasasourcematterforthespecialpapers.

ThephysicalpropertiesofthethinpaperswereinvesigatedontheTobacco

stem pulp,anditwasobservedthattheTobaccostem pulpwassuperiorin

somephsicalpropertiessuchasdensity,tensilestrength,transparency,unト

formity,andairresistanceascomparedwiththethinpaperofthewoodpulp.

ThesegoodqualitiesoftheTobaccostem pulpwoulddependuponthefact

that(1)the缶bersconsistedofthewoodpartofTobaccostem werecompara-

tivelyfineandhadthethincellwall,(2)thehemicellulosecontentinpulpwas

considerably large,(3)theporespacesofthe丘bernetwarkwerecoveredor

°illedin･Withthefragmentsofthepithcellsorraycells.

Itappearscertainlythatthesefactorsimprovedtouniform thesheetforma-

tionandthencontributetoincreasethebondedareaoffiber-to-fibercontacts.

Investigationonthemanufactureofcigarettepaperfrom theTobaccostem

pulpwerecarriedoutin laboratoryscale. Itisconcludedthatinsomepoints

itmaybesuitableforcigarettepaperbuttherearemanyproblemstostudyin

thefuture.
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