
東北 タイにおけるメ コン河諸支流o)流量特性

南 朝

タイ国の農業開発の一つの限外 左として, 正米項 _! :二 鳥 圧制 毎つみ王 らず,社会的定要奈が入明 巨)て

'知 勺天恵的な農業を脱却 して計画的人｣二的引 く田農業 :.,3:),111圧の 用件 六十 二密着 したき祝 う細い開発計画

t':-}jl;腔 することが最 も重要な点 として, 各方面か ら指 が必要 上考え ら;.･LTいる. い引 1:余的,人文桝 Iil要圭

摘 されてい,.//lu L上し, 二レ)よう･,･f16を改良ナ ろたJ;) ;≡,取 り去 り,車烏:if,削勺別 行のみを取上げてみて も広
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ニノ 雨 量観 i別所

域の農業水利開発･.'二おいて極_Vlて多 く

ン)不明確な要素が存在 している｡いま

水利計画の根幹をなすTl流量刀年冊分

布o)問題を考えてみろに,現在量 も努

力が続け られてい:/-''東北タイにおけ::,

JJF(流年を肝 二対 して長明に, しかも信頼

Lう,7JデータJ封恥}〕て少畑.､現状でF)

L'〕,統計的よト‖iその騨軒的な推定法

が要望 されていろ｡

たまたま筆者は,1962Hydrologic

Data(NationalEnergyAuthority

･Ministry ofNationalDevelop-

ment･Thailand)の質料を Thaisukl

Tlammoykol(HydraulicEngineer)l

氏 より送 られた｡

本賢料は耳己在最 も信販uj訂ナろもU)

､

鮎 寸を行う前に,まず これ ら(力質料の

代表的な特性 ㌍ついて年間旧己遠と雨量

ヒJつ関係につき,若干の検討.~を行 って

I;＼ みた｡

こ讐 ぎ l 勅 ヒタイ二二おけ:/7,メ=]ン河支流

闇 l メコン河支 流 に,1JtlT:二両量裾 鮎畑 ヒ 流 量 観 測 所 し辛･.[
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流域の雨量

周 1悠メコン河支流に jJ>:チ,ニトiijJ定価

測所L',7血iEll宝と流量観測所の1lLIJ置;i示
I o

いま雨量観測所の一覧表をあげ,7:,七

I:/)こJj表 1J)よう.'=な ってい,:,｡,

こ{J)ような雨量分 宿を1962隼1隼眉

だけ//ラフ化したのが図2-図4でしそ:)

｣ ~7､しこ汀封 も表的な縮捕りJtl.1-,.'二おい丁∴i



表 1 雨量観測所一覧

場 所 年 間 雨 量
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観 測 期 間

1962年
1月～12月

1 .～12

1 ～121 ～121 ～121 ～121 ～12

1～57～12
(6月欠測)

1 ～12

1 ～12

1 ､1二

1 ～12

1 ～121 ～12

5 ～12

トー79､12
(8月欠測)
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1 ～12
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これ らの日雨量年間分布図か ら次のことが らが, 班

解 される｡

(1) モ ンス-ン週の降雨形態を取 っており乾期と雨

期 とが明瞭に分れていろO-一般に雨期は5-10月で乾

期は11-4月 となっている｡(Phol地点)

(2) 年閲雨量は 1000-2000mm 位で場所に より相

当の差が認め られる｡

(3) 雨 期に おいて も降雨群が 場所 に より 7月 頃

(SakoINakorn地点) と9月頃 (PongNeeb地点)

と2回中断される場合 もある｡

(4) わが国 と異 って単発的な雨 はな く,降雨群また

は降雨系列 として降っている｡ したが って, これ ら降

雨群の流出量解析が必要である｡

2 東北タイメコン河水系の流崖特性

東北タイの雨量は,その年間雨量は,略わが国に対

応する程度の量であるが,その降雨分布は歴然たる相

異が存在 していた｡すなわちその年間雨量が略半年間

に集中して 降り, 他の半年間は 殆んど無降雨 に等 し

い｡

このように年間雨量そのもo)が,大 きな変動を来す

地域 にあってはどうして もかんがい計画が重要 となっ

て来 る｡その結果流出量の特性を知ることは極めて重

要である｡いま各流量観測点の位置を示せば 次表 2

のようである｡

図 5-図 8は代表的な測点における｢二l流量の年間分

P7,ec/'p/'tai,'07Z
Sake//Vako7,n.

D 抑
l ∫

SakoINokorn に お .Lj-:/, 1雨 量
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図 4 Phol に お :十 二, El雨 憲二

布図を示す｡-j-なわも, こU)流出量図から次のようだ

特性がうかがわれる｡

(1) 一一一般に河川の出水は 10月頃に最大 とたってい

,!,｡ これも流域によって異7'J,3ようであ:二｡

(2) 小流域の場合には流出量と雨量との直接的7'i:阻

係が明 らかにみられるが,大流域になると直接的な閑

椋はみられ互いで,むしろ降雨群 としてしノJ流量主特性が

表われ ろ｡

(3) 図 5出Iを大洪水量 3Um3/S程皮 レ)小 流 域 J巧:一臣
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流量特性を示すも0)であるが, こU)場合,雨期初期に

は殆んど流出しな く,雨期の後期において流出量が大

である｡なお,後期になると個々の降雨 と流出量とが

虐接関係をもっている｡

(4) 図 6は最大 700m3/S経度,図 7は 2000m3/S､
図8は 20000m3/S程度項 [.J川の流出特性である｡ -｣
なわち広域になるほど降雨群 としての流出量解析が必

要とfi:って く,r:jc

(5) 年間砕氷最分布U)近心点 と最洪水流量分布 し′,最
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表 2

NO. 流 量 観 測 Lti

1 ･MekongRiveratMukdahan

2 .MekongRiveratNokornPhonom

3 .･MekongRiveratKemarat
4 Nam MuれeatUbo1

5 .Nam MuneatPakmune

6 Nam ChiatYasotorn

7 Lam Don YaiatDejUdom

8 ILam Don NoiatSaeFalls

1
10 BHruiadlieBangSaiatBan"ongAgk

ll ;HuaiBangSa主atBanPoneHai

12 ;NalnPungatDam Site

13 NamPungatBanTamHaiBridge

14 Nam KamatBanでongBridge

15 ･Nam PongatPongNeeb

16 Nam PongatNom PongBridge
17 :Lam PlaiMasatBanB｡st

18 .HuaiNam La主atDam Site

19 :Lam CllernatBom SongRon

20 ･EaunaiKeenatBanDonChiang

21 .HuaiHuadatBanTaoNgoi

22 ;HuaiPaniengatBanSangSien■

流 量 観

標 尚
111

124.125
M.S.L

l31.1321

110.00

1

117141

M.S.L

llO.00

116.618

141.412

140.00

150.00

253.845

M.S.L

IOO.00

120.00

155.00

151.338

140.189.

250.865

100.00

154.419

測 地 点

流域面積 !最大流量.平均流量:最小流量榔則期闘
ー昼型 二二____m3庄一___"里3/S _m3/_S 月

391,000!23,100.7340 1310 1-12

373,000;20,000･6510 1320 1-12
1～12

104,000 3,950･937

117,000

431,000 1,930 370

3,340 313 59.9

2,060 663 67.1

1,240 482･ 21.8

1,337

1,070

13.7 1-12

1～12

3.6?i-12

0.3 1-12

0.13;1～121

0.05 1-12

1～121～12

297･ 44･4 2･411 0･01 1-12

1,700 1-12

12,000 1,080. 88.0 0.19 1-12

13,120 1-12

5,960. 393 26.9 0.03 1-12

260 62.5; 0.82 0.16 1-12

550 656 9.25 0.5 1-12

100.00 636 lJ-12

357.310 18 9,000! 1 19 .00.27 90 6 37 1-12

(荏) 流量項空欄のところは水位かんそ く楢のみのところである｡

大点 とoj間には,大流域河川においては略 2ケ月uj時

間的差異が存在 している｡ この差異は我国の洪水の出

水の模様 と全然おもむきを異にする点であり,今後,

出水予報の可能性を有するものと考え られる｡

3 流水量の解析方法の基本的な考え方

年間降水量 分布か ら年間 目流出量を 推定する方法

は,はなはだ面倒な問題である｡その理由は次のよう

な事項に帰因すると考え られる｡

(1) 降水が地表に流出するためには,地表の乾湿の

状態が非常に影響する.

(2) ある日の流量は過去に逆上 った多数の降水の記

録 とその分布 とに支配 される｡すなわち流出量は過去

の水文履歴の影響をうける｡

(3) 降水量および測水所の記録の不備のため一般に

十分正確な資料を得ることは国難な場合が多い｡

(4) 降水量および流量観測所の数の不足｡

以上の事項を考えると,正確な水文量は極めて解析

国難 と考え られる｡ しかるに,ある広大な地方に限 っ

て考えた場合,各地形 と降水量あるいは流量 との問に

は,ある物理的な関係C/)存在することは予想 されるO

ー 94-
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図 5 Yasotorn における Nam Chiの Ll流量の変化
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図 6 SaeaFallsl,=おける

こ0)ように障水量観測点の不備あるいは測水所の不

備昔もあるが, これ らの不備な資料和互の闇には 矢

張 り複雑ではあるが,ある1つC封I/r/]理的プJ:法則が支配

している筈であるO このような考え方から,ある流量

lII過去C/:)水文履歴C,}嘉;響皮を含ませ, この過去L/),r;モミL_.r,

度を解析する ことができれば 広域水利計画ノ封鉦立-iL

･3うえに極めて好都合であらと考えら/jLる.

このような立場から筆者は,流出量解析に次元解析

･J)方法を通吊L,i.,つ 新 しい流出量J凋榊主情去を以下
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Lam Don NoiのⅠ_1流量年変化

･J)ように導いた｡

いま流出量に影響する園子として次のようなものを

考える｡

a.降雨履歴 ;酎雨量 Hlデ ィメンジ ョン[L〕

H2

H3

1-In

Hn(n蕃目前 uJ肌 貼 7Z.)

一一 95-
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図 8 Mukdaham における MekongRiveruj｢l流量年変化
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Qn (流量観測値)

d.流域特性

流路延長 1デ ィメ ンジ ョン

高底差 h

C. 流 出 量 Qlデ ィメ ンジ ョン⊂L3/T〕 流域巾 a

QZ 流域面積 A
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･kの裾比 二＼il/3｣

屯力加速虹 g 〔Lrr-2｣

永〔う分子粘性係′言p nlL~1T-1〕

流域常数 K 〔0〕

流出嵐公式は 上記各要素が同調かづっ]詔lr.LL合っ

て決定 されるのであるから,いま考える流量時点より

第n番目前までの降雨履歴を考慮すれば,一一股的な流

出量方程式として次式が成立する｡

Ql-CrHl｡1H2α2--･･HTlαnTl･BITZ･弦-･-･TrlP111;】

hT2aT3A T4PTSgr6lLT7 -日)

Qn-CγH芸nH芸n.il･･･- H芸n/nnT孟tl･･･- Tan/.ln

lrlhT2aγ3A γ4Pγ5gr6FLr7 1･-(i))

ここに指数および係数 Cγが決定できれば,待望C;)rF

雨履歴を考慮 した流出量の解析が出来た ことになる ｡

いまこれを次元解析 して,筆者は次のような新 しい流

出嵐公式を得プニ｡

Ql-C ,fi13T l-i(至打 12日 打 t3･--･(HH F )un

(封ヲ1(表-)i2--十和3n(詔1(Hhl)TZ

etc.

本式は相当複雑ではおろが,流 追い軌i冊 紅｣系列 Ql,

Q2,Q3･.--Qnが求まれば, n個 の指類を容易に決定

いることができろ ｡ 二'Jj指､':''(を決定すろために(4)式･/)

対数を取れば

logQ-log(CrH13T-I)1,Y210g(HHi'ト a310g(HH;)

･･.･...･anlog倍巨 β210g(吉;ト β310gは)

･-βnlog(写汁 -γ110gよ⊥γ2logltill
-ト0,ユlogHal十γ｡logI宝2+T610g濫 g)

1=なり, n元連立方程式 となり,電子計算機を使圧し

て'L','i易.'=指 良を決定一十,?,ことができる｡ 二二に新しい

流出公式作成ノ吊の電子計算機 J)フローチャー トを‡釦ナ

恒 1･-卜)

Hl,H2････-･-････-･.･Hn,1,(,1

Tl,T=. ･･･,･Tn,h,A

Ql,Q21 ･･･Qn,p,g,JLJ

(.3)式J)各項の計算

▼

(4)式･J)係数を計算しノ行列式,-封′F

JJ

n元連立方程式,Ji-研 き指数,JI-汰

堤

美験 流出量公式の完成

恒 Yップ)

図9a 流出公式の作成

(スタ了 )

Hl,H?･･. ･･-Hn, 1, a

Tl,T2-･----- Tn, ll,A

Ql,Q2I- ･･- Qn,p,g,JL

l

(3)式を計算 L一丁

廿流量を計算 しプ リント｢:::

恒 Jップ)
図9b 流出量計針

ば図 9しっようでおろO

以上 Ll方法:=よ一一,て,乾き師雨期J)存在十/て)よう矩 車

南アジア諸地枝,Jj広域農業水利計画に重要な11両星の

何局分布を解析しう,I:,]封 こ的左手段が見付;ト /JT二もoj
ヒ考えろ｡ 今後タイ直を申心さこそン)戦け出へし弓起,Elj葦に
1･､って行 きT二い と二号 f工 :/,｡
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