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依存性(T 7-I､・ツ？14へβ秘子の初期ｒネ･しぞーの求きい　＝と*v- P L 2 Tを

　

を得るT1め（りむぞＱ＝ｔい舎1特的（=衣りとｚヽりJ

　

）ｚヽ゛ある．

S. PbO ４化乍ｔ知加｡戌Ｊ･J も過剰，ニターケ≒に＝濤カリ３コ　と　1ニ　よソ. P L

　

ＺＴ膜４埓弓岑柝添度４但（-z゛!う。ふはPb O が｀フラヽヽ。クス的７佃１を１ｚ。

　

ること４ふし２いI . Pb Ｏ ば欽吐％易小EJ゛ヤ冷２ヽヽあＳ．

ぷ.? L 2 T f＼%ぼ了モ･し77ス差苅上なとヽ７リJ（lばト耐伺を汀，・，基板志度の

　

二早･らfｱJ、,･配伺，）度令が苑ぐな５．

７．成松逮ゴt‘゛か／ら叱β゛Ｊｂ°亨３’う芝¨大１乙Ｑリ，糾島･|拡欧ぷ･ぽ*>･■ t
<

　

なる。

-
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啼弓年

　

Ｐ四丁薄船エピ阿シル成長

３．ヱ

　　

序

ＰＬｚＴは不禾，多紹晶けラレ･，川-z" h ')びが仁町ｂうぷヽ外頷域

1ニ石･い７五明７｀Ｊるいうことか特報の／フブJ5つμｙ

　

こ，グ)ことぼ単Ｍ油

を作製１うことカリF弗･＝困難zリ)るＲ心こ‥い哺・が態ｒ膜炉こ耐えうう

材料カリガりh7いるニヒを示ＴでのzＪリ，エ,)蛮的な幄夕,ヵヽら。f 5r<r j)

る。しヵヽしT＜?t)巧材料のｔフ性質を祠呪する埼すやｚ　ｌだ肩作こｌめ特性を

莉凧しＪうと下･りならぼりＵバリｔ奪緬晶。オｙヽＬ９･丁言□zヽでない

こと７鴇ら。従未ＰＺＴ系一酸ｲｃ四諦誘電停の岸稽lr9を巍長きｆゐ研帆ｒ｀試

みらih rr例,１ふる力づ‾の　大さ心良嗜なヽ総記川ド乙いJ'いづ)る。

　

とこうヵヽリヽナスパッタソンブぶを用いｚＰＬｚＴ竿盾Jla膜伊賂か＝ｊわれ

３ことが明らヵ｀･こなっrこ。こ･のJ｀うな方法を用い化P L 2 Tのｴｰｃリｔｙヤ

'し丙訓JH令り”Ｑ'らかべ／

　

∂∂Ｊ

　

公丁り)ｊt、噸4F用い？試廿７いろ。'3ﾀ

　

し

がしJちろりJら･Ｔり恩寵以升tこｔザフ刊Ｔの(ｏＱり)ヒ(Ｑ／アz ;

面を用いｚ，ＰＬＺＴのJI[;リ１シャJし戊長が可能７ことを明り力｀にし，息

邪ふ改，基瓶方位と成長層との洵ｲぶそ明りヵ｀･こしrこ。／ｏ

　

j fr a-。.P ; <t<x/＼AS

, sinと匂そ尊体慶服上へのP L 2 T , P ZTのJ二－こリｉシャ/レ辰&｡のて能

ヽぽにフヽ｀７ｔ確討いﾐyねっＴＥ。

　

P L ZTなとヽりＰＺＴ系酸化物強誘電体のエピタそシャ･レ仄｀長扮ヽ可をzヽ｀あ

ら二との息義とし７４次・Ｊう尽二ｔヵヽ゛ちえ｡らから。

　

Cり

　

ＰＬＺＴめＪう，こ･りレフ単糾ゐが■^f i-'<い詞吸７∩J，こ，･りＪうなヘデロ

エ町そシャ･し成い方?乞奄わパ今菖晶帽い小５．このこいJ把お司しヽヽ

りな祠質に‥卜Zの年縁ゐ膜４碍いは↑とな｀ろ・

　

(ｚ)化禾軸４回いべいた・いこ，訣定zヽヽ丿卵ヽ，いり理的Ｑ釧し聊呪

心

　

ｍ

　

光導堕跨を用叶ﾆ｡ズ磯能き,ふとべ用,。ヽろ場i卜・靭岫のか縫散

iしかヽ'｀小Ｉく２ぷい。

　

(幻

　

登板の方位面いtｔろ二と･四ト混かこ連ごfる望砂･吋を＆面が磨易

- ２１

　　

-



に得うしれる・

　

占）ホ･･yトフ・レヌバJ｀とヽ’ｚヽ･痢題となる粒冪の自ａがな４なる。

　　

３．２

　

基板。一屋択

　　

ｴｰt=リｔンりし成長りうなうといいま基脂の選択がｔ琴なぞ』1いこなリ・ｉ

　

いこぶっ７１じ・？１シｙ･し収lk力ヽヽ｀可ID｀と丿力｀左石ご似７ｚろ。まれ目折りこ

　

応L｀゛↑こｊ択t/必Ｕこリフフ４れ以下･ニp L z T月ｂエt=:リ千シャJﾚ叛恥を

　

行なう鳴咎の島板の霊状の島準となることを述べ石。

　

川

　

茎楳とＰ Ｉ．２丁と,ﾀ）間の>nisfi t　おりヽき･゛ここ，

　

に）

　

勅膨張係敬がP L Z Tと后1しヽＪヽ'1. 'H Sソｔ大,ｊ･ヽここ（フラ‘’｡･フ4’

　　　　

i

　　　　

阿ぐ･ r=めタ。

　

C幻

　

馮杵卑ｶﾂﾞＬｚＴり15入幻J｀ソｔりヽナいこと（ｔ導茨が可能）。

　

俘ﾉ

　

良囁。大ｊな単Ｍぱりヽヽ孝馴こ入手ｆき３その。

　

巾

　

P /-2 Tと界面z｀順応亡私o付馬いこ対しｲtべりＤ二守吏なりヶ。

　

即

　

可視丿い目i域（入≧タy ,1）クÅ）z゛透’月なごり。

　

汐J

　

ｔｔz’｀弗誘９tいヽヽ万卜

　

Ｅや電気ｔｙ釣果の小j‘りも・･。

　

侶）

　　

なｓベベ劈侶辱（7）Jいもの。

　

二心ＪバJことを彦虎１３と乱Ｔ此3i , KTa Oi z サファドtニ゜ネル’吻０

などが誘えらφＳ。乱れりり刄zヽヽい

　

ｏｏ）分１りバｏａり

　

）とい）／

ア２）ダクトf了石恥ぺIL cリ1 >T iし成長４試斗卜。Table 3.いこ用いた

‘rable 3.1　Lattice constants and structures of PLZT17）ａｎｄsubstrates*

　　　

crystal

"
(Pb.La)(Zr.Ti)03

　　　

sapphire

　　　

SrTiO,

　　　

GaP

　　　

GaAs

　　　

Si

( h k 1 ) lattice constant
χ

{ 0001 )
( on 2 )

（100）

4.08 (9/65/35)

a=4.759.c=12.991

3.9051

　

（111）

　

5.448

　

（100）

　

5.6534

{ TOO ),( m )5.4301

* from ASTM cards

ｆ

-

　

structure

perovskite(pseudocubic)

a-Al203 {rhombohedral)

perovskite(cubic)

zinc-blende(cubic)

zinc-blende( cubic)

diamond(cubic)

２２-



系板をJヽ‘f。すフバフと辱丁向４光学的性噴の研呪以ﾀﾄ･こ光学的な応用(光

導流教ｔ系子？ﾃヽ≒スフ・レイ唇ｌなｒ)の研呪のために用いた。またぷ，

(t<xP, ? L 7 (Tぷ,sヽの字導体基瓶をｔ用にzいろ。こ小９の廸ﾌ阪はＦ）ＬＺＴ

の自ｔ介菊と竿導伴との紬｡４一々抑ｾﾞ:･こぷる新しい電ｌ系}への応用。可贅性を

追ぶ｀孝うＲ ･･り･ニ吊ヽ･･た。

　

丁遥le 3.Ｚに2 iM 2' mダ)材料の吻理定教石ふ亨が，'りｙファイア･J時･べ礼

(4),びﾉの点７≒斗ヽTIら４出,印のゑzり)£２Ｔの惑苓と乙? Jl L ?･り＝と

が吻も｀る。

　

サファイア。(000丿と(，ﾌ／ア２ノ基瓶ぼiﾔ販りれＺいる片面経面の

ウｔべ｀９用い，度脂知理を施しμ猿に肢イオンフKｚヽ'建埓し71・。SトTiら恚雁

tこプ｡｀７ｄ/０しクのらヽＴｊ)バ甲住グリスりレ教)のり0 0) jf,^ X緯ラウ

ll写１認７ヽ｀沃乞し.'7x｡－ハ征,ニロリ£し狐1仁乱）．ｊ片田の？心こず利禾z゛

^t/f Lh . Sij|;f^ijifISのものを用・し５４痢ぱのｓ“）２４除ｔＪふれあ（岑

い日F7゛工,ツフング４行なっＲ。収函ｔ収r ･J肩摩し斥珍／心ｓ％ｌ心ら
ゝ

ゝ Hバ）’タｊＪ；

　

／と馬ひごＨＮｏ３ １ Hd = Zこ｜こ２ごΞおΞ゛小エ.,ﾂｉ゛

ﾌﾞを行７μ。

Table 3 2　基歌扇材糾の喘)理定叡

structure

Lattice

　

ｏ
constant (A)

Refractive

index (0.63iini)

Thenridl

perovskitc

4.08 17）

2.5

7０１応な。c）

Density(25°C)　　7.845

ぷば71

　

出窓,2）

efficient(10°6/゜C）

Meetingp°i11

7n:;91gap　　　3.3

* from ASTM cards

･ヽ.-A1203

a=4.76 ゛

c=12.99

1.765 ( c

1.757 ( c

0.06
0.055

3.98

６．７

５,０

2030

｀7

perovskite

3.904

2.3778

　

spinel

8.02

1.724

（C）

　

0.047

　　　　

0.033
（ｃ）

誤
ｊ

5.122

9.4

2080

3.22,3.37

-

　

3.61

　

8.5

(25-800°C)

2130

２３

　

-

zinc-blende

5.4301*

4.00
(0.62um)

0.309

2｡329

　

4.2 (25°C)

1420

1.09

zinc-blende

　

5.6534*

3.746
(0.653｡ｍ)

0.193

5.32

5.7

1238

こinf-blendt･

5.44ff°

3.46
(0.6.m)

5.3

1450-1500

1.40,1.430

　　

2.25,2.65



　

３Ｊ

　

底長ふ叶

　

ス,イヽ･，ドノッフ遣叶を几陽３ ３ に･ふ乱　弘狐晶膜引乍靫Ｊうとｙと司ま

ｰ，７を雁首患をぷ乙）乙）゛こ以上，＝し２いｓが，他の孝ｲｏｎ３ｒんど同じ｀z゛画３．

塔,昶品攻が扁いの7｀りーヤットに･わし字ｔ詞組成J｀ソｔ血利のF叩を濤加Ｌ

ｚい７しヽ．下純物z｀ある狗の屁入を屍z力防ごr＝わ･て・アー伊･ソト粉奏を入淋

ろｔtバLｔの入テンレス皿り丿パｎ･7）板を用いた£り戈えずこ．雫剛気がスほ

胞禾のＡｙ/ ｏｚ応がりノｔ・）ヵ｀い郎ノり問D / I 0～ぐ乙）／すら

行ない, 17^'7tいこＪう堆積・度は基脂添度ヵヽヽヽ乙,２丿ｃzヽマ∂ﾉS/加j･～i 0 h

/仙゛なっ払（Ｆｔ２．’り．

臨脚３ｊス･ヽ゜ヽリリ丿涛外

SPUTTERING

　

CONDITIONS

Target compositions

Target rf potential

rf power

Target-substrate distance

Gas contents

Total gas pressure

Substrate temperature

Deposition rate

9/65/35 (La/2r/Ti)
8/65/35
0/65/35

1.8 kV

4.6 W/cm2

3.5 cm

Ar/Oo (90/10-50/50)

7 × 10‘2 Torr

6000C

　

7000C

　　

0

　　　　　

0
80 A/min　40 A/min

3｡￥

　

結果

（／

３．

３

（

／

μ．／

　

Ｘ線回付

０　ｏ０　Ｕザファイア　曙板温そに続，７に゜C ) , (/ O ｏｊｓ・Ｔべ）バワクぴ０，

／）叙Ｆ）Ｄ２ぺり基,雁上（こ氏長ＪｔＴこ焉膜のｘ雌回折ハ？９一し4?Fi卜

/1＝

F沁

Ｊｊ・
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゜Ｃ７゛作喧し↑ﾐ=ＰＬＺＴ瞳,）回打パワーン２｀’あＳ。（ａ）マヽヽ，Ｊぺ’ロプヌ１イト雇

丘,こJ=いヽ７見うれる優越配向の佃･z゛あろ（／１乙〉）面が咤全に配句しＺいる

・Ｊ仁（ｂ）･こJいヽ７はい

　

／･;･？４指駁面はろいｈれず，（／／

　

ノタ面がヽヽ’葺板

に平行，＝成長Ｌ７い５めｒ!むら1れろ，嘉辰濠皮がゴタ∂゜ごどらV' Z" P) iと（

ｊ　ｊ　ｔ〉　）と（！　１

　

ノノ･･･函苅幇面が茫らか５喝晋力ヽヽ’ある。rりほ７クとフ？・）

塵駿謳度zヽ｀（四･Ｑ）ＳヽＴ;り基床上，＝吸長７ｔｒこ膜の回萌ﾉヽfターンz゛あう。

基板ｓ埓征面と邨1;八。クＪ面ｒ政長し７いるのが!むら4･･ろ．ｔ激洛厦が｀

クタａ忿のとき？゛ｔＣ･･･）･･／フザフアｆ了.(10ク？海丁7らのＸ稲い司剪バ

ターンの配向方folcj 7乙）ジｃめ場會

と叱゛７ヵ｀‘わり/jしl。1 ／，ときの

）（線ｏ　ツ千シツリ7一丿^ Fi^3.2

Iニ示ｊが', ((＼)a (. c･９乙）／ノサ

77fT荼叙上。( I / / ) Ti fe面

の場合７≒T値鴨は／。９°, (b)

ほ[ ＼ 0 0 ) S.ﾄ１向島叔上-の　し

乙）･））埓駄面zヽ｀あリ，Ｕ直幅は

∂．ｒＺ゛あっ阻。ザファイ了とシ不り

答飼卜りロ･ヽ71ンブカープ｀ｙｔ廬鴨

･1約･）。ノｆz゛jうる。^■'l 3.3 C(X),

仙）｛こサフ了イ了とジTIり碁叙上rこ

基廠撞度を管4c l 亡７作製し乍況

料のｕヽｿ１ンア１-ﾌﾞのそ値幅（

ムθ）･rｘ緯回喪ハ・？－ンガ９ボ局

だ裾子定なを尽ヽし瓦。ザ々イフ恚

ａ

　　

ｉ
PUT on Sapphire
Sub.Twtp.750°C

2e138.12･

ｂごご条

　

2e = A3･9°

tJ≪s≪->*'

　　　　　　　　　　　　

●f

　　　

’

　　　

゛－

　　　

●

　

埓

　

19

　

20

　

21

　　　

ぶ●慕一首

　

暮-o

瑕･: ShTiり基板。どち

胤りょ二-.IFととt 1= Cユヽ7

㈲夥仔嘉秘二卵L21

　

on畑竹悸

(b; S*-Tiらt板上の

　

?LZT(.2D0)回乖S1

Fｔ3･.乙ｘ線゜¨ノキシブかブ

りも基琳ま

=V > 7- 17 'ﾌつぞ値ｔいjヽＪりなソ，絲釦ヽりヽヽ｀各い;J｀

る傾励をふＬ７いろ。こ・･Ｊウ/JIげl訪域ｚ‘ ,１， サフアイ了簒瓶Ｊ’トt s;･Ｔ･り

た昶と,ｱ）醸の方が口ヽヽyキング゛カープ｀≒りぞ値幅ぼ小Ｊくな7 Z tl ^。Ｆﾘ. 3.5

（０ヵう心ヵ｀3j｀うに櫛3･定靫そ惑収遍皮が｀加こはるととそ･・小１（なり，

μ・゛ｙＡ勺

ザフ?イＴ峯禰ｔ（口）Ｑ）ふT1匈基瓶むの膜の将;1記靫は，ｌ

- ２６

　

-

･れ･l゛4へμ．り?ｇ



Åとか，／２タλ７｀あつrE。こ

丿直４腸のま1晶帑手がヽ１方晶

ｚ丿乃ヒじz計悼Ｌｔもの２゛｀

ある。

　

答豚嘔夜がワクぴこり上に

なると（０　・T Z ) Vファｆ了

延板ヵ膜ぼ次・）夥に述べヽろＪ

うに∩）／ア２）面･こそ行７

低指散面ｒリ・･T1めにメ緑回

持･りーン，こピーク･μいわ

な力｀-）Ｅ。

　

い　Ｕ　) <Sio.?t c I　Ｑり

収心基板上，＝Ｌ２-ぴ乙zヽ｀作製

ｃ斥順はFす３． １（４り゜ＪヽＩ

Ｊいこ

　

い

　

＼ 0 ) W向石J､し

ｱ三。

　

Ｊｋ９茎蓼１.zりJ完全･こ

配陥ｔｏ

惑板上｡。ぞ。と萌に傾糾示し，

蕎植逼皮り

い））配向但を尽ヽしμ。収Ｐ

と恥心蕗板j=ﾆｰのりツ１ンフ）

一ブの抑£幅t口いΞ｀）むノ

フｒと∂。／ジと射影二小１く

よＪ詐附にいいヽ３．Ｆ

Ｌ２丁膜のり

　

／

　

りの面41

隔の屡叙退か依勧仙拝･戸｡ダ

･こぶｉぶウ，ニ基願遇度ｔｔそ

に面面隔丿ﾖ玖ヅしＺいｉ．こ

６原旧にフい７は乃原ｚ,迫z゛

述べ｀ト。

-

2･6

Φ
･4
－

　

2,4
ａ
ｊ

と

　

2･2

^
20

八

●4

W
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･Ｕ
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５
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4 16

4.14
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め単糾みＰＬＩＴ膜ｒ得ら4川1．こお･こＪリエlにリキシりレ遠路は約
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らりヽiい扁る･iど小さくrJリ/と掌特電珀凌辱, 7 L Z　正丿茄系と養
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4巳が｀２･≪i7C(-^î 0, 1, 2･…）７゛あ　ろ　ときTぞけで

函る・々･いＪモード→表わ１次数であリ，こ。のよ軟，こよ，マ全反射角∂/･１離数

的7J植１とろ。兜グ膜内き仁搬了る者偉モードぶ才程双IJ次式マ｀侈えられろ。掬

2Jk
imi

dccro ｅ・
‾Ｚ･φ，ｏ’Ｚ９）・, 　-　Ｚ’ｙｒｖ.Ｔｔ

ゝ

ゝ て｀ＴＥモ、－ド･こ珂１て

- ８７

　

-

(?. /)



悩八軋，－

tあ,φ，２ｓ

ＴＭモードいこ阿して

(竹ソ４ルｙlフ久一処ｊ.)子

　　　　

外にべ到

(仇丿４ふヽ，゛∂，－が２り子

汎ｚこべ]∂ｚ

　　　　　　　

覗けぐ慨パふふｔ２∂z一仇タ勺２
tぶ４tφzク＝

　　　　　　　　　

／7z／吸／ひクてJ夕／

ｔ・ｔφｚ２

　

－
置,奴？1，懸く1ふｔ゛∂ｚ一吸ｊ)子

　　

吸２２孔/

　

ＣぷてJ∂/

げ

　

Ｚ）

け．Ｊ）

(７　.　il)

（ア‥ﾀﾞ）

碑膜へもと４壇７せるrこあにプリズ’ムを用い７いろ鴨（フバ）双き満足１るよ

うな£肆元疫数べつﾄﾉﾚのｘ収分いプリズム･･’･広直に入射すろ記。咳なヘク

ト･レａｔ戌分が｀盾し（ｒJごIすればならない。し↑７が｀７７プリズム底面へＱ入射

角らｔ離靫的い直をｋる。

ちふλ恥ニダJ.４友島゛β/み (7. 6)

ここでソ，ｎＺり八1£唄足ｌい

る。こ・ヽ双£用い７にＺ）（ﾌ｡川弐を蛮浦了ると

もおｔφzｚ｀

f《一尹一慨ジド

ﾚｔｊ一呼バド

　　　　　　

トごﾀﾞｰ引パド

ごａ４ｔφ/ク

　　　　　　　　　　

/

　　　　　　

fル２-(ｽﾞｰﾊﾞﾄﾞ

- ８８

(?. 7)

けノ）



ヌ（フリ式は

２涛丿卜1/一峻叶－２φ,。－２φ,２°２々･皿

どりる。 こで漢，話定紋りぺ入１ て々,tさ

パラメータＥ １ ７ｊ!-t'こ釘了ろブラつき

求゛ると戸ヅア‥z″）よう1゛なる．

上辻
（Ｚタ）べき満足１る入射角をＺつ以ｔ･･り・

に珂１７ざあるら膜尽以ｔゑ聯率４/ヵヽヽが

Ｊろ．

　

ア．Ｊ

　

光専汲●ヽり浹

　

7.3. I　み農方活，

　

ル千ルアリズムＧｌｅ＝２Ｊ）７２）り

F]^.7.3 ,マ示u T7 よう･こフ’リズム１置４．空

気（り転１通常夏空で≒一道渠，半分以フマ｀

あち
r幻

小コリりど■ f ■･f.・）向隔。悍ａれ７

いる。

　

プリズムと４礦路1 7,結合喝町り=ア

リズふのタグ角’）ところでＪら

　

光゛ビ｀‾

ムｙﾒﾉl∂ヂ入射しフ･リス｀’ム・,底面で登反

転Ｊる。１。全反射，こ付斥，てプリズふ我

辺りヽら下擦ト指数戻1校的･こ電応債がヽ賎衰し，

この消，一師川司辣き丞り考嶮蹟へま１る。

そ１

　

７専導路･ｉよ。７浹まるモードｋなり

允，Ｊは搬し７ヽべ。こ７，よいこプ･）ズし篤

含，７より光Ｓ専頂７５卜あ･こ･1べづ1こけき

- ８９

　

-

2.0

i 15

ご

Ｊ

１

1.0

a5

　　　

T

PLZT

け

　

？）

‾卜

:
ｎ
;::L

hlr・

mﾆ2

　

い丿

]

･

jjj

ﾀﾞ

ﾉﾙ

1

＼/

o

＞

　　　

20

　　　　　　

25

･cttve Retract･ve lｒχ]ev－

　

実収竹中瀧

　

PL2T(7io･り1

す１ｆ了り1=/,7４J

－ 〃 Ｗ ａ Ｓ

ｊ

ｉ

ｉ

ｊ

ｌ

　　

巧

　　　　　　

20

　　　　　　

Z5

　　　　　

Effect･veRetract･velｒｘ]ｅxl

町７え実収符中衛り埓

　　　

づ

　　　

↑↑

町い３



角足Ｌなりれ･1゛1ぶらり
／クク）

∂ン良心４ム丿町仇ｇ/礼戸）

ﾑ∂ソレ涛りぶ∂/

－

零

る

の

で

T７

参件よりずリズム一屈打卑グip .j4-;ifif^。屈折率可より£大き、、ニ。とがぺ

あ石。壽４臭空？７ヽヽ、光丿云掲定紋で・４．まｋ光を効牢よく考戒jy ｔ

あ、stＪ次。系件ｒ｀叱雰で'ある。100)

麗丿子

　　　　　

ム= 2M/xiec^

２ｗ ll光ビーム･やﾔﾌヽ｀あり，瓦４プリズムど専破路と。，篤合係紋７゛ある。こ

・ようrぷ条付き傷飛すよう･リ司隙乞蜻節すれば｀よヽヽ。まなもりヽ－ムｇレーず

も・i b '''}Cta u ss Ia nビ｀－ムであれぶ次。ような収｀態７ヽ･ t. ■-ムをフーリズム

の底面に入射１るのが｀よく，理論的･こy∂｡/％の効宇が埓られろｙ°り

ム

Ｗ∂

－ぶ'．７､夕ｊ

｀芙験的1いま∂汽･･･勁すやヽ碍らお７いるようマ｀'ある。ﾀ9JまTJll近で'は錯合点､ｆ

のぞタップをテーハダ、７し７ﾀ吼以1=の結合切すが塀られ＆という報舌とあ

ろ。

IDSi.)

　

す襟liえと孝司;y -c ･5角ﾉ覧，り　ＪＩ茅寸章７゛ぶべｋ４－に71 es，タ･方去z･･ら

ホ≒゛マ，もを入射７ｔ↑・。

に

(?

7.S.Z

　

結

　

釆

P L ZJ%膜,71 ^-ifjI亨非帛，7弔胆であリ，スノ,?,ツｙしTi4j7｀'竹常に容易

七ｙフ≒ズ'ムト哺合T ｔ る２とびヽで･きる。専疲１払伊ＤＦヅフいこ示卜佃)

ＰＬＺＴ壽幅内カズ7/B i-,t'hれうもの，こよリ専ぺ１　マ　い　～どー　ムダ吋の点ヽ

- ９０

　

一一一



て

刀ヽ

一 一

ご川則7ni7171郊ＴI

ぞ｀ｆ゛

　　

1

･S

祭

|川

Ｊ

ぼに仁竹∩

ｂ film l prism

町7丿

　

匹2T廓Ｕ竹ワ雇剔

　　　

へ吐導吸只

若ｔく1声(永き

　

ｔ７いるのび｀わzﾌヽろ

ら承｀あ化角ﾉtとよヽヽ一奴を示ｃて

フ．な 減衰測定

　

ＦＬｚＴ膜に導値,yわ恥光，戎

衰特性きば|｀ろ斥勺

　

F町7諾‘゛示

１ａようrJ装置を用い71ゝ

　

ろ．ｔ

ファいぐーめ一脈を専慎蹟。也く

‘ﾆ置≒

　

に゛)滞をも安手湧倍管‘゛

梅続八７，４演路辰面々ヽら散乱レ

フきTこも，強ﾉiを験出よzいろ。

の方法･Ｊ，
ｱ幻

も,・前乱心耳４路

こttら光・,考誠する入射Sい－ｔ－‰ｅｓ

Ｒ。

｢ヅフォ

　

県会男僕嘔Ｉ

会体にh rz y 7均一ｔ･ 3>)5 ごとき

仮定゛て゛ろが｀，隋゛方法tりヒ較

ｔ

　

７哨便であろ。測定ｕT々,昭翠色戸すフ.Z･ lﾏ示１ら　これ･3 TE3のモード・

ものｆ，Fべ,衰６ヽ／∂必B/ご肖

　

であっT・。こべ僅，Ｊサフマ４７（∂∂ク／）基板ｔ，て

作なむ代t４りで曖厚が／どﾌﾍμや，占･グ･マ゛あろ。

９１

　　

-



俘

？

　

タ

　　

再

　

察

エレゴア=yしダ，ﾚﾊﾓ1LTこＦＬＺＴ鴛

い耳いればｔ湊債や可能パに

　

ドヅ明

かう7 Tj Tて。 ａ

　

こ2，J 。^ - I;n e S・ヽ

りでｊ４入銅湧い司cﾘﾉｉｔヽｔ４ｆわ・

ｔこれろｌり

　

? rrit,゛生じ｀７゛ろﾌﾞこ

徊ｈ節分ﾌﾟ7ヽら允ｒ｀散舌しｔ７いろことびヽ

Ｊ

　

玉東矛演z7ヽら碍られT7通･J下E3 ａ 入

射β1ブ肘kL L r- i ^て゛あろが｀，匹－にリs

゛呼嗅″｀ら汗;g才忽然頌）わ々｀ろJ: o I-

1でｊ･モード）同時，こ励耶されマヽヽろ可

能僅ｙ強い

　

ウ=E－ド一哉棄特慢と寿

えられろ．こー原固としマもぼ的,７十

-

八
£
ご

ぷヽ

1
1ﾖ10

1ﾖ
.？

９２

　

-

ト
一 一 一

- ･ - - 一 一 一 一

TE3 ：　１０dB/cm

6328Å

　　

0

　　

2

　　

4

　　

6

　　

8

　　

10

　　　　　　

Distance

　

（ｍｍ）

F･yﾜｊ

　

吻ロ雇蓼に’゛阿一耳席膜

　　　　　

心

分に均首7J耀ｒ｛だ碍られ７い7Jい，々ヽ，あろい･J入粁じヽヽ－ム。萌題ｆ入射

べが完全7J平面壇であ゛ｌと，学一モード｛励尽すいこil' 'f rj y:--ム径マ゛あ

るこど心｝）など｀が｀寄えられる，従釆りヽら報唇Ｊれ７いろ吋スノトノタリンフ≒ゑ

を雨いて呼智でyれTt Ｌ個しら　など／゛7幻丸専癩防，行ﾅ１（～りB) k比較し７，

塀られｋ慨豪晴性･Jあ１リＸきTJ邁い４rJいｋ言える。今調蕎とｋマヽ零不岫

れ引ヽ主質･J允学的，こ酋質７ヽヽあろことと精練カリ1いこヒである・ＰＬｚ下膜き

こめ耗がヽ，ヽら見ろと，＆。／節マ丿びべヽTてぷいこ電気光営物摩が尤！＜低電年，

心,気力昿勧ダ可応なこいＪ破棄，研料･丿乙軟に乙非常lこ魅々。あるところ７’

みろ’ま゛も学町品質ごべ參特性，叩t;c≪i゛C“ｙ‘゛パ）‘゛゜゛７‘ｌｌ現け桔で･1

愕１ｔちぇないが｀，

　

これらタ,点，ｇつに

　

マ

　

IJ今捜。,珂｀屯，。よ。７、ヽろ。

　

７．と，

　　

ｊ

　　

ヒ

　

あ

／．

　

ＦＬＺＴ濤綬ぎて７７･ｊ了基叛ｔ ７誹髪丿c試料２らヽマ記き専咳７リ

　　

ることびヽ硯言尽て'i　卜。　１ﾀﾌヽしjでカ　モー　ドりべ綺に励尽され７いろ可能ﾅ生

　　

ヤ'僅い。

２．

　

亥乗号汪･Ｊ TE3　べＥい　町則定し，/ご)以Ｂ/c7,ヽ　とＱ。　代ﾜﾍ　こ　れ



は
タ

つ｀

毛

時

ド

ｔ

ソ

･、うち、す柿寸生ｆぷる

っ

　

と亘程参でみろ。

-

ｙを弓を１ろら

　

jで・ｎリ,ヵ７ぺ。。ア

９３-



／

第

　

了章 結 論

rイスパッタリンダ汪き用いマ, F L 2丁零練を再現性祉＜作喀１３方広

及び衆叶を運左１ろことが｀マ゛き↑ｔ。パラメ

　

ーアｋ

　

して基栽湿ﾉl，基板一

種類，F如・黍加量，収長ざﾉk，雰囲気がヌにダ冬えられる。々●り=ヵヽ

で基躊巡回グヽ麦秀であり，塩度・違。により褐られる膜・紡晶構ま,バ

石庚岑廠ハ）約す,グダｃ以j==で■ F L Z T,約よタダｃ以Ｔｆノリロフロ

フ型

ろ，

，ダ刀＾ｊダｙｃでＦＬＺ丁とぺ丿゜７ １Ｊ了型゛笑存″する膜が得られ

こ・湿庫IJ基独，iよりサレ賓riつマくる。収参進ﾉ斐･Ｊ基賑酒席が約

　　

ぷクダ（ﾝ，場合，釣勁Åムム心予ｆぶｌ,。

２，

　　

ＰＬＺＴ膜･Ｊフモルフマヌ基裁£では卵いめ記沁ぼを示し，基板４及
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