
E
E
E

・E
・-

uuuuuuuM隙
腿

u

m劃
酎
鵬
臨
郎
副
副

際
協
際
協
揃
臨

r品・

腿腿細川、

3

u目
隠
隠
路
交
J

撒
服
部
部

nu

m出
版
郎
副

t
u寸

船
劃
船
駅
m
G
J

活
ほ
ほ
ほ

nu

M
山
間
山

W

F
斗

削
削
闘
闘
訓

nu

m附
蹴

mmm郎
蹴

4
E
S

---E
・E・E・---

E
E
E
E
E
E
-
-



JjIJ紙様式 14

ダイアンソウイルスの RNA複製機構

(13306005) 

平成 13年度一平成 15年度科学研究費補助金(基盤研究(A)(2) )研究成果報告書

平成 16年 3月

研究代表者

奥野哲郎

〆
メ



(京都大学農学研究科)

研究組織

研究代表者奥野哲郎京都大学農学研究科教授

研究分担者海道真典京都大学農学研究科助手

(金額単位:千円)

直接経費 間接経費 合計

平成 13 24100000 7230000 31330000 

平成 14年度 5400000 1620000 7020000 

平成 15年度 5400000 1620000 7020000 

総計 34900000 10470000 45370000 

研究発表

(1)学会誌等(発表者名、テーマ名、学会誌名、

主要論文

口
μ月年

Mizumoto H， Tatsuta M， Kaido M，担iseK， Okuno T. Cap-independent trans1ational enhancement 

by the 3' untranslated region of Rθd clovθr nθcroti c mosai c virus RNAl. ]. Virol.， 

77(22):12113-21， 2003年 11月

Mizumoto H， Hikichi Y， Okuno T. The 3' -untranslated region of RNA1 as a primary determinant 

of temperature sensi ti vi ty of Rθd clovθrnθcrotic mosaic virus Canadian strain. Virology， 

293(2):320-327， 2002年 2月

Tatsuta M， Mizumoto H， Kaido M， Mise K， Okuno T. The RNA stem-loop structure on RNA2 that 

is required for coat protein expression through RNA-mediated trans-activation is essential 

for replication of Red clover nθcrotic mosaic virus RNA2. ]. Virol. (submitted) 2004 

年

平

Damayanti TA， Tsukaguchi S， Mise K， Okuno T. cis-acting elements required for efficient 

packaging of brome mosaic virus訳NA3in barley protoplasts. ]. Virol.， 77(18) :9979-86， 



2003年 9月

Fujisaki K，五aidoM，話iseK， Okuno T. Use of Spring beauty latent virus to identify 

compatible interactions between bromovirus components required for virus infection. ]. 

Gen. Virol.， 84(6) :1367-75， 2003年 6月

Sasaki N， Arimoto班， Nagano H， Mori M， Kaido M， Mise五， Okuno T. The movement protein gene 

i s invol ved in the virus-speci fic requirement of the coat protein in cell-to-cell movement 

of bromoviruses. Arch. Virol.， 48(4) :803-12， 2003年 4月

Takeda A， Sugiyama K， Nagano H， Mori M， Kaido M， Mise五， Tsuda S， Okuno T. Identification 

of a novel RNA silencing suppressor， NSs protein of Tomato spotted wil t virus. FEBS Lett. ， 

532(1-2) :75-9， 2002年 12月

ひohi五， Mise K， Furusawa 1， Okuno T. RNA-dependent RNA polymerase complex of Brome mosaic 

virus: analysis of the molecular structure with monoclonal antibodies. ]. Gen. Virol.， 

83(11):2879-90， 2002年 11月

Damayanti TA， Nagano H， Mise K， Furusawa 1， Okuno T. Positional effect of deletions on 

viabili ty， especially on encapsidation， of Brome mosaic virus D-RNA in barley protoplasts. 

Virology， 293(2) :314-9， 2002年 2月
sf 

〆'

Nagano， H.， Mise， K.， Furusawa， 1.， and Okuno， T. Conversion in the requirβment of coat 

protein in cell-to-cell movement mediated by the cucumber mosaic virus movement protein. 

]. Virol. 75(17): 8045-8053， 2001年 9月.

Dohi， K.， Mori， M.， Furusawa， 1.， Mise， K.， and Okuno， T. Brome mosaic virus replicase 

proteins localize with the movement protein at infection-specific cytoplasmic inclusions 

in infected barley leaf cells. Arch. Virol.， 146: 1607-1615， 2001年 8月.

(2) 口頭発表(発表者名、テーマ名、学会等名、年月日)

(国内学会)

水本祐之・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Rθd clover necrotic mosaic virus RNA2の翻訳

はウイルスの複製酵素成分によって活性化される.平成 16年度日本植物病理学会大会(福岡)

平成 16年 3月

立田昌宏・水本祐之・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Red clov灯 necroticmosaic virus 

の RNA2の遺伝子コード領域内に存在する複製に必要なシス配列の解析.平成 16年度日本植物病

理学会大会(福岡) 平成 16年 3月

佃美紗都・竹田篤史・水本祐之・カリスマコロマ・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Red clover 

nθcrotic mosaic virusの郎Aサイレンシング抑制遺伝子の探索、平成 16年度日本植物病理学

会大会(福間) 平成 16年 3月



.杉山量彦・海道真典・高野義孝・三瀬和之・奥野哲郎 Virus-InducedGene Silencingを利用

した病原体感染に関わる宿主遺伝子の探索.平成 15年度日本植物病理学会関西部会(奈良)、

平成 15年 10月

佃美紗都、竹田篤史、水本裕之、カリスマピンテノレコロマ、海道真典、三瀬和之、

奥野哲郎、 Red clovθr necrotic mosaic virusのまNAサイレンシング抑制遺伝子 百本ウ

イルス学会(京都)、平成 15年 10月

71<本祐之・立田昌宏・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Red clover necrotic mosaic virus RNA2 

の Cap非依存的翻訳機構.平成 15年度自本植物病理学会大会(東京)、平成 15年 3月

田昌宏・水本祐之・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Red clover necrotic mosaic virus 

の外被タンパク質翻訳においてトランスに作用する RNA配列の解析.平成 15年度日本植物病理

学会大会(東京)、 平成 15年 3月

水本祐之・立田昌宏・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Red clovθrnθcroti c mosai c virus RNA1 

の 3'非翻訳領域は Cap非依存的翻訳を活性化する.平成 15年度B本植物病理学会大会(東京)、

平成 15年 3月

水本祐之・立田昌宏・ 1毎道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Cap構造と poly(A)に依存しない Red

clovθr nθcrotic mosaic virusの翻訳機構.第 50回日本ウィルス学会(札幌)、平成 14年 11

月
〆

杉山量彦・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 VIGSによる宿主植物遺伝子の発現抑制はウイノレ

ス感染による病徴発現を遅延する.平成 14

9月

日本植物病理学会関西部会(三重)、平成 14年

水本祐之・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎，Red clover necrotic mosaic virusカナダ株

(史C問 V-Can)RNA1の 3'末端に存在する stem-loop構造は RCNMV-Canの温度感受性に関与する.

平成 14年度日本植物病理学会大会(大阪)、平成 14年 4月

立田昌宏・水本祐之・海道真典・三瀬和之・奥野哲郎、 Redclover necrotic mosaic virus RNA2 

の複製に必要なシス舵列の解析、 平成 14年度日本植物病理学会大会(大阪)、平成 14年 4月

竹田篤史・三瀬和之・海道真典・奥野哲郎、 Bromemosaic virus (BMV) は細胞開移行に粒子化

を必要としない、平成 14年度B本植物病理学会大会(大阪)、平成 14年 4月

奥西佳・松梓牌・卦町告二・三瀬陀・鰐諮官民トノミモウイノレス併首主権異性:自動VとT胡 T0刃嬢勝鑓伝子

キメラウイルス時斬.弔或13年渡日ヰヰ直均読整会関酷i詮徹ゆ哨戎13年10月

Darrayanti，工， A， Mise，氏 andOkuno，工、Analysisof nucleotide sequence and附W¥tertiary structure required 

for聞VD-RNA packagi培、弔戎13明支日材産搬萩野会調酪|喰徹日)弔或13年10月

件、訴晴子・佐々 ポ信光・海草案典・3梼陀・期預3農民 Bnα118lIDsai c virus 0芳香桁タンパク質の C端麗窃訴臨

時瞬'11こおける州皮タンパク質要求出こ関与している. 哨戎 13年渡日ヰヰ商椀時鏑酪桧徹ゆ弔戎13年 10

月



岩樹齢・藤崎宣喜・海道真典・ヨ糠陀・奥野都民 Cassiayellow blotch ViIUS 0濯!日操{係明位、 弔或13

鞭日欄椀群鍛酪i詮剛鴨13年10月.

浜田博幸・閉鎖台・;1吟賄包・曳j由来史・興津市官民 L3遺書評樹対性7碗こ「通与するベッパーマイノレドモトノレウイノレ

ス砂将皮タンパク質アミノ勝支基のウイノレ対笹子安淀陸叫療法弔或 13伺支日村胸躍主調酷|詮撤時、

弔戎13年10月

(国際学会)

Mizumoto， H.， Tatsuta，拡， Kaido， M.，括ise，五. and Okuno， T. A potential mechanism of 

translational control of Rθd clovθrnθcrotic mosaic virus genomic RNAs. 22nd annual meeting 

of American Society for Virology. Davis， CA， USA July， 2003. 

Tatsuta， M.， Mizumoto， H.， Kaido， M.，話ise，K. and Okuno， T. Analysis of cis-acting elements 

required for the replication of Red clover necrotic mosaic virus RNA2. 22nd annual meeting 

of American Society for Virology. Davis， CA， USA July， 2003. 

Damayanti， T. A.， Kaido，班.，班ise，K.， and Okuno， T. Cis-acting sequences required for 

efficient packaging of Brome mosaic virus RNA3 in vivo. 12th International Congress of 

Virology (Paris， France)， July 27--August 1， 2002. 

Mizumoto， H.， Kaido， M.， Mise， K.， and Okuno， T. Cap-independent and tempera北uresensitive 

translational enhancement by the 5'-and the 3'-UTR of Red clover nθcrotic mosaic virus 

Canadian strain RNAl. 12th International Congress of Virology. (Paris， France)， July 

27--August 1， 2002. 

Matsumoto， K.， Takayama， Y.， Hikichi， Y.， Mise， K.， and Okuno， T. Interaction of movement 

protein and coat protein controls long-distance movement of tobamoviruses in a host 

specific manner. 10th International Congress of Molecular Plant-Microbe Interactions. 

Madison， Wisconsin， USA. July， 2001. 

依inaka，Y.，担ise，K， Suzuki，丘， Okt.mo， T.， and Furusawa， I.百1eC -terminus of Brane IIむ泊icvirus coat protein 

controls viral cell-tヶcelland long-distance lIDVI佃 lent.10th Intemational Congress of Molecular Plant-Microbe 

Interactions. Madison， Wisconsin USA July， 2∞1. 

sa田ki，N.， Ar並ゎto，M， Na，伊10，旦， Mise， K，加dOl沼10，T.立1elIDvement protein genes of Br，αnovirus determine 

the invol vement of the ∞at protein genes in initial cell-to一切lllIDV倒 lentin plants. 10th Intemational Congress 

of出ulecularPlant-Microbe Interactions. Madison， Wisconsin USA July， 2001. 

(シンポジウム等)

Okuno， T. Plant and Virus: Invasion and Defense. Sino-Japanese Symposium on China Western 

Region Development. Yangling， China， Sept.10-18， 2001. 



奥野哲郎 植物ウイルス研究の現状と将来展望-RNAウイルスの遺伝子発現戦略と宿主装置-1]

本植物病理学会平成 14年度感染生理談話会(鳥取)、平成 14年 8月

(3) 出版物 (著者名、書名、出版社名、年月日)

奥野哲郎、バイオサイエンスの新戦略:植物ウイルスとバイオサイエンス 102-115. 丸善、 2004

年 3月

杉山量彦・海道真典・奥野哲郎、植物ウイノレスを利用したノックアウト楠物、 化学と生物 41

(4) : 183-188、2003年 3月

Nagano， H.， Mise， K.， Furusawa， 1.， and Okuno， T. Plant virus cell-to-cell movement 

mediated by the cucumber mosaic virus movement protein. Recent Res. Devel. Virol. 4: 99-105， 

2002年 6月

研究成果による工業所有権の出願・取得状況

(工業所有権の名称、発明者名、権利者名、工業所有権の種類、番号、出願年月日、取得年月日

等)

温度依存性翻訳制御ポリヌクレオチド、 奥野哲郎・水本祐之・井戸隆雄、国立大学法人京都

大学、 特許願 2004-117384、平成 16年 4月 12日出願

P 



研究業績の概要

本研究は、豆科植物に重要病害をもたらす植物問Aウイルスである Redclover 

nθcrotic mosaic virus (RCNMV)の感染・増殖機構を明らかにすることを目的

として行った。 RCNMVは、ダイアンソウイルス属に含まれ、二文節の一本鎖プラ

スセンス郎Aをゲノムとして持つ。 RCNMVを含むダイアンソウイノレスの複製酵素

成分タンパク質には、他の多くの真核生物則Aワイルスにみられるヘリカーゼ

様タンパク質の保存モチーフが存在しないなど、これまで多くの研究がなされ

てきたタバ口モザイクウイルス (TMV) キュウリモザイクワイノレス (CMV)、

ブロムモザイクウイルス (BMV) などと分類学上大きく異なる。また、 RNAウイ

ルスの複製機構については多くの研究がなされてきたが、その分子機構につい

てはほとんど明らかにされていないのが現状である。ウイノレスにとって最も重

要なゲノム複製での情報不足が、ウイノレス病防除法開発やウイノレスを用いた応

用研究を遅らせてきた大きな原因のひとつであると考えられる。'"

本研究では、 RCNMVのゲノム構造、タンパク質翻訳機構、 RNA複製機構、遺伝

子発現制御機構、抗植物ウイノレス抵抗性機構に関して多くの知見を得ることが

できたので、以下の 5つの章に分けて成果を報告する O

第一章は、 RCNMVのゲノム構造、特に翻訳と RNA複製において重要な役割を

果たすゲノム RNAの末端構造とタンパク質翻訳機構について Journalof 

Virologyに発表した論文を掲載する。第二章は、ゲノム RNAを構成する 2種類

の RNAlと郎A2の翻訳機構の違い、特にウイルスタンパク質の時間的発現制御

について述べる。第三章は、 RNA2の複製機構、特に複製に必要な RNA因子に

ついて現在 Journalof Virologyに投稿中の論文を掲載する。第四章は、植物

のウイノレス抵抗性機構の一つで、ある RNAサイレンシングに対抗する RCNMVのRNA

サイレンシング抑制機構について述べる。第五章は、 RCNMVの RNA複製におけ

る温度感受性因子について Virologyに発表した論文を掲載する。また、本研

究により得た成果をもとに出願した特許願を補足資料として掲載する。


