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一次元的化合物TTfL TCNQにおける電気伝導度について,Col叩 an達1)は,60ok

付近で異常なピークを観測 した｡しかし,その後その ピークは観測されておらず,むし

ろ否定的な観測がなされている｡そして,Groff達2)勘 60oKから300oKで, 電寅伝

導度の温度依存性がo∝T-2･33ユ0114となることを示 した｡ここで勘 この温度依存性 を説

明することを試みる｡

まず,分子単位の空間的広がりでとびとびに超伝導状鰻が実現されると仮定する｡今

後その空間的広が りをcellとよぼう｡そして,同じcellの中でのorderparameter杖

一定とする｡ (図 1を参照 )さて,GL-

freeenergyを拡張 して,次のように書く｡
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図 1

ここで,a- a′(T-Tc)で,スとa′は定数であるoまた1畑 ま,n番目のcellでの

orderparameterとする｡

(1)式をFourier変換すると,

AF-∑tj(1-COSkd)十a)恢 l2
k

(2)

ここでdは,最近接 cellの中心間距離である｡ (dはすべて同じ大きさとした｡)

また,電流密度に関しても同様な拡張をすると,次のように書ける｡

jn-ii+n*(+n守n_I)一仲*-+n*_1)+n)n

ここで }′は,定数である｡

-24 1 -

(3)



田村一郎

(3)式のFourier変換をして,電流の空間的一様性を考えに入れると

j-難sinkd< 1+k12,
(4)

ここでNは,cellの数である｡

(2)式と(4)式は,dc-Josephson効果の拡張とも考えることができる｡

さて,(2)式と(4)式に基づいて,ゆらぎによる電気伝導度 を求めてみる｡ その方法は,

REF.3)と同じであるので省略して結果だけを示すと,
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ここで,Tc′≡Tc-A/a′,γは定数,eは電子の電荷,そしてkBボルツ々ン定数で

ある｡

さて,(5)式において,Tc′-0としてみよう｡ すると,T｡-i/a′となるから,
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となる. もし,Tc≪60 oKならば,T≧60oKで 0′∝T-2となる｡ この結果はGroff達の

α∝T~2･33±0･14にかなり近い｡

なお,ここでは,T≧ 60oKを問題として,Tく 60 oKを問題としなかったが,これは,

Groff達の考えに従って,T<60 oKで起きるmetaト insulater転移は,T≧60oKで

の電気伝導度 とは関係がないとしたためである｡ そして,ここでは,60 oKから300oK

での電気伝導度 を,不連続なorder-parameterを持った超伝導体の転移温度以上で

のゆらぎとして説明した｡ しかし,問題点も多い｡まず,(1)式はaが大きい所で使える

かどうかということや,あまりにもゆらぎが長い温度区間で現われていること,さらに,

このmodelがTTF-TCNQに合てはまるかどうかということである｡ また,C.W.

chu達4)の圧力依存性の問題も重要であると思 う｡

以上のような問題点に関しては,TTF-TCNQの分子構造5) が非常に重要なことと

思う｡

最後に,有益な議論をして下さった木村先生に感謝 します｡
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