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液体 HC3の超流動性

恒 藤 敏 彦

超流動IiC3の特色は,それが結晶や液晶のように textureをもつことであるo一般に
超流動I63の秩序パ ラメーターは,9つの成分をもつ波動関数 daiであるo添字 a,i

はそれぞれ 3pの軌道とスピン状態を表わすodαiは軌道およびスピン空間の回転に対

してベクトルの変換をする｡Textureとはもっとも一般的にはこのdαiの場であるが,
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液体Hgの超流動性

問題によっては簡単な幾何学的表示ができる｡たとえばA相では,対の軌道波動関数･･･････タ
を△(言1+32)としたときの3つの直交する単位ベクトル31,言2,B1-71×32と,
スピン状態を表わすベクトル言の場を考えればよい｡ このとき空間の各点でのこれら

のベクトルの方向が textureとなる｡またB相では対の軌道とスピンの相対的配位をき

める,いわゆる言ベクト′レが textureである.lie4ぁるいは ls の超伝導では,秩序パ

ラメーターの大きさを一定とする近似では,位相だけの場を考えればよかったのに対 し

上のようなtextureをもっ超流体の性質ははるかに複雑であると期待される｡ たとえば

安定な特異構造 (Singuralityormacroscopicobject)が普通の超流体では渦系だけである

のに反 し,ここでは磁気的ソリトン,渦系,disgyration等 さまざまな構造が考えられる｡⊆言二j
とくにA相のtextureに関する物理は興味深いと思われる｡β-ベクト′レで代表される
軌道部分のtextureに限っても,その空間変化が一般には位相の変化をともなうために超

~~~■
流動の性質とtextureは密接に関連する｡ そのために.流れがあるとβベクトルはその

方向に向くとか,芯のない渦が可能であるとか,逆センスの渦系をともなう点構造があ

るとかいった面白い事情が現われる｡ これらの問題や,円柱とか球内の安定な texture

などが最近活瀞に議論されている｡ 今後の問題の 1つは,一様でない textureがあると

きのNMRであって,観測手段としてやはりもっとも有力であると思われる｡ また回転

系でのtextureも興味深い問題である｡ 最後にA相におけるtextureに関する文献をい

くつかあげてお く｡
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