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豊沢豊は じ め に

瓠 セ ぱ 、当 ネ刀、 電}的 薮 励 起 と そ の 柊}冬 裏k芝 し石脅記 対 象Eく し ■ り

rくの で あ ろ カ、".そ の 迄 謎ぐ 三ホ憂しアて ゆ く 十臨に,{窪 釦 励 起 イズ態 ゆV君究知

の 出 発1,E.,と し て と.τ こ基1淫 イズ態 よ りイtl9・i可縦 ナ主,民 考 え 及 び 、 そt

そ も 崖!み 状 態 と 感 イE「ガ と 問 ・'確 お 乏 か るE帽 ・TJI<tJ'7r;・ そ れ

{9、 虜 与99k2Zbit一 態 と励 起 状 態 ε す べ・て 傷 めr・7・m-・N"'レ 副 だ

解 鰍 噸 韓 鯵 塀 す ろ ・ と 代 ・ ・`・"ろ,物 質 の"あ り ガ ・・剛

ゐ こ の よ う τよ 昆 オ しま,一 般 鴇 と しr(は オ身 に 新 し ・》も の で'tgq㌧)。

し カ、し ・ザ ら す しt,そd純 三 意 繊 し"て 菰 能 し てミわ 亀す ・て"もtj・ ⊃々 ～～気dil'イ百τ

故 二 の`う τi-kKe1m三 実}笈 つ る念右 呆 代 τδ ・ τこが 、 し ・1う イ窄巧灸協…ε

廊 ・,て 頑 く の も そ れ τiり の ま亀味 力、Pあろ う が と 懸 う。

敦 と ・♂で 繍 入 の 扱 ぐ り の 中 職 悔 ・菖 へ 物 咳 の 争 様 ガ あ

リガ ウド、 竜 指 午多1勃,電}畑 和 立 イ影用.庵}梅 チ ね をイト用 の 三 雫vl、

の 鷲登右 喫 イ訊 で・之irっ て ・}る 二 と £ 袈 感 しtこ.こUtも ま ζこ姜 然 の こ

と て㌦3あ る ρh'1そ 取rご 』げ 代 ・教'をtV'ケ ρ、"t)'て 芝 ごミ特 殊 砿 面 題 彦 案 外
一 負藁門 …と も ・フ の か ろ㌍ロれ τ」、,

。

こ の よ うr∫ わ け で 、V人 下 、 三 題o偽 「め ・,τ こもd)ε す ろ の て・あ ろt、 、

そ の 三 蓬垂 目 で・始 あ て 租 φ乞牛多ψ、・肇 場 す ろ.と い う の も,こ の 乃野呪 ノ義

で覧の 襲 看 と し て ぼdrk気t、 サレ け ろ.し か し そ こtG['ゲ'又 ト し ・'う こ

と で 犬 目 代 見 て 碩 芝 τい,。

勧.臼 乙束躊 一 イ維 婚 縦 の畑 嵌
絶 隷 イ本緬 昂3芝 光 励 超』す う と.亀 由tligチ ・正 孔 玄寸,あ ろuぽ そ 嵌

t・"ワ ー ・ ン カ マ・赫 右 し ごct・ の 励ttチ0・ ・で・{ろ 。 ・・っ蝦 に し てb

こ の 励 起 執'態 は 蓬 起 オズ態.と 電 蒜「lh・9bei"}τiる ・電 拓「移 勤 ◎篭"起 っ

て 、}る 『 が ら、 その 薗 辺1隙 テ か"カa)ハ"ラ ン ヌE壊 っ マ 新 しV)」 費

衡 也 置 膚 婚 ・ し ぎ う と す ろ。 こ の 栂 舛 騨 ボ よ る 工 序 ル ギ ーイ他 下

巨ま業五r}ゆ 、い1訪づを二し て ・'ろ と,室 しく指乾も 天.窒 く.そ ψ{EI三 し只 と す 」る。'

江 剛 姥 梼}の も と ・・ポ 砲 チ.動 しあ ろ ・呵 励 起 う 賦 橘 拷 サ

4ト 向 の キ多墾力tネ ル ギ ー て2丞1し て 篇 晶 肉 三 象 由 氏 勤 室 ま わ ろ こ

と が で咳 、 こ う し ■ 勘 威 乏 中tる バ ン ド の 低 で・は 局 在 し て り る場 宿

c.rじA・1Bニ ゾ け1τゴけ エ ネ1・ ギ ー か・4tts一下 す る(ゾ ・囁 酋 ヂ参β疹 勧.

乎・灼 の フ オ ノ ソ・エ ネ ル ギ㌧ 覧 あ(～ ノ〇一㌔V)φ ザEし 尺,8(油 考 芙 亀 常 ～

eV)・ ・じじ し ・;e"'`ミqば ・・断 袈裟的 状厩 て・・ec.ti{r'8を 三尿 の 条伴

件 氏`り.勉 由 氏 勤 芝 ま わ る イズ態(F)が 曽 是 が 、 色 ら 引 起 し τこ移}・
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ひ ず臨み 民 ヒ ら え らtS・(.τこ毎 乙 束 縛 杖 態(5)φ 、"よ り 宙 定 か カ、・・乏 ま ろ。

こ のEs淘 が 態 献 電 多?e}tSle作 用 常 数:9ヨELR/Bの Σ1

の 両 極 眼 と あ ら わ し て ・'る こごけ で'Lま τよ く、 現 実 の 絶 練 偏 翻 』の 電

},正}{_,励 包 予 ψ、'亀F、sρ づSli・cかの 型 代 明 β懐 代 わ しプ ら れ 、 中 面

的r♂ そズラ1しは 殆 々 ど 蕗 在 し τ∫・♪、 と ・・う 蔓身棄阜 実 に 注 且 しrc・)。 こ

れ ら ・9、 掻 単 ・`理 論 的 汚 潔7)・ ・ 、

三鴛2蓬訴 蜷 黙 髪 轡 争≡響:1旨1㎞
オ ン 紬8・ て・の 電 チ や 、V、.}L・t,光 ＼,oexci奮on

導 型 柊}振 動 民 ぎ る 肪 極 場 と の ＼、

璽し讐 號繋 欝 男競 ＼、s
ホ。テ ン ヲ ヤ1レ とtgtr丘 距 僑 啓 型 粕 るL.S(F)ノ,。ik。[ih。iide

灘灘難∵嚢鋲
eの で.thteestyteil?-ratc由i脚 ㈱e

来 す ろ 不 連 ホ受話…(園の 襲i険)`ま3s軸 図1.

よ カ'ら セぎ ま ・ マ み 軸 よ に 到 連 す

る こ と こSく 進 十 で ヲ肖失(臨 男 尉 す る の、汽 現 曳 の 物 咳 で は ,庵 子,正

孔 の22は そ 曜 程 て 芝 く τ♂く ま τζ励 起 張 謡 と 膨 と 彩 鶉0て"あ ろrc

め、 」不2皇 ホを串泉の 危 ノも も}-7"Ptし`こあ ろ カ・`ζ{rっ て ノ諺 く 畏 τt,e・ くふ ろ ま・

・♪E噸 す ろ こ と`ミ.τ」る 。 ぶ り く 昌わ し く ・聖う と、 不 」亀 ホ売$象」の す く・・両 イ壁?

に あ るF(S)A・ よびS(F)碩 城 」で・tCC.電S一 絡 蒜 の 断 絃 ホ・テ ン 紳 レ

ゆ 纏 で く バ て らUtgF,S2つ の ヰ勧 一(♪ の 繭 ・脅 足.前 ψr

曽 足 枕 態 ε 菰 す 一 が あ り.物1貞 幣 紋 て・あ ろ(3s、 み)ザ この 冬 蓬 縫 、

織 ε獲 切 る と 重 代,宙 忽 だ 態 は 臼 ・ら β へ 序 遠 罐 ・護 イ呵 ろ の で

あ る。

Ssに 舛 す る 不 連 続 性 ゆ、・チ望繍 的`ミ 指 痴 ユ)乏 球tて 筏 行 わiKrこ 易ltnt.

ESR 、肇 光 ス1㌧・ ク ト ル と そLi・t.らの ラ孟 農滅 珍 性 に 峻iす る 広 碗8劇 宍 験

tX ,こ の 箱 図 に9?て 統 一 的 に擁 明 で・ざ.不2皇 続 緑Stv'3#委 足.耀

態 の 脅 在,ホ ●テ ン ラ ヤ ル 瞳 夢 の 散 τよと鵬 喫 嫉 的 ・・糠 絃 多塁咤 ミ

れ ■ ・・ろ.こ れ ら の 喫 験t"も と っ・㍉)tこ 老畔勿噂〔の 塵i},正=}し 、 、励 起

チ の 位 置 つ"げ 州 図 中 の マ ー ク でし示 乏 歌 て り ろ.こ 呪 ら の 蝉 細 に っ
・,て し♂ 丈献 ∂ 芝 参 照 乏 旺 τ… 。

こ〃)よ う べ(7s,ゐ)が'矛 連 統 繊 ε越 え る 所 で1電 チー鵜 チ 鉄 脚 茶 衆

の イ寺進 対 粒 、†主 と枇 っ て 烏 在 化 ε起,す と ・,う の しま、 も ち ろ ん 断 繋 鰻

揚 盟 で'の 銘 で あ ろ。 フ オ ノ ン・エilレ ギ㌧ 杁 め カ1噛P浸 で』あtttt9・1そ

の 窄 眠汀展勃 と マーと 乙≧亀 し て、 自 乙 」奢ホ専イズ態 かいサ イ ト φ'ら サ イ 人 へ

とkS餅9stし てMv"iV・ ンk"ε っ く り 併 進 舛 祢 庄 と回 復 す る。r・ べ
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こ のKうr♂ フ ズ ノ7の 冶 堵勿 三 濠rこ 夢 ≠室チ の冶 勧 質 量 は、 ご25,ゐ)ヵV'

諺 粥 不 連 縫 線 ξ越 溺 所 で ・仰(β 為 ゆ)像 ・曳 駕 働 ル.・ の 因

}`まB/払 応 力7の と 芝 疹 夫 ご♂づ塵 乙 と るガ ら,本 来 イ曽遊 セす繍 †雀 三 も

っ 雫 粒}も 事 褒 工 しご勤 け・幕 ・,と 考 乏 マ よ り の で㌔あ ろ。

§2。 電 レ 正孔 舛 の 魯 乙 劣 劉 一 相 対 邊 動 の偶 吾 性 の 々 δ寸眠

首濁 の矯 編 で・・諭 起 弾 電 チ 受 正 孔 銅 レ・く肉卸 舳 崖 の τ和

粒}と み 乙員 雌.電}絡 榊 蜘 工毒 ・レ ギ㌧ 耽 ・ とイ暑進 邊 勤 の 蘇

・レギ㌧Bと の媛 倉 で・事 態 ・f多綻 舞 ・・.し ・・峡 隙 の励me3-L$電

を 爵 しの、"η一 ロ ン カ で騰 右 し τこ複 宿 体 τ・'あソ、 そ の結 ・含 て*ル ギ
・・-tt-・E。R・zert:しκ 窒 く τみ ・密勧e巽 隙 眼 掴 縫 慶 が む し ろt)・2・ ・場

/乞が・多9λ 鵜 対 蓮 勃 も まreig}鶴 多縮 刎 鴇用1こ よ り 薦 レ 壕 多響 三

彰げ る訂能性 ρドあろ。 も っと 琶矩 学型稲・}振 動 との鵜 歪イ匹用 は電

弛 正孔 の まわ 労 逆 祷 弓の電 髭勿種 三婁灰 薪 ラ・ン舛 が で ミ

ろ)、 そ れ らの 向 の 幹 ・ ン 多帥 弱 勃 る(吉考電 的 え卸 一 謁 の 劾

象 し・吟%し か し 若 響 哩 鰯 振 勤,・罐 械 が 正}し と、 互 ・爪 独

立 な 蔓一駒 さ㌔`テン ヲヤ ル イ象数 εメe,EOfk芝 …適 して1指kイ 管用 し、 し か

も短 距 離 粕 製 陶 特 看 の カ ク ス ト ・ フイ磁 薪)畷 月待 乏 岨 る の で、

事 態 ぱ 単純 で・ぱ ご」し,e

sS、・・一一 ・ ン カ 軸 誌 しr・電 与・正孔 対 緒 響 哩 絡 打 脇 の 場 に

纏 雛瓢 講警紅.4Sen
鹸 撫 翻 瓢 課!い ・Fex:E、
電}・ 正}し}寸 亀ま自 由 励 起 チ と し てo

轟壱晶 内 を,乏t)津 わ ゐ φ、胃 し,つ い収 魁2

か 一 オ ヵ、'監允!斧 大 豊v)5巴 叛 蓼 ご:ぱ

β配;e領 城 で・ぱL一 言 酬 蓄 づ艦自 乙 束象奪 し、 搬 言 壷・ワ…nン 引 力 ↑ そ

の まめ り`く ゆ る く 乞 ら え ら 暇 る 栂 で 象 己 牽泰導励 起 チ 診}"物 成 芝 蝦 ろ。

し か し 護試・ と 匠諮 とabべ'趨特 弓 のge一 籔 膿 マ・・毛t勢 と 潟 しEカ ・"x

広 まわ り の 擁 ・タ と裸 縮 乏 せ ろ よ う噌霧 力 層す ろ ガ ら.・,っ"倣 が 一 才 か晒

準 独 代 魯 乙 華 泰専 ず る τこめ 〃)第 伸`言 ♪ゆ う ・}筆 ∫牛 で 励 起}の 移 己 束

縛 ・べ逸 ろ。 図 の β縦 磯 琳 べ事 嬢4鋤1疎 巨約 の 痴L卸 笏 脳 麺 酵 る

の は そ のr・ め で働 る。 まr講 ん・e領 域 マ"to電 チ軌 遭 物 甕 ぱ,不 連 続

繰 、ゑ穫 切 っ て β財る領 璃～に 入 ・ な 遜 端 民 亀 乙 収 毒拓 ε 起 す。

Eafeと εdikt嘆 持 弓 碑 二 勲 藍て・ぱ.電}・93わ ・♪の?9}ε 脇

目農 乏 ・ぜ ポ う と し 正}しLま 》ヌ訓ち乏 せ=よ う と す るt'ら 、 両jfElのy旬 代fiFカ

か"僅ウら く こ とteτ'る 。{E。ee～,iEl、ek'iei'`ft`く 先6ラ 犬 芝 ・・と ぎ ぱ 、 こ の

強 口短 距 離 盤SE「 カ か惨るの 長 麗 離…理 クーee》 ・ろ'カ ム釣 壱 う距 離 塗 でt

蓬 か が ・ecPtl一 で・電i卜 、 正 甚 ガ 毯 己 乗 赤専 す る。 ・)のi9・ ・tl乙 窃 劉 マ・aあ

る。 こ 《 よ うt:し て.電i勢 轟 孔 鱈・ぱ,残 瓢薦 き壊 マ・咳脅 っ歪 ・'τミ繕 逡
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ケす祢 ・1生7貞ナで・τ♂〈,βe蹴 、 βゼe、 β耽 奄豪壇 で・砿 お イ隷待 し マ ・'どζ稽

舛 運 勃 のイ島SffstE芝 古$e:β 瓦壌豪嫡～で ぱ 鹿 鷲 う。

喫 簾 賦 ざ 弓 ゑ、 マ ル カ つltラ イ トt'で・確 電 」}はF型,正 弛 と励 乏鵡

脚 話 型 で・あ る。 励Pt÷`縫 の 掬 対 邊 勤1囎 し 鞍 伽 藪Zの β瓦・e型

』 罵 海 曜 ろ 。 轟 が ス 趨 梼 響 ぱ 驚}む ま董 型.、 励 起 与 は £ 墾 ↑ あ 尋 献

諺 孔 ば 梅,撫 て・・曜 ξ1璽,掩 署"はF型 と しf振 舞 う 。 従.'て ×をag励

建姦}薩 麟2偽 轟 醜!癩 域 の 申 飯 の 矢巨毎珍 監4費 食 し 雛 部 笏 匹 他 竃 づ'げ

ら 眠 ・る。

一 鰻 ・〈億 電 争 鶏`竃 鵬 し憾 蔀 帯 噂 瓦 窒 融 工 み ル ギ㌧ 幅 三 亀 ち,夷

庶,電}が 魯 ゐ 豪 縛 す る赫 晶1鰭 海 て・あ ろ.従?て 図20Pse議 噂

s♂ β掩頑 職 しぎ躍 も嚥締`こLま 訂 瀧 て"も 蔑 野驚 に ぱ 中k鶏 薯 ら ど♂L)。

しか し 夢 し1静 か り 発 想 £舞 茅彙 事 愚 乞,.lt:動 バ 毅 と 厨 レ―ア ξレカ
w)lkラ イ ド の 奄 を 藷 子む鰐 のぶ鑑蜘 の 劉6)身 ヤ ン卑1レ と し て 、rSe:5h

型 に イ吠 雛 麩 己 繍 剰 一一一イ島 醤 劇笠舜 捲 賦 蝋 一一 鮮 孝餐畢 契 陥 生 搬 墓イ挙 ぎ`

ら 轟 で 起?マ ロ 石 こ と1:数 婦 く。 蓬di)褻 麟…峰.慈 鹿 電}象 鼓 バ ル λ

乙 了 ルPt5ノ ハ ラ イ 凝 締 轟 に{為 て 萎 乞 ～ 妾 塞 梅1物 と し て 声 峯 爬1籔 イ

わ 疑 駄 電 抽 嘘 ら え ら 嶋 ・勧 涯 牌 畷 鮎 ズ ン 弼 い 誌

う1つ 麹 イ 庭 ンeべ'わ り こ み そ こ9:諺pathv,豊 ら え ら 嶽 『ζも め)Pt姓 崩駒摯

了慰 鵜1鰯 羨ボ(・)、(b>

蓼灘雛蕪1露鋭i窃
マxゴ 赫 予 ゑ拗 鍍 竃 弓)颪 纏 物 一 十 一 十 一 こト ー一 十

す る、 イゑ導 帯 の 島 い 熱1い 》〈

錐 爵鯵 驚 ゴ・膿 鑑暫e+>K-F州
っ 侮 建};ご ♂ り,毛 蝦 マ 鱈 乙 集 薗3

糸尋凪 孔 の 躍 一 曝 ン 多券 気ゆ 鵯 く

と ら 乏 ら れ 篭 で 轟 ろ う(耀3(Q)、 藁、舞羅)@こ=で"ケ 螺 の 〉〈t?"tu献匡(ll参)オ 偏

に 半 率各 子 「繍隔rt"irl勤 芝、 図3侮)¢ よ うa〈F、H串 邑鷺 対 薪5約 藪 乏 敢

る こ と 乙 こ の 実 験 こ荷 、唆 して Ω る。 主 獲 で協 る 襲 イ 才 ン 榊 勢 格}

に 旛 羅 す る 嘉、 この イ禺 奇 せ隻 Σ や 、鍵 弓 力 の 起 糠 感 、 正 孔 群 ・そ の 勧 赫

格}乙 収 葺庵tせ`引{フef),電 多 の、・離婦 養2ぜ る(は ね の1す 司 と ・'う 逆

祷 号 の 愛 駒 ホ・テ ン 陣 昭 協 る ・ 主 が協 ・・も

曳 勇蔓代 ぶ&,E,、 了 ル カ リ}kラ4ド 型 光 まここ1証電}線 代 墨 ワ創 ら

鼠 τ・電 争・正}LXtg.そ ㈱ 嶋 励 麗}で あ 虞 ゆ5瓦 ・e型 に2S臥 工 の

励 起}まr・ ば イ 才 ン 化 縦 態 ・ζあtS・t・X・・;s。・β哩 の 朗 中tNi'舛 ・E峻

匁 し、 繭 嘉 で・・翻4㈹ の 配 拉 産 棟 モ ヂ ・レ 丁曝 す よ う ・硬 に 光 ε 狡

眩 し て 電}・2}Ltab、 ㌻浄藏 す 弓 の、∴ 犠 箔 で・1さ図4・`b)`く 示 ず よ うt〈)も
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tさ 受 光Eう 文 出 で'iす ●:徽 的 ヲ名

・r圭化 マ・tt・)・ ・ ン カ1・原 他 置 に 復

・す ろ(F
,H中lwのgH多Pt)こ と 代 よx・

。 て の"。 墓!鰍 』態 民 も と・る ・)h

こ と カ、いて"室1ろo(τ 」お・図(6し♪ と(,わ)

繋塾蝶芽鰹 藷暴 ⊥ノ/。 職
と ・・ラ圭急 乏 れ τ・u.)光 励 起 ・くQQ―'QQ'"OQ-・

よ り 電 卸 頚 イ オ ン か ウ 正 イ{o}(b)(c}

オ ン へ と知 彷 的 代 電 荷 牛多塗力 ε 図 ヰ

起 す の τ♂が1図4`の のREβlc

纏 和 し て 媚 あ マ そ 幽 べ定 溝 す る。 光 照 射 し τ… ア ン化 銀 て・銀 ψ・・

れ川 す る 乳 顛 蝿 硯 象 亡 本 凱 り… 嗣 し・過 物 働 ろ。

乙龍㌶奮 麗 螺衡 赫野案冴霧;議霧 舞終 鵠
(IEde-E"12{ミ ヒヒ4到 す ろ)と ク ー ロ ン 奉ち!含Zネ ル ギ ーU・ と の 斐老右 の 向

題 で・あ る`25臥 」二の 励 起}で ・ぱUウ 、㌦い 乏 し,τこあ 代 魯 乙APtglle、 ・起 り受

寸 け と 考 え ら 嵌 弓)。 こ う し マ 磯 勉 ぱ 、 電 チ・正 争し舛 の 纏 知 Σ.支 錘妃 す

う も 〃)は.8.ELR,レ の 三 尊1季,㍗ あ る こ と ε知 ・ τ㍉ 勿 鰯 、 励

起 状 態(一 対 の 電}・ 正 チしザ あ る状 態)rご 嚇げ で・rJく そ 岨 と 瑳 廃貞ズ態 と の

て 舶 レ ギ ー 髪 三 向 題 ・諺 る 場 右 ぱ.Ytiz・IW4・ig象 と し てX,3.iレ

ギ ー・ギ ャ ・り7・ Σ/sえr♂ げ 賦 ゆ ・tJらriv)カ 、・,圃 撞1§ セ争 ごジけ カ・ ら《'そ

轡 乱,各穆諺 跨 驚 纏 義雛 齢亀羅 書 駕欝 ∫・
バ ル ・よ状 態淫 面 で・の 電 昇 角遣 と 絡 短 足 荘 ε論 す る こ と… で'室 ろ。

そ のSうtJ3rで'翁 ～kし ま、 国4・`の よt)曼 に ド'ラ ズ テ ィw71;(e)の イズ

芽しε ノ多乏 て み,「 う 。

§3.纏 勧 電 第 正}し 対 の・疑 編 と指 遣.組 転 移

汐瀞 最 後 ・くの べ τ愚 ぼ,り わ ぱ 〃渤 娩 ♂ モ デ ル`魂 争一格 昇 昼互

作 騙Eつ げ 加 乏rこ ハ ミ ル ト ニ ア プ

…鋼惣 ・,
H呂 一T ・il]馬

、為adi・a…+U菱a.↑a.ta."αdw

(1)

-c多 ζQ 帆α細+;99+髪 ω雲 ・

て穿 え ら れ、 そ の 解 鳳 金 廟 臨 属 鶉 籔 超 イ云導,反 多轍 怯 電

藷「窟 度 競 と 絡 う・構 遅…,変イし,光 励 起 と その 諺,物 、 光告均起 狛i転 讐 τJL"

固 鋒 編 左 艘 三 お お う よ うrJ多 彩 璽 ゼ 況 と 壱 む 宅 で あ ろ、

しか し そ れ 三N)さ τ♂つ3・ ズ元 の 栂 争 で 解 く こ とtges亀 し・'カ'ら,
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廉 セtalザ 解 伽 ラ・こ とげ るo・ 玩 の2サ 赫 一2電}3,s)が らthes

し9う 。 こi}・t.t97}〈毒、勿3一 峯aイ臥 の 蜜 εE「 変 砂 格}まretまtWttt… 雍諏某(ま

2め マ 格}と よ δ㍑ と 代 す る)の 中 に 入 れ τ・Sラzseの で あ り.Q硯

1よサ イ トec(=1'2)の ま わ り の イ各}の 変 乎多(晦 暖 あ る り しよ劣 種)な 稽 で1

そ こ`こ1電}b、 ㌦'るt易Auこ ミぱ 一CQ礎 の カ を 髪 げ・ろ。 従 っ て'ワ の 尾コ

冠 巳電協 一のrs}t・2]lbエ ネ ル ギ ーtまEしR昌C2/乏 彗S/2で'事 え ら 嘱 る。

内 題 の秘 辻鳳 電 綺 移 勤 農:△ ≡Σ 。(`7t、"一一M。。)と 駐 一 ト・:}u(Q、 一

慨)!マ Σ との 相b作 用 で あ ろ。&イ 鴇 及 び 我 イ価 の ス ビ ン ーiヒ 頃 状 態 の

接ケ燃 ホ●テ ン5ヤ'し 乙、 多 の 痴 おζと し て バ ラ メ ヲ ー 塵 面(て)Uノ β)の

各庵真域 で'ホ し τこも のkl"en5で あ ろ。
-rリ 池 」二は 水 音防 子 ε あ ら わ し 丁 近9

イ芽 の 一 イオ≒的1ミヲうρ軌 遣1…=テ 膨、'しViち てノ近 イ薯 一

の 多董祀 虜 〃emeza-Lo侃 編 毛 ヂ ルe=3て ・1¥ 一_―_

連 統 的 に 状 多1しが 愛 化 す ろ 。1/5辺 工 で ↓ ＼ 、MJし

擁讐1蕪縫欝 至7藤鵡
・れ 鳳 尋編 半導体 赦 陥 燐 勅 ・'て ・ ・

塁難 ゴ隼馳 至讐辮 く鷺 賢 工工工
2竜 多 φ、嘲 し"サA臼 吻 乙 索 縛 乙匙 し 図5

て イ埠進 堂寸祢 Ψ生のザや ぶ'li・tる。 こ の よ う7よ

2量 競 壱 の 既 知 の 由 題 ・、・3量 媛 壱 の 内 書秒領 域 ・ミ持 ち込 ま 肱 臨 暑

鳶、○ カ、"その ず べ・マ ε 広 揚 す ろ。 穫 お・よ ひ等槌 の 農 奉是 は 薯 定 ゆ己イ立 が"多

謬0 ,及 ひ・:キ0で ・あ ろ こ と 乙 示 し.芥 之皇命紀績ミ〈～0の す ぐ 両 イ則 のを稜

域 で噂 蓼 宇 是 配 位 萌 潅 ヲ ろ。 半 円 勧 の 、ξ・線 £ リ 下 の舶 域 て・'ぱ、

光 齢 餅 一 励 起 献 臨 が 矛 キo・cthkfp,,す る.縦 線 頗 城 のbキoの9

雁 電}fk'態 ・ま,卜oで 励 起 姻 態 で・あ ・ τ・電 荷 移 酬 鍵 が:栂3

緩 物 の 諺 果、 多 診0で 蓬 応』状 態 で』あ っretの と ヱ 下 由イ魚 ザ λ しKか

わ っrこ も の ・で・あ る こ と 邑ま.で →oの 禍}F艮t・ ら だ・乏 れ 肛9・g月ら か で あ

リ,身 足 ・ マ こt)tt9図 ヰ の`c)のt易 、右tcFS当7す.ろ 。

図5の 粕 図t1,こ の}IE'TJ・'し3改 元 の 〃 サ イ トーノ》電i卜 寄、(N

→oρ)tC栖5長 す る と 乏t:参 考 にrJろ 。 そ 収 そ・岨 の ・急 味E遣,rcPO$某 ,

～ot・粟,δ0ホ 粟の 、各 娼 、転 で'あ るP、N,5、 風Lさ 攻 元 代 ぶ ら τ♂㌧,芥 襲二、風 て"あ

る侮 し2っ の 部 劣 梼 釦 砺 げ ら 嚥 る紡 晶 格 ラ ・・臥 ろ)こ とt;eRst・

1"thろ う`了 →oの 秘 限 で't9・ft」t"sの 拍 異 か・頒 久 す う が ら).従 ・ て

臨 界 点0の 行 オ ε追 う こ と カ、㌧ っ の 鍵 とZJろ 。

'攻 元 ・格 争 ㍗ は 、 丁 〃)ゐトε 弩2TckaY一 幽 の 虚 属 状 態、m"わ ゲ

か のV言 冷 し♂S已 対 し マ も ξ3P断 万 」を 定」1腔,ま τ二ばCPW(P鋤)オhv

定 性 ε匙 し てZ49ra期 の 絶 隷 締 と τ1ろ こ と は よ く 知 ら れ て ・'る 。

曳 騰 乎 均 場 迩 イ臥 で・は 、 丁 レs三 角 吻 力、・.董 直 ユ 芽 房 繰E':kφ2・ 移

緑 と し て,左 の5PW粕1及 強 滅 性)とkのCP〃 稽 乞に ノ汚 げ ら 眠,揺 勒
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の 勧 果 を と り 入 眠 τぐ計 纂 で・1ま二 の'表 了

$z冬多s・艮ti、"中向}Pで ・わ 一フ・'ヵ'`〈,(i〈 す"収 る

(邸).の ・ 照 鵬 屠 、齢 か・丁 磁 ぶ あ/

象読 薩 駄 、毛=腔タ鳥め鳥勧///
イ農 叡 個 の サ ・で 長 か う 乙♂る ～ 褻 元 リ ン/spw＼

フ・ぞ .〈!92ガ うpa蓼 マ・璃 や す と 電、/キ,＼

o薫 、・・倒5の 値 躍 が ら 図6の で 、駄9/i'＼ ―一ゴ
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と お くi、 鋤 勲 ～鱒縫 バ ン ド・宰 位 伐s◎,土 紙 箆 楓㌧ … 賜"4綴 を2

電}象 で』t9「ら`う といtca織$で ・(2,4,4,・ ・つ と 薙 荏 代 み・Zc乏 嘱.奮

電 廊 態 と し て 勲 縫 バ ザ4・t電 籍 熟 撮 犠 の 筋h勧 か ・ユ

電 孔 がT・rく 、 多 電}無 の 非k.幽 醗6縄 勤 ご・あ,$・ ・… ビ ん 如 ζ

しb乏 く て も 工ぬ 一τぬ の 是 多里`く5りPWhdd藩 肇 是 イヒ幽、"起 る。 従7

マo、 焦、 門 、儀、と もN電4碗 の 象 で・ぼ 幣 民 丁 噸 灘、t:あ る の 民 垂す し、 鐸
=4硫 ヤ2の 糸 で'ば 、 侃 三 増 受 す と 蕪tC3悪 、5・,Pゴ ぎ糟 蕪、劃"棄 却`く τ τ麹

、響誤 適 イkeて ゆ く の で協 る.勿 論"瀬 ら の 廟 眼k,のC騨 ぽ 鋤 軌

卿 鵬 砺 多ぐ耗 の旛 麺 郭鯛 顛のかす彫 晒 正勤 翻 確 の頗
で(妙 が'滴 膿 で'あ 萄 ここ弟 の)芙 鳴 砺 袈 芝飽 写`ごζめ 象 が)イ醤逡 鮒 絢 ・庄 は 回

復 ず 暑abべも、1v増 式 と美 ↓く美 哩 勧 蒙 ぱ 指 数 嚥 導芝的 西 嫁 ウ し、 無 眼 雀

で亀ぱ 舛 祢 性 の や ・多"㌦縦 六 壇ポ 態 崩・嚢 の 固 薦 舷'態 ξ¢ ♂る.

㌃(鯵藷諮 錨 鑓 聴写誤瀕釜1鍔簿 発瀦 穿し聖鵬軸
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菱 査e〈 壷 ぶ・1喫 記毫養㍗ あVL、 こ戯tgP"sPtみ が・薯 瘤 綿a"壷 δぐ亀1喫

泥 蔓 属 診、・亀融 塗葱隼多 三起 し て芽塑玄鵜 羅c{フ 紺 で覧あ4タ 民有 康}イ 葡珪ズ態tC

存 っreと 考 え 愚 二 と 騨 で・建、 まV;既 メくuew'彪 薦 乏 蝦 魔1ジ 定え

HndbeeN絶 繍 凝 貿 のPt煙 縫 診・ら畿 肇 騨 塗 旛 醤 鮎 厩if:ig

轟 移 勤 撃 働 起 多 か"量 工 ネ1し ギ ー9も つgzめ 亀 蔓 的 観 羅 艶 し》齪 縮 し

汽 権 態 で・あ る と 叢 乏 る ℃ 』 も で'芝 る。の(貌 廠 渦 乾 鵜 轟 る 口 に 絡}

纏 物 の 担 ・吟 ・r各P宅 君 ンEc;乏 むCゴ イ オ ン て協 る)後 の 陛 乏

オ こま図4・ の`o♪ の ↓暑有 代 亭睦当 す る。

酋1轄無叢雛 饗 邑羅驚無灘掌零僻 群
鞠'kの て・nしノーβ 糸o)石 箭 究{ま まrご'々餐 蓼 っr〈{♂ ・か り て"あ る ヵi'1バ し"ノ

ト の 二 の 三 原 色 で噺 い 吻 咳 へ の 疹 ε描L>て み 碍 沌 匙,てuる 。
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