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冥/i極 り艶 今 す 5 混 晶 9 く り こ 打 琴 埋 始
東大 ･教 養 卑 j盈_敬_

吾上 々
砲丸異利 ･皇ク違えすう1稚 ウ風 土体 中与載 5現品Lこも守 る相転移は.くソ･ミキ孝

Eこよ5i,･s1 - 4九一AL4 ′- /P尽 べ･ 平均射 叔 叩 ､､纏 康一婿的 まつり哩韓斡珂
たミミ一心サtして､こウ JO卓束､回内･佃 こか､､て､甥海 ･亀験り両面小上 海条 I二

様鴇 てれてきた｡ 勧輿 り梱包 ･砲車卑 ク･)明 ､々3 ､皐心 も.ミ7ロスコど ,y7 1㌧ エ

ネ ルギースヾ 7ト)レ々 ､･&タイトゥスヒ○ンク配向iで毛観象するiでlて登良 し入 ｡ 今後

(も､更に､スピン後か キビ9垂舶利生実り都丸へt遺風 するモざし竜見せて-う｡ 単なる
学者っペデンティX･･4X､6知 れrtt､小､ブラ7戸.わ L私人周へウ食困亀七てT8LナLでデフこ
4,蚤庖通産 そり舌ウか ､本 字9度筒 っ-7ウミエアチ-7･PAi鼻塊して-て､7iす､一七わ,

[三三㌧5;言語 完 ;L霊 器 ;､｡ ミミで'Lt･1 'ヤ… ､メ･射 り.こり谷野

魂えっ鈎賀tしてti ､ZTJ'γ-Zl,･γ里魂品(Fe.lXCoxCei12H10 ノ
C･"MJ71" CoxCea ･2H之0) と､ XY-rs恒 型現品 (FeトキCoxCA l ノ軋,CoxB卜も
Fel-ベCoxTIlO3 ノ FeトスN･'xCAユ ノ K之回れ.-xFeべF. . N･'トXCoxCLユ･6月lOノ
Fe卜XCoxCO3 )Av一･頭fiウてこう如 川 ている｡ 川 39現品東 では.ラン･7114
をえ韓砲互碑周 t.ヲ Lダ4を異太東韓短互隼朴 こ加 えて､鹿島藤 子つ対称kc,低下を､

ス こ○>り対為机･iに反味 して､非対角なえ壊紬互ノ俸hl･非対角年異利･皇エネJレギーなど'､･粗
砕如 しもf+オフ八郎 免れ誉禁 教 小 も.異拍 珊 瑚 頭b･t､現品や軸 率 のI&机

ど)変え5ィ､絢ぺ右

米) 串阜7月珊 小へ71.基呼珂丸亀 ｢ズビ●ンブラスとモウ尽JA｣ で●?.眉目は 生り

'̂f.<'､S/くり甥海象･突凝泉か､こり関 をこ鴫 い いL- γで八するり ､̂.尽 く不

可解 '〝t-iコ/目 し?)毛.琴か つ射 9臭 ツキミも菰唆 して､､わ でも5
うX､｡

米米) これ 39萄埋 鴫 硯 l濁 して tも､え軟 ヰ),S>,6).3) Ziビ喜 多璽七八71
lヽo

套ユ ､モデル

亀谷すう葉木捜せぎフ現品泉やモデル として.i,A(ん 4q-4 Jf4 Aeγ か触 点し7tウ
し土

HFA-一与<S,(J･.,･DL,)3,⊥･ま1-i<!,(I,,-D ,,)3,u･ふ, (2･1)

でもさ｡ T･/ ･DL/ は･守れr'八･ヲンデ4fJ兵碑相互鯛 ･新 兵鞠相互朋 でもう:
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I.,-J i,+AJu and L),･,I-D.･J+AD').

｢磁性体における新しいタイプの相転移現象｣

(2･ユ)

これ タウ平均/胤ィ､妄り備え や配 置干中 主.G･…TJ型tこ収え それて､､う:

[AJ,･,回 21Dfj]-0 【AJ･.JAJAE]≠O and lADuADAL]≠O onlyif(ij)-(kl). (2･3)
7

回 lLこ恭 しZt･.ようLこ､盲 7 0のモミ､嶺オ向.すくOo,てち､,iR,i向 9長凝鞄級

序かでミ､平常確度域 でし‡､債鍋 で 恥 /xcd胡 (OAF
鶴 )い ､うスピンク傾 ､沃 柏 か虫塊すうことX-テ強さ八大｡ r

モゥ後 ､臭鹿町 こ FeトスCoxCAl･2HiOで､こりよさnJ粕
7)

求.鹿刺され7i ｡

しィ､し､ヤク後行 をわれた凍 り考くり竣品 につ ､-｢

り東泉 止､ FeトスCo々CIz･ヱHヱ0(ま､ (ヱ･1)q,ハミル トニ
アンで書己越 でモさ唯一ウ倒 T ､ 現品9り な′格子り対称､性

X /

固 1~~~_I___~~
か巻くなる泉では､スピン9対和 ･主か悪く巧.ソ､ (2･1)よ
LjtR:に一級 化され八 ､非対 負え喚相互摩周 ･非対 象異利 生エネ ルギーませ∠7iltハミルト
ニアン皇扱 う舟草かあるここ小判現 した｡ そこで.我 々吋 ､(ユ･1)Lこ.異利 生工か L-

ギー9非対亀頭:
〝l

lIRAM-一写且 D!･yyS,''p'S･l仙痛 D'-Stl.帰 S･･u'V) (ユ･4)
NI～)

-2∑∑∑D亨ルS.･⊥(FL)SL"(レ).Ep-1JJIl

町 如 fltモク鴫 軸 組 傍畑 索郎 .項 クく ソミ碑 t℡)レ7.ソ梢 り 毛専断
して研 久 し7t. 嶺 オ向首L Lも叫席谷 ､絶 大向言u LtJyZ武弁で.谷わtて〝 (-〟十Nl)

承介47スピンを筒 と､よ攻東電 土オ鹿､子へt.-&J(qして々えた｡ 又 . (三･4)Lてい -

て､DIpuは .や しtソ Gr- .∫聖 LI-組 して､､5:
lD7,.V]=0, 【DfpレDf.}]≠Oonlyifa-β,i-Iand(JJレ)-(xA).

舟配簡敬 は

Z-/甲di.W(ま)]expト (IIF̂･IIR̂M)/hBT],

(2･S)

(2･6)

とちう｡ W(読)lt.通 草っ741琴海9食みである｡ (2 16)り竹個 9レ70ソ^モ孝

之.A布 ､/ 4年 ､′ Dj･"/u Lt7-て･ヱ>kもて周顔見卑 し･配 星亨根 粒 fl後 っ紳 ′＼
主ル ト- ア ン (i

p-Ⅰ去[m･･207･2+(vo.･)2両41To嘉1[uJM )2(u )2･u2(W )2(a )2

･2u3(Qlq)2(42P)2]･ 去q*u一(M )･･u,(42丹 +2uG(狛 2(狛 21

･左 か u7(Qlq･招 2+u8(424.¢lPf+2u,(Qlq･招 (42q･刷 ,

(2.･?)

てな5｡ ここ)こ.ナ7Aス7 リ7●トゥiAp.頒 叔分 ､2 収̂ 載か て対束･すう. (2･7)
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tこ魂 れ 5′ヾヲメ7-i. (ユ･6 ) † り /丁ヲ/7-tウ瑚 (こ つ いては､大船 33を､参

璽願 ＼､十 ､｡ Ll7-LLc∃LL2- 09堵谷 iv･.i,･･∠- qれ-Aん Foγ 小磯鴇 し7iも デ ノレ ′て穂 を
うな日｡

至3.j根 t,鼠色臭う妾創 生
波動根 .,*/組 数 い 'をくソこ人長歌 ､ j常数 も,ユー'い ブ 告で計 箪す 5t

来 りようになる｡

β､ニ ーEgl+(C/6)【(nN.+8)912+2(N.+2)9194+nN29,2+2N2g,gd+2N2約99+3.q72

･29.97+2(N-+1･n)g･97]･27,91-(1/18)†[(5,7N,･22)gI3･12(Nl･2)9129一

+3(N.+2)919-2+ZnN2g,3+6N293296+2N29,962+3nN29▲9,2+6N2glg396

･N291982]F人中 竿 973+3ihtBqliiaiBiglg72I(NII8)9･972

･29.297+12(Nl･1+n)9.297+6(Nl.4)9.g･97+N297992.号 993･(1+n)N293992

･掌 96992+1当 地 91992･学 9.992+4N2939699･6N293299+6N2g･9399

+2NZg19699

β,--Eg3+(C/6)[4932+∫(nN.+2)9.+(nN2+2)92)9,+((Nl+2)9一+(N2十2)9,193

+(Nlgl+N291)(96+9,)十g｡2+((N.+I+n)9,+(N2+1+ll)98)93+(9.+9,)(97+98)]

･(ヮl･72)93一(1/18)([血 書並 9398叫+(N1912･N292"9;,+-3ti(Nl+2)9･2

I(NZ+2)952)93.3((Nz･2)919一+(N2･2)9296)93+if(nN,.2)912･(nN2･2)922)93
+(Nl+N2)gt,苧9.+3((Nl+2)9.+(N2+2)9519,2

+n(-Nl･+N2)+8933+(NlgI+N,9,)9.22

･4(NISI.N292)9396･3((nN.+2)9..(nN2･2)92)932]FA+[‡"N.+nNI･3+n)97

･(N2+nN2･3.n)982193+it(NL･1)972･(N2･1)9821g｡.3((Nl･1+n)9,

･(N2･1+n)gilg32+it(N.+1)972･(N2･1)982199･‡((3Nl+5.2n)97
+(3N2+5+2n)98)9,2+2(91g,+9298)9,+3((NI+1+n)9.g,+(N2+1+n)92gRlg,

+2(9.g,+92g｡)98+3((Nl+2)9.g,+(N2+2)gSgJg3+4(97+98)(96+99)93

･2(97･98)9699.Nl'N2'4+2n993号 ((Nl+nNL･3)91･(N2･nN2十3)92)9924

･‡((Nl+2)g･+(N2･2)gs)9,2+追 出 土建93992.避止旦d旦96g924 4

+(N.9.2+N2922)9,+(Nl+NZ)9,29,+(Nl+N2)939899+4(Nlgl+N292)9399

+2(NISI+N292)9.g,

β.=-Eg一+(C/6)【(N.+8)9-2+129.g一+N2962+2N2969,+2(Nl+5)9.97】+2クIg.

ー(1/18)([(5Nl+22)9-3+12 (N l+ 5 )9 19 -2+ 3(nN ,+14)912g一十2N2963+4N293982

･2Nz91962･ 3 n N 29 329 1･ 6 N 29 3g ･9 6･ 3N 29可 FA･ [17N l' nN21+71+5n9.g72

- 5 10 -

(3･lo.)

(3･1♭)



｢磁性体における新しいタイプの相転移現象｣

+(14N.+58)9-297+6(3NL+ll+n)9.9-g,+2Nlg｡297+4N2969799

･旦±音曲 96.992+竿 9-992.6N298299･8N2939699+6N293glg9

+4NZg19699+6N29.9699

β8=-E96+(C/6)[4g.2+8g396+2(9.+92)98+((NL+2)g一十(N2+2)951(96+99)

+i(N,+1)9,+(N2･1)98)g｡+4g.gi]+(ヮl+72)96-(1/18)([旦±㌍ 963

+2((Nl+3)9,+(N2+3)gllg62+3((N.+2J)9.+(N2+2)95)982+(Nl+N2+12)93962

･与u･lN.+6)912+(nNZ+6)922)96･n("l川 2)+2493296叫 か Nl+2)9-12

十(NZ+2)982)96+3((Nl+2)9.g一+(N,+2)9296)96+6((Nl+2)9一+(N2+2)96)9396

'2((nN,.6)91.(nNZ･6)92)9396]FA

･[与((3Nl･nNI･9.n)972･(3N2+nN3+9+n)982)96

+I(3N▲+5)9,+(3N2+5)98)9.2+2((NL+2)9197+(N2+2)g598199

+i(3N.+3+n)9197+(3N2+3+n)92gJg.+3くくNl+2)9.97+(N2+2)9898196

+2((3N.+3+n)9,+(3N,+3+n)9.)9,g.+((3Nl+5)97+(3N2+5)98)9｡9,

･5(Nl'N2)十20+4ng6992･旦碧 く(Nl･2)g･+(N2+2)95)992･2f(Nl･2)919-4

･(N2･2)9295)99.‡((N.+2)9.2･(NZ+2)952)99.(Nl･N2･12)g39699

+i(-Nl+N2)+29-962g,+4((NL+2)9.+(N2+2)96)9,9,
2

･2((Nl+3)gl.(N2･3)92〉9699+5((N,+2)9一十(N2･2)95)9699]｡Ⅰ)･

β7--EgT･(C/6)lN2992+(Nl･4+n)972･129.97+49･97]･2" 7-(1/18)[卑 ㌍ 993

+4Nz93992+2NlglgDZ+2Nzglgl)+ N291917+5Nl+2nNql+27+5ngT)+N)913972
+6(2Nl+5+2n)91972+(Nl+6)9.29,+(5Nl+20)9.9,2

+3(nNl+14)912g,+3nN2932g,

･6(N,･6)919･97･6N2939799十2N296979･･6N293g･97捲 土算盤 97992L

β｡-9十 E･(C/6)[(n･2)99･2(91･92)I(Nl･2)97･(N2･2)98･893･498]巾 .･り2

-(1/18)[Nl-十N2I8+=2年g｡2号 ((4Nl+6･3n)91+(4NJ･6+3n)92lg･･496g･

I((Nl+2)g･･(N2+2)gs)g｡+(Nl･N2+6+3n)9399+it(nN･･6)912･(nN2.6)922)

+(Nl+2)919.+(N2+2)9295+n(Nl+NZ)+24932+2962+(Nl+N2+12)93982

+2((nN.+6)91+(nN2+6)9,)9,+2((Nl+2)9.+(N2+2)gs)9,+2((N.+3)9.

･(N2･3)92)gQ･((Nl+2)9一+(N2･2)95)96月 -((6NI+3nNl･14･3n)97

+(6N2+3nN2+14+3n)98)9,+(3Nl+3+n)91g,+(3N2+3+n)9298+(N.+2)9.g,

+(NZ+2)9598+2((3Nl+3+n)9,+(3N2+3+～)9.)93
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ここで､ ∈34 -i:､ C=/+e/2でも ク､凍 りぬ森泉数 LLAtり コ/～ タ )に対

応 す5集舶 9鹿谷A数 をajt葺 いてあ る｡ p-､′恥 ､β は､それ叫 ､P/､
i+.j7(こも-いて､〟 o jyl､3/⇔品.34-み.87-cc り女喚 毛す5日 Lミり ､碍 …
5 ｡ Zs/守一ls,･γ 型現品(〟 …yl=/)紬 け う /ヱ8佃 や軌阜え ー Å町 XY -

r∫′t-㌔型現品 (J41-2.JyA-/)Lこも･け52" 梱 り醜 鼻音･ (3･1津 ､々細 め ､ヤ
ク憂え (･iを錦へ7i鶴見 ､全て.赤外不束走であるここかみ 'ft｡

*) (3･1)式ウ千で.☆)9村-f'7つり項 lよ､F'･sL ･M q 九 一AAA PO九/ ｡碑文で､

計阜 (こ額 ソクも5範竹であさ｡

葺4.海泉t稗鞄臭

前静iでり鶴見Lこ基 ､､て.実現可飴な T

概 念畠う梱 包 lと､風2 Lて与え 長 ｡ A3 Lも,華対

射 貫や窯視て､･モる産 ′ト七い埼? AユL‡.それ
か骨 学に竣＼､tミ､A2し手 . 両居 り中間 や埼谷
である｡ 又､､泉黍布質を各項 LftゥJqv,.承 t

でも5｡ しふし.戟 くりモデノレくりも､非対

角交竣相互摩周は食 まれ て＼､な い大挙､ こ9頻
泉で下り束鵜舟宜/Oで八て､､560,古.女Llこ
し七尊カーフてい5｡ 塊足 りところ､葬対角具オ

10)

0 R xS /

TypeAl

0R 〝S /

T.vpeA2

極 小一女頁蛸 こふ うて＼､5ウLt､FeLrXC㌔TiO3
て､車与｡

0 R 〝S / O
Tlp8_̂3 Tnil

〟S /

モこうで､朝丘 つくソこち席 は､ユ東庵串年少丞点す 5リ 畑 で､如 き臭4堰 で
舶関野奴小.楚歌 L､そり長句､プロ177史硬や.蕗 {･え敬一を0卜すい こh華 七八る- ､

う人前埠 に土,て.壌条七九て＼､5 . 級 ,て.適 す万5赤外線 fLE乳もえか.谷く'&､-
2東南埠でそ＼､軒 ミは､魂僻音曲tも鰍 デ､再 モ6ヮ･止盈臭う前堤矛･.免れ5こと
i-JIう｡ ミウ兵や.首足 を風見臭か4 ､一項谷EてLt､安息な状鑑と̀ してしモー底遥剰 Lこ2束

東砂 こよか柏か魂丸い ､H Li･斬言できて書､なき,た東軍 X､､ハ 噂去年ふ ､スピンr

ラスへり車碑 イ､､(潤 してLも.現級階でLも､一各軸 k象え川 す ､dt- オ考でl和 一う､絹
jlt･ある｡ こう青魚で.ilユ中細 回h.･ 〝可能 ク であい -3ミミでち5｡

三星品 97:っ東多

(土､唯一 フq,康毎日こよy

束 も50)て-し‡7iく､破 5

硯品で は､スく●ンウ舛承

捜 9イ奉下lこ隼 ＼､､ビワ項

かえ配郎 Lこ希うX､(てノ観客

すうこ-う施海Lt.蕗≠

泉工.規 紬 t臭･放 り出 卓丸
Type ･AI A2 A3 ら

RAM Strong Weak

lsing.Ising ctiMnl_XGBXClj.2H20 壁トxCorC12'2H20 つ

XY. Feト,rCoxClZ ?FeL-LCoxBr2 FeトxCoLTiO3 ?

lsing K2MnI_xFe_.F一

''Magneticionswithaniso【ropyenergyofsingleiontype(RAM)areunder一ined.
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｢磁性体における新しいタイプの相転移現象｣

為 ミモ)て､.も 5｡ - -7 9失透 ク尊適 性 五線 ミ出 すててなく ､ふ て9現品 lミよy.昇一長

嶺 射 ･･要素 丁イ＼うりは ､も し5Lイ伝草･こ い ;エ ア レへl'Ll だ嘩 Lt 埠着 し-つも 5｡ T 't

も 5う ､̂｡

斥わ ､こう企苛 つ.量≠琉アト/i舌毛観(t､>kっ呼息鬼生ク報与にあ目 す｡
*) 褐獲 てl峠小さな号も無魂 して .P鳩 くそ 5-量7壬:'(ナを車 y虫 し､/fo/レスホ○シス

互換 執 すう｡ 鰯 千な感 性体っ理輯上 不施軸 ヰ て''ヮ都農 碩 祝 して ･ユ融 B瑚&/邑
壊モ.東亜 tウ対ん をタ5 ,｡ 東歌象't.理翰h･･チ想 し7i埠甘qJを､ユ火車率 看働刺 す
5分て･.lifi＼､小､/-7hゥ真髄 d hも､いて. クあ ざメ抜 4号ノ程 よ さて .モへもヱ史和
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