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上した｡

実験の結果,十分鈍焼した単結晶について応力-複屈折曲線は, 1回目の応力サイクルと数

回の応力サイクル後では異なった挙動を示 し,同じ結晶構造をもつNaClとKClではその勾

配が逆である(Fig.2)｡ またNaCl型単結晶の光弾性係数の波長分散式 をセルマイヤーの

式に基づいて求めた結果も示す｡

高分子繊維の光弾性実験は,分子鎖の配向状態などの変形過程および分子構造を知る上で,

工学的に有効な手段である｡しかし光ファイバーや釣糸などの細 く,かつ断面が円形の試料で

は光弾性縞を観察することが困難である｡そこで,このような微小な試料にも応用できるよう

にマイクロ光弾性装置を試作し利用している｡さらに高速処理化を目的とした画像処理も行っ

た｡

試作した画像処理装置の光学系と電気系の Blockdiagram をFig.3に示す｡ 光学系は金属

療微鏡を改良した透過型のマイクロ光弾性装置である｡試料には直径0.1-0.4mm の高分子

モノフィラメントを用い,これに引張 り応力を加えて観察できる光弾性縞をテレビカメラで撮

影 し,その出力信号をA/D変換 した後に,マイクロコンピュータに入力する｡そして取込ん

だデータを数値積分し,部分的に複屈折率を求め,X-Yプロッタに出力させる｡これにより

解析の高速処理化を行うことが可能となった｡

4. ウル トラ燐酸結晶の作成

村 井 博 之

金属ウル トラ燐酸結晶(metalultra-orpenta-phosphate),MeP5014(MePP), の特徴は

リボン状の燐酸重合体が金属イオンで結びつけられた網目構造にあり,X線回折等によってそ

の原子構造が調べられてきた (図1)0NdP5014(NdI'P)単結晶においては強弾性的な振舞

いが発見され,その相転移機構についても構造学的に研究されてきた｡また最近,この特性を

利用した光変調素子としての応用が提案されている｡

最近になって,NdPI'は高効率のレーザー物質として注目されてきている｡ それは,他の

レーザー物質において根本的な制限となっている蛍光イオン間の相互緩和による蛍光の消失

(濃度消光 )が事実上なく, 17oNd:YAGと比べて約30倍 も高濃度にNdイオンを結晶中
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図 1 NdPP剛 も{)鳩連

に存在させることができるからである｡また近年,NdPPのレーザー動作の研究としてLa,

Y,sc等がNdイオンの希釈のために加えられている｡Ndイオンの希釈率の増加は,Nd対

の相互作用 とその結果として生 じる蛍光の消失を減少させる｡

他方, 3価のPrイオンはその強い吸収 と蛍光のため可視光領域における効率的な光素子と

して期待されてお り,そのレーザー発振は適当な母体材料において観測されている｡ PrPPに

ついてもNdPPの場合と同様に濃度効果による蛍光の消失が減少するものと思われる｡

ところで,レーザー発振の効率を高める方法として,増感現象を利用することが考えられる｡

Nd3+ィォンに対する増感剤 としては,Cr3+,Mn2+,ce3+,Uo22+等が知 られている｡

特にYAG:NdではCr3+が入り易 く,また可視部の幅広い吸収帯の為にその効果が大きい｡

従って,もしNdPf'においてNd3+ィォンの一部をCr3+ィォンで置き換えられるなら(Nd

CrPP),より効率の良いレーザー動作をもたら

すものであろう｡

我々の目的は,Nd3+ィォンの一部或は全部を

他の希土類イオンで置き換える事ができるかどう

か,及び一部でも遷移金属イオンで置き換える事

ができるかどうか,また,エネルギー伝達の過程

がありうるかどうかを検証することである｡この

ため,Ndイオンを全部希土類 Prイオンで置き

換えたPrPP,Ceイオンで置き換えたNdCePP,

遷移金属 Crイオンで置き換えたNdCrPf'の結
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晶を作成 した｡得 られた結晶について,その評価をX線,ラマン散乱,赤外吸収等で行ない,

金属イオンの周囲の環境を光吸収,光音響分光法,蛍光スペクトル等の光学測定で行なった｡

また,強弾性的な振舞いもノマルスキー干渉顕微鏡により観測された (写真 1)0
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