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マ イ ク ロ波 背 景 轄 射 ゆ ら ぎの 観 測 - 1現 状 と計 画 - I

早 大 教 養 大 師 望 経 明

1.Introduction

銀 河､ 銀 河 集 団､ ボ イ ド等 の 宇 首 の 大 規 模 構 造 を､ BigBang-Inflatiomシナ リ

オ の 中 で形 成 す る様 々 な 理 論 が 提 唱 され て い る｡ これ らの 理 論 を テ ス トす る手 段

の一 つ にZ=1000時 代 の轄 射 場 の ゆ ら ぎ を調 べ る方 法 が あ る. 現 在 そ れ は マ イ ク ロ

波 背 景 輯 射 (cosTnicMicrowaveBackground,CMB)の ゆ ら ぎ と して 見 え て い る はず

で､ そ の角 度 ス ケ ー ル と振 幅 の 精 密 な 観 測 が 英､ 米､ ソ､ 伊 等 で 精 力 的 に 行 な わ

れ て い る｡ 必 要 な 観 測 精 度 は ∂T/T～10~4以 上 で あ るた め､ 単 に低 雑 音 受 信 機 を

用 意 して も満 足 の 行 く結 果 は得 られ な い｡ 特 に影 響 が 大 き く､ か つ 非 ガ ウ ス 的 なI.

変 動 を 示 す た､め 扱 い の や っか い な の は大 気 の 日変 化､ 水 蒸 気 量 の 時 間 的変 動､ サ

イ●ドロー ブ が 拾 う大 地 の 温 度 の 変 化､ 受 信 機 の ゲ イ ン変 動､ 出 力 レベ ル の ド リフ

ト､ 等 で あ る｡

2.最 近 の CyBゆ ら ぎ の観 測

Mancheter大 学 の R.I).Davies等 は カ ナ リー 諸 島 の 2300mの 高 度 で 周 波 数 10.4GHzの

観 測 を 継 続 中 で､ これ ま で の結 果 を 発 表 した｡ 角 度 ス ケ ー ル はreconbination時 の

horizon(♂-2o )よ り大 きな 80 に敏 感 に な る よ うに取 って あ る｡ ゲ イ ン変 動 お よ

び 出 力 レベ ル の一 次 ドリフ トを 除 去 す る た め の通 常 の ビー ム ス イ :yテ ング に 加 え

て､ 二 次 ド リ フ トま で 除 くた め に特 別 の工 夫 を した｡ す な わ ちdualhorn/re-

ceiverに よ る ス イ ッチ ン グの onbeamは重 ね､ offbeamは そ れ に対 称 の 異 な′る方 向

とな る よ うな 二 重 の ス イ ッチ ン グを 行 な った｡ ∂=400ゾ ー ンの サ ー ベ イ を 2 0回＼

重 ね､ 銀 河 面 か ら離 れ た 方 向 で ス イ ッチ ン グ の レ ス ポ ン ス に対 応 す る ゆ ら ぎ と し

て ∂T/T-3×10~5が 存 在 す る可 能 性 を 示 した｡ 根 拠 は､ これ が Galacticorigin

な ら周 波 数 で non-tbermal成 分 が 強 い はず だ が､ そ れ が 無 い こ と に よ る｡

3.小 型 干 渉 計 + デ ィ ジ タ ル レ ン ズ に よ る観 測 計 画

早 稲 田大 学 教 育 学 部 で は広 視 野 電 波 パ トロー ル カ メ ラ の 開 発 を 行 な ?て い る｡

8素 子 の試 作 機 は デ ィ ジ タ ル レ ンズ を 制 御 す る こ と に よ り同 時 に 8'方 向 を 見 る こ

とが で き るO これ は 観 測 時 間 が 1/8で す む こ とを 意 味 す る. ま た ス イ ･シテ ン グ の方

向 も複 素 計 数 を変 え るだ けで 簡 単 に設 定 で き る｡ 30′ か ら70 の 任 意 の ス ケ ー ル の

ゆ ら ぎ に対 して 敏 感 な観 測 が 可 能 で あ る｡ 現 在 のGaAs受 信 機 を HEMT受 信 機 に 改 造

す る予 定 で T｡リ5-100Xが 常 温 で 達 成 で きそ うで あ るO 冷 却 受 信 機 は 常 温 の も の に

比 べ て 不 安 定 で あ る の で CMB観 測 で は避 け る ほ うが よ い｡
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