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アニメ-シヨン ･システムについて

名大 ･工 標本 美久 ･山中 謙一

(1988年 9月26日受理 )

近年､パター ン形成の動力学の問題が盛んに研究されています｡言うまでもなく､パタ

ーン形成の動力学は､非平衡 ･非線形物理の主要テーマの一つであり､物性物理は言うに

及ばず､宇宙 ･天体､化学反応､流仔､生体等に現われる現象をも含んでいます｡

この分野においては､界面等の位相的欠陥と呼ばれている概念を使ったモデル方程式の

解析的研究のほかに､モデル方程式のシュミレーションも重要な研究手段です｡例えば､

シュミレーションの結果と電子顕微鏡による"その場銘寮''の結果とを比較 ･検討するこ

とは､モデルの正当化 .解析の確認のために役立つと思われます｡

筆者らは､さらに進んで､シュミレーションの結果をあたかも実際の現象を直接観察し

ているかのように動かしてみたい (アニメーション化)と考えました｡この方向としては､

広島大学理学部数学科の三村 ･小林両先生のグループが大がかりなビデオ撮影等.を行って

います｡

我々は､もっと手軽にアニメーション化できないかと考え､そのためのマイコン用のソ

フ トを作成しました｡このソフ トは､数枚のセル (1枚のセルは 128×1､28の正方格

子で出来ている｡各格子点は0-6の整数で色づけされている｡)の絵 くシュミレーショ

ンの結果 )を､マシン語を使ってマイコンの画面上に連続的にしかも瞬時に写 し出すこと

によってアニメーション化するものです｡なおマイコンはNECの98シリーズを使用し

ました｡VMで45セル､それ以上の機種では75セルの絵を処理できます｡筆者らはい

くつかのモデル方程式についてアニメーションを作ってみましたが､45セルでも充分鑑

賞に耐えるも'のができます｡ しか し､単純なソフ トなので､ まだまだ改良すべ き点がある

と思います｡御意見､御批判下されば幸いです｡尚､このソフ トの原型は､九州大学理学

部均理の安田敬君によって作成されたものです｡ここに感謝の意を表します｡

システム (VM用)は2つの部分からなっています｡以下､各部分のプログラムを簡単

に説明します｡最後にプログラムの リス トを載せました｡

128×128ドッ トの 1枚のセルは､ディスプ レイ 1画面に 15枚収めることが出来

ます｡セル 1枚につきメモ リが 1800Hバイ ト必要ですので､VMで使えるメモリを考

えると3画面､45枚が最大限です｡ (増設RAMを用いれば､ 1680Kバイトに付き
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1画面増加できます｡)

メインプログラムは以下の2本です｡ (図 1)

モデル方程式

大 型 計井 披

マイコン

CREATE〃

画面データ

D EM O〃

アこ.メ-シ ヨン

国 l.アニメーシ ョン作成の

ため の 較 噂 回

<1>"cREATE"

シュミレーションで得られたデータファイルより<2>で用いる画面データを作成するプ

ログラム｡

<2･>"DEMOH

< 1>で作成した画面データを用いて各セルをディスプ レイ上の同一場所に順番に表示す

ることによりアニメーションにみせるプログラム｡

< 1>について :

シュミレーションで得られたデータは､ 0から6までの整数 1つで 1ドッ トを表したシー

ケンシャルファイルです｡このデータから､画面に15セルを描画し､それを 1単位とし

てファイルを作成します｡シーケンシャルファイルより1ドットづつPSETコマンドで

描画するため､ 1単位の画面データを作成するのに30分強の時間が必要です｡作成した

画面データを読み込むときには1単位 10秒ほどで済みます｡
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<2>について :

縦 横

1枚のセル 128×128 ドッ ト

= 128× 16 .バイ ト = 800H

メモ リア ドレス

1C000H

23800H

2B000H

32800H

3A000H

41800H

49000H

50800H

58000H

セルNo.
1 - 15

16 - 30

31 - 45

色 フ ァイル名

(育 ) OSTl.B
(赤 ) OらTl.氏

(緑 ) OSTl.G

(育 ) OST2.B

(蘇 ) OST2. 氏

(緑 ) OST2. G

(育 ) OST3.B

(赤 ) OST3.氏

(緑 )- OST3,G

ある番地 Ⅹを指定 した時 に､ ｢横 ;Ⅹか らⅩ+16,縦 :Ⅹか らⅩ+126]めメモ リを

グ ラフィックRAMの指定 した番地へ転送すれば画面上 に 1つのセルが現われ ます｡ これ

を繰 り返せば､ あたか も絵が動 いてい るように見え ます｡

(サブプ ログ ラムの説明 )･(図 2)

MAIN.m :上記の転送 を行 う｡

MACRO.m ;1ドッ トを 2x2ドッ トに拡大 して上記の転送を行 う｡

(結果 として 256×256ドッ トの画面が 得 られる｡ )

TRNS.m :メモ リに読み込んだ 1画面 (15枚分 )を一度に表示す る｡

(主な変数の内容 )

Ⅹ (1-15) ;セル 15枚一組 になったデータ において､その先頭か らみ た各々のセ

ルの､画面上 での相対座標

Y (1-15) :アニ メ画面の 大 きさを変 えるフラグ｡ SWON=1で大､ SWON=

0で小画面

A (1-3) :メモ リ上 にあ る画面デー タのセ グメ ン ト

SG ;マシ ン語サブ ル-チ ンWOコ-ルす る際 にデータのセグメ ン トを上記

のA く1-3)を代入することによって指定 する｡
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AD1

AD2

:指定した1枚のセルのメモ リでの先頭ア ドレス

:AD2によって指定されたグラフィックRAMのア ドレスにセルの画

面データを転送する｡､

SPA CE-KEYで

く初川面 両 ) アニメーシ ョンがス ター トす る.

X-KEY

画 面 小

く128× 12 8 ド､ツ ト)

SPA CE-KEY

セル表示 (15枚 )

N-KEYで次 画 面 に

捗 る.

画 面 大

く256× 25 6 ド､ソト)

らS一KBY

多 W 務̂ 客 +珍

亥 寡 一宏診 ._午 r̂ %毅

告 矛菱餅 杉杉 杉 杉

図 2. プ ロ グ ラ ムM DE帆OHに お け る主 な キ ー 映 作
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プログラム "c氏EATE■●

990 -日CREATEM
lOO0 ---r一一一一一一一一- - --一一一-- --一一一---一一一一-I---I--一一一一一一一フレームの位置
1010 DIH
IO20 FOR
1030
1040

10SO
1060

王
■1
-一
TX

D
′ヽ
ー
E

l
一
X
Y
･
N

l一

′ヽ

■
.

l
/ヽ
′ヽ
11

X
I
51

l
(
′ヽ

-
三
一l

) ,Y( 15 )
TO 15

1D ¥ 3 ) * 128
ZD MOD 3 )+ 128

2000 l一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一-
2010 CONSOLE .,0 ,1
2020 VIDTH 80 . 25
2030 SCREEN 3 .0 ,0 . I
3000

0
0
0

1
2
3

0
0
0

3
3
3

■

------------I------------

INIT
CLS̀ 3
INPUT

T
T
T
T
T
T

‖
y
U
U
〓
V
U
‖V

P
P
.
P
P
P
P

〟
N
N
N
N
N

l
I
I
■-
■■-
l

3040 1
30SO I
3060 I
3070 I
308O I
3090

ラ
ア
ブ
イ
イ
イ
成

ド
フ
-

ア
ア
ア
作

タ
タ

ー
フ
フ
フ
面

f
f
タ
カ
カ
カ
画

デ
デ
ス
出
出
出
何

I
l▼
■
l
l
I
I

ナ
イ

名
ル
ラ

ブ
ル
イ
ド
名

イ
イ
ア
ル
ル

ンバ ー
ブ

一一一-一一一一切朋王呈定

- ----一一- ----- - 一パラメーターの人力

川,IDRS
''. JFILESS
-I.lFNUHS
''.ODRS
■●.OFILES

ルナンバーオプション ●-,OFNUMS
し ますか 〝.FRAMES

3100 1NPUT -'1画面作成後､ポーズをとりますか " .PAUSE$
3110 lF IDRS -- ''2■●OR lDRS = -'B''OR IDRS●キ ●-b-IOR JDRS 王●-a:''OLtJDIlS = ''b:''THE
N IDRS = ''2:lIELSE IDRS f lH'
3120 IF ODRS ! ''2'loR ODRS 三 一一D''OR ODRS = ''b''OR ODRS 王 ■lB:''OR ODRf 耳 1'b:''THE
～ ODRS ‡ ''2:I'ELSE ODRS S ''''
3130 IF IFNUMS 〉 -I;一一OR IFNUMS く -●0-● THEN IFN UM S‡Hl■-
3140 IF OFNUMS 〉 '':-I0R OFNUMSくl●oH THEN OFN UM S=1'1.1
also IF FRAHES 〉 ●●3●†OR FRAMES くHl■● THEN FRAHESt■●3''
3160 1F PAUSES zE.'N●'OR PAUSES ヨ ''nH THEN MES$3'･'': ELS E M ESS= ''1画面作成度にポー
ズをとります.〟
3170 FDS zE IDRS + tFILESS + IFNUMS + ''.DAT''
3180 8手 写 ODRS ◆ OFILES ◆ OFNUMS ◆ ''.8■'
3190 RS = ODRS + OFILES ◆ OFNUMS 十 日.R-I
3200 GS = ODRS + OFILES + OFNUMS + t'.G'1
32ユO CL5

3220 PRINT 一一 データを ■-;FDS ;I-より玩み込みます.■-
3230 PfuNT '' 画面データを -I.･B$
3240 PRINT M -I;R$
3250 PRINT ■● 一一;GS ;一一より出力します.●●
3260 PRINT FRAMES ;〃画面一一
3270 PRINT MES$

3280 PRINT : INPUT Hよろしいですか 日 .A$
3290 IF AS ℡ llN''OR AS Il'n''THEN *INIT
3300 COUNT ‡ YAL(FRAMES )
4000 --- -------------一一-一一一一----一一一1-------I--- -----メイン･ルーチン
4010 .LOOP
4020 COUNT = COUNT - 1
403O CLS 3
4040 FOR L ; 1 TO 3
4050 0PEN FDS FOR INPUT AS #1
4060 1NPUT #1,C:IF C=O THEN 4090
4070 CLOSE
4080 0PEN FDS FOR INPUT AS #1

REM一一一一一一DATA NIERROR Ĝ ARUTOKINf 1 KAl
REM1-----K̂ RAYONIWO SUTtU.TAD̂ SPI1 2KOIJYO
RE…----一一NO ERROR HA KANTISlNAl

4090 FOR Kとl TO 5
4100 0FFSET王(L-1)*5
4110 GOSUB *GRAF

4120 NEXT X
4130 CLOSE
4140 IFNUMS 主 CHRS( ASC (lFNUMS ) + 1 )
4160 FD与 王 tDRS ◆ lFlLESS + IFNUNS + 1㌧DAT''
4160 NEXT L

--- - -- I--一一一一一一一画面データのセーブ
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6010 DEF SE(;暮 SHA800 :BSAVE BS .0 . 8日7800
5020 DEF SEG‡ &HBOOO :BSAVE RS .0 ,8H7800
5030 DEF SEGヨ &HB800 :BSAVE CS ,0 .8H7800
5040 0FNUMS Z CHRS( ASC(OFNUMS ) + I )
5050 8さき ODRS ◆ OFILES,+ OFNUMS + ''.B●-
5060 RS 王 ODRS ◆ OFILES ◆ OFNUMS ◆ ll.R'■
5070 GS 王 ODRS ◆ OFILES ◆ OFNUMS + ll.C'1
5080 IF COUNT f 0 THEN +COMP
BO90 1F MESS 与 IHlTHEN +LOOP
6100 CLS 3
5110 PRINT ''1画面作成持7しました.ポーズ中です.●'
5120 PRINT ●'なにかキーを押して下きい.■-
5130 AS … lNKEYS : tF AS く〉1日'THEN +LOOP ELSE 5130
6000 ●一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一---一一一一-I--------------
6010 ●COMP
6020 CLS 3
6030 PRINT ●- 全作業は7しました.M
6040 PRtNT ■● 長持画面データは '';BS
6050 PRINT .1
6060 PR王NT I-
6070 END
7000 I一一一一
7010 *GRAF
7020 FOR I
7030 FOR∫
7040 INPUT l

tl
ll
#

7050 PSET (X
7060 NEXT ∫ .

0
0
C
Y

T
T

l
l
1

1
1

-持7

l';RS
一一;GS ; Mです.●●

一一一一一一一一- 一一一- - -- 一一一- - 一一一描画

128 :X =XくK + OFFSET ) ◆ I
128 :Y =Y(X + OFFSET ) ◆ ∫

C
l
ヽ/

7070 u NE (X(K +OFFSET ) ,Y(K + OFFSET ) )- STEP( 127 . 127 ) .6 ,a
7080 RETURN
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プ ログラム "DEMO"

990 t '-DEMO--
1000 CLEAR .&HIBOO
1010 DEF SEG 壬
1020 DEF SEG 2
1030 DEF SEG ≡
1040 DEF SEG 王
1050 DEF SEG =
1060 DEF SEG 壬
1070 DEF SEG 言
1080 DEF SEG =
1090 DEF SEG f
1100 DEF SEG =
1110 DEF SE(;壬
1120 DEF SEG 葺

SH1880 .'BLOAD l'MAZN.nu
&HIBAO :.BLOAD 'lTRNS.n''
&HSF80
8HICOO
SH2380
SH2BOO
SH3280
SH3AOO
SH4180
SH4900
8H5080
&HS800

BLOAD llMACRO.n'I
BLOAD t●l
BLOAD ■一1
8LOAD 川l
BLOAD Ml
BLOAD ●ll
DLOAD ''l
BLOAD ■-1
BLOAD ''l
BLOAD lll

1200 ■一一-I一l-------------I--1-

1210 CONSOLE ,,0 . 1
1220 DEFINT A一之
1230 WIDTH 80 ,25
1240 CLS 3
12,50 DJM X( 15 ) ,Y( 16 )
1300 l一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
1310 FOR I
1320 ID
1330 X( 1
134O Y( )
1350 NEXT

51り0T1‡
l
(
′1t

J
ll
fr

■l▲
/ヽ
′ヽ
l▲

lD ¥ 3) I 128
1D NOD 3) + 128

1400 I-一一一-一一一一一-一一--一一--一一

OSTl.B'-
OSTl.RM
OSTl.Gl'
OST2.BII
OST2.Rll
0ST2.6'.
OST3.BM
OST3.R'1
05T3.GtI

1410 LlS 吉 日DISPLAYING FLAME No.1 - No.1611
1420 L2手 芸 ●●DZSPLAYING FLAME No.16- No.30''
1430 L3手 篭 MDISPLAYING FLAME No.31 - No.451'
14▲10 SWON 3 0 :SWOFF 写 1
2000 -∴ --- 一一- ---I--- I------ - -- ----- 一一一一一'--一一- 一一- … … T
2010 *DO
2020 x2 芸 340 ;Y2 = 50

2030 SCftEEN 3 ,0 .0 .1 .'CLS 3
20-10 ^(1)壬 SHICOO :A(2)王 aH3280 ! A(3)王 8日4900

2500 .--i･---- - - -- -- ---一一一- - - - ｢-.- 一一---- ---･･-- -- -----
2510 *MAtN

2515 LOCATE 0 .25 .･PRINT ''【X】 change cell さl之e (BS)8hov 15 cellB (SPACE】
stBrlnovlng''.'
2520 SGゴA(1)
2530 Xl 王 X( I ) :Yl ヨFY( I )
2640 (;OSUB ●GT
255O AS-_1NKEY$
2560 1F ASざCHRS(8) THEN +HOLD
2570 tF ASミ1'X■●oR ASゴー●x-ITHEN SWAP SWON,SWOFF I.GOTO 2030
2580 IF AS!‖■●THEN 2550
2590 FOR H≡lTO 3
2600 SG = A(M)
2610 FOftl = 1 TO 15
2620 Xl = X( I ) :Yl = Y( I )
2630 GOSUB *GT
2640 NEXT I
2650 NEXT M
2660 FOR W = iTO 10000 :NEXT W
2670 GOTO *MAIN
2680 END
3000 1--ll---I---I----_一一-一一一-I______-_-____-__-____-__________
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3010 *HOLD
3020 Z=0
3030 SCREEN 3 I0 ,1 .17
3040 DEF.SEG=SHIBAO .'CLS 3
3050 TRNS f 0 :CALL TRNS(A(11) )
3060 LOCATE 21 , 10 :COLOR 6 :PRINT LlS '.COLOR 6

3065 LOCATE 0,25 :PRINT ''【P】plck 5 cc118 【y】 之00m.I cell 【N】next 15 cel.ls
lSPACE] anlTTTatlon'';
3070 AS! lNXEYS
3080 1F AS a I' rI
3090 IFAS l 一一XM oR A$
3100 1FAS I MPM oR A$
3110 JFAS 王 ''W''OZIAS
3120 7F AS ヨ ー'N●loR AS
A(2 ) ;SVAP A( 2 )

THEN +DO
= ''x'-THEN SVAP SWON .SWOFF :COTb +DO
暮 ●●p●'THEN .PICK
=Mv''THEN +ZOOM
至.'rt''THEN SWAP Llさ ,L28 '.SWAP L2S ,L38..SWAP A( I ) ●
A(3 ) :GOTO 3040

3130 60TO 3070
4000 l----------I--------I--
4010 +GT
4020 ADI=X1
4030 AD2 ≡ x2
4040 MAIN =0
4050 DEF SEG
4060 RETURN
6000 l一一一一一一一

0
0
AV
CO

*
*
1
2
Y
Y
◆
◆

8
8
¥
¥

&HIB80 ◆ SH4400 *.SWO対 :CALL MAIN(ADl .ADZ,SG )

5010 ■PICK

SO20 SCREEN 3 ,0 .0 . I :CLS 3
6030 IF SWON 王 I THEN SWAP SWON .SWOFF
5040 INPUT 一一FRAME No.●●,F(1 ) ,F(2 ) , F(3 ) .F(4 ) ,F(5 )
5050 FOR I=1TO 6
5060 IF F( I )く 10R F( I ) 〉 46THEN 6100
5070 6OSUB +ADRS
5080 x2 = 128 * ( l - 1 ) :Y2 3 128
50gO GOSUB *GT
5100 NEXT I
5110 Aさ= INKEYS : fF AS 王'日'GOT0 5110
5120 GOTO *HOLD
6000 l一一一一---一一一一一一一一一一一一一一一一一-一一一一一一一一一一一一
6010 7IADRS
6020 N ご くF( I ) - 1 ) ¥ 15
6030 SG f &HICOO
6040 tF N=1THEN Sく;-_ &H3280
6050 IF ～ !12 THEN SO t &H4900
6060 M Jl l ◆ (F( I ) - I )MOD 15
8070 Xl → X(N ) :YIJFY(M )
6080 RETURN

7010 *ZOOM
7020 SCREEN 3 .0 ,-0 . 1 :CLS 3
7030 1NPUT●■-FRAME No.●',Fト l )
7040 II 1 :COSUB .ADRS
7050 x2 吉 340 ;Y2 f 50
7060 ADl t Xl‡ 8 ◆ Yl ● 80
7070 AD2 ≡ x2 ‡ 8 ◆ Y2 ■ 80
7080 DEF SEG3 8日5F80
7090 MAC 5 0 :CALL MAC (ADl .ADZ ,SG )
7100 AS 王 INIくEYS : TF AS ZlM GOTO 7100
7110 (;OTO *HOLD
9999 END
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プログラム ''MAIN.m"

0000 8837
0002 884702
0005 8ECO
OOO7 26
0008 BBO4
000A 50
000B 90
000C 90
000D 90
000E 887704
0011 8B4706
0014 8ECO
OO16 26
0017 883C
OO19 887708
001C 88470A
OOIF 8ECO
OO21 26
0022 8834
0024 D800A8
0027 8ED8
0029 58
002A 90
002B 90
002C 90
002D 8ECO
OO2F 90
0030 B90300
0033 61
0034 56
0035 57
0036 B98000
0039 51
003A B90800
003D BBOOOO
OO40 26
0041 8800
0043 53
0044 01FB
OO46 8907
0048 5B
OO49 83C302
004C E2F2
004E 59
004F 83C650
0052 83C750
0055 E2E2
0057 5F
OO58 5E
OO59 59
005A 8CD8
005C 050008
005F 8ED8
0061 8ccO
OO63 058007
0066 8ECO
OO68 E2C9
006A CF

0
0
0
S
0
U
0
0
0
0
0
0
S
0
0
0
0
ち
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
U
U
U
0
U
0
0
S
0
U
D
0
0
D
0
0
D
D
0
0
0
0
0
D
0
O
D

0
0
氏

M
M
M
E
M
P
N
N
N
HM
M
HM
E
M
M
HM
M
E
M
H
H
nr
N
N
N
H
N
‥M
P
P
P
HM
P
M
HM
E
M
P
<
M
P
<
L
P
<
<
L
P
P
P
‥M
<
H
M
<
M
L
I

H

>
>
>

,,
>
S
nr
P
.
nr
>
>
>

●･
V
V
V
V

･･
>
>
>
hr
P
P
P
>
P
>
S
S
S
>
S
>
>
･･
>
S
D
>
P
D
0
P
D
D
0
P
P
P
V
D
>
>
D
>
O
E

l
一
m
.

l
一
8

1

Yハ
l

･1

8
2
Y∧

5

1
0
▲
H

l

l
■-
'

■■

･1
Y∧S

X

Y∧

S
▲
‥
E

A
A

ー

l
一

冗

X
8
8
｢HJh.､~J

J
T
6
X

0
O
▲
‥

●▼
'
l

I
X
S

S
A
E

l
'一

X
X

tJ
一8
B

■■▲
l
l

S
AV
▲
‥
X

1
0
0
▲
‥

■▼
l
■-
1

1一1▲X
ち

D
S
▲
‥
E

'一
〇
Il
o
S
8
X
H

t
▲
H
A

■
■▼
一

･r
X
S
X

S
▲
‥
D
▲A

ES■AX

CX,0003
H CX
H Sl
H DI

CX.0080
H CX
CX,0008
BX,OOOO

nr
T

AX,【BX◆SH
B-x
BX.DI
【BX】,AX
BX
BX.0002
0040
CX
SI.0050
DZ,0050
0039
DI
SI
CX

AX.DS
AX,0800
Ds.AX
AX.ES
AX.0780
ES,AX
0033
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プログラム "MACRO.m"

00008837
000288470号
00058ECO
OOO726
00088804
000A50
0008887704
000E8B4706
00118ECO
OO1326
0014883C
OO168B7708
001988470A
OOIC8ECO
OOIE26
001F8834
00218800A8
00248ED8
002668
00278ECO
OO29B90300
002C51
002D56
002E57
002FB98000
003251
0033890800
0036BBOOOO
OO3926
003A8800
003C51
003D53
003EDIE3
00-1001F8
0042E82DOO
OO4588盲0
004783C302
004AE82500
004D58
004E59
004F83C302
0052E2E5
005459
005583C650
005881C7AOOO
OO6CE2D4
005E5F
OO5F5E
OO6059
00618CD8
0063050008
00668ED8
00688cc0
006A058007
006D8ECO
OO6FE288
0071CF
OO72BAOOOO
OO75DOEO
OO777304
007981C2COOO

03

0
3
2
0

E
0
C
E

O
'3
3
0

D
7
8
D

D
F
1
J】

7
7
8
8

0
0
0
0

0
0
0
0

H

H
H
H

H

H
H

L

L

P

～

P
T

V
>
>
Pt
>
S
>
>
>
･･>
>
>
>
･･>
>
>
p
>
>
S
S
S
>
S
>
>
･･>
S
S
L
p
L
v
D
L
P
P
D
O
F
D
D
O
P
P
P
>
D
>
>
D
>
O
tz)>
L
E
D

O
O
O
S
O
u
O
O
O
s
o
o
o
o
s
o
o
o
o
o
o
u
u
u
o
u
o
o
s
o
u
u
<
D
<
O
D
<
0
0
D
O
O
D
D
O
O
O
O
O
D
O
O
D
O
O
R
O
<
<
D

M
M
M
E
H
P
Z
H
H
E
M
H
M
M
tztZ
M
H
P
H
H
P
P
P
M
P
H
･Z
E
H
P
P
S
<
C
M
<
C
P
P
<
L
P
<
<
L
P
PI
P
M
<
M
M
<
M
L
I
H
S
J
<
L
E
D
L

▲‥A
D
▲‥

S
J
▲‥S

Sl,【BXI
AX.02【BX】
ES.AX

AX.【SH
AX
SJ,04【BX】
AX.06(BX)
ES,AX

DI●【SH
SI,08tBX】
AX,OAtBX】
ES,AX

Sl.【51】
AX.A800
Ds.AX
AX
ES.AX
CX●0003
CX
SI
DI
CX,0080

H CX
CX.0008
BXl00.00

AX.(BX+SJ】
CX
BX
BX,1
ZlX.DJ
0072
AL-AH
BX,0002
0072
BX
CX
BX.0002
0839
CX
Sl.0050
Dl,00AO
OO32
Df
SI
CX
AX●DS
AX.0800
Ds.AX
AX.ES
AX,0780
ES,AX
OO2C

DX.000O
AL●1
007t)
DX.00CO

030

●▲
■｢O
1

IAV
-
-

L
0
冗
L

<
O
hU
<
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アニメーション ･システムについて

0086 7303
0088 83C20C
OO8B DOEO
OO8D 7303
008F 83C203
0092 DOEO
OO94 7304

0096 81C200CO
OO9A DOEO
OO9C 7304
009E 81C20030
00A2 DOEO
OOA4 7304
00A6 81C2000C
OOAA DOEO
OOAC 7304
00AE 81C20003
0082 8917
0084 895750
.00B7 C3

2

ccI

0

C
o

2

8

7

0

A

O

3
0

0

0

0

7
7
0

4
0
0
8
3

0
0

7

7
3
U}

8
0
8
0
0
0
D

3
d
一U

0
C
0
D
0

0
0

0

0
C
F

D
0
D
C
8
C
D

a
ら
E
6
8
E
8
E
9
1
9
B
6
B
E
9
3
2
9
C
LL}
E
C
tL)
E
2
F

8
8
8
2
8
8
-8
8
B
tL)
a
B
'-
8
3
8
8
E
5
8
0
8
8
0
8
E
C

o
2
5
7
8
<
C
F
1
4
5
8
B
C
E
F
1
4
6
7
9
C
E
0
3
5
7

0
0
0
0
0
0
0
0
･l
1
1
1
1
1
l
1
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
AV
0
0
0
0
0
0

JAE OO8B

AD.D DX.000C
SAL AL,1
JA富 0092

ADD DX.0003
SAL .AL.1
JAE OO9A

ADD DX.Coo°
SAL AL.I
JAE OOA2

ADD DX,3000
吉AL AL.1
JAB OOAA

ADD DX.OCOO
SAL ･AL,1
JAE OOB2

ADD DX.0300
MOY lBX).DX
MO.Y 50【BX】.DX
RET

プログラム "TRNS.孤"

MOV St.tDX]
MOV AX,02【BX】
MOV ES.AX
ES;

HOV AX,【5日
MOV ES,AX
MOV AX,A800
MOW DS,AX
MOV CX,0003
PUSH CX

MOV CX.3COO
MOV BX.0000
ES:

MOV AX,【BX】
Ds:

MOY 【BX】.AX
ADD BX.0002
LOOP OOIB
POP CX

MOV AX.DS
ADD AX,0800
MOV DS,AX
MO∀ AX,ES
ADD AX.0780
HOV ES,AX
LOOP 0014
IRET

303


