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フラ クタル に関連 した

破 壊周 桑 (ひ び ′)の 研 究 (レビ云- )
東工 大理 田口幸弘

ち 0. は じめ に

本 研 究会 の主題 とは関係が な い話題 であ るが､ 世 話人 の ど厚意 によ り発 表の機
会 を与 えられ たの で､ 報告書 を提 出す る｡

いわ ゆるフラクタル 【1･2】と呼ばれ る現象 を研究 する人 々の中で､ 最近､ 固体の
破壊 現象 (つ まり､ ひび )に興 味を持 ってい る一団 の人 々が い る｡ その 目的は r
なぜ､ ひびはあの様 な形 を しているのだ ろ うか? ｣ と言 うことに尽 きる｡ 以下で
は､ このよ うなテー マで研究 され たフラクタル屋 の仕事 の うち僕 の知 るもの につ
いて簡単に述べ る｡

§ 1. モデルの分類
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多体効果 に､ ひびのバ ター ン形成 の原 因を求

③ 準定常近似 (物質 の応 力綾和 は､ 破歯 の進行 に比べ て十分 はや い )を仮定一一三一l ●ヽ
てい る｡ ' ーP八~

もので ある｡ つ ま り､ まだ定性 的な模索段階 で､ とても現実を正確 に再現
ろ
釆

こ
出

までは行 っていな い｡ これ らは､ 次の 2つの タ イプ に大 き く分類 す る
る｡

< <Ty p e 1
この タイプの先駆 的研 究は､

2次 元 正方格子を用 い､
あ
程

い
は
え

で
る
お

ム
越

る
度

し

と見なす｡ 個
(しきい値 )
現 実の物質

す る｡ そ して､
る応力が かか

の
上
持

の
ポ

々
以
の

こ
た

を
は
力

1
格
が

子
子
応
非
方
ド

格
素

の

つ
正

ン

目

す

い
え
を
応
ば

安

成
さ
加
性

に
れ

高

橋
小
を
様

子
あ

億

つ

い
よ

き
に

し
引

ド
対

と
る
し
壊

ン
に
る
す
少
を

ポ
カ

れ
現

を
れ

る
応

ら
実
力

そ

T=5

-65-

i
,
F

切
れ

.長

げ
㍑

合
た

集
れ

の
わ

子
行

1
弾

し
き
え
く

本
は
断
し
加
行

一
て
破
め

っ
て

体 >>
(のだ

本
性

て
い

つ

例
○ノヽーつ忠と えは､

チ秦るす成棉香質物香

体It して振舞 うが､ あ
しまう｡ このモデル に
億の空間分布を ラ ンダ

つ､ も し､ しきい値を

･コ一一一J一 二



研究会報告

この よ うな簡 単なモ デル で､ な ん と驚 くべ きことに ひび に よ く似 た枝別 れ 状 のバ
ター ンが得 られて しまっ たの で あ る｡

今 の ところ この手 の研 究 でや られ て いるの は､ 2次 元の システ ム に面 に垂 直を 応

力を か けた場 合 (た わみ ) 【4】と､ 面 内応 力 (一様 引っ弓長り)を か けた場合 で あ る
【5】｡ まだ､ 余 りや られ て いな い よ うで あ る｡
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た 【7】｡ その結果解って きた こ とは､ 成 長規則の細 か い差 異 が全 体 の形 に強 く 影響
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す る､ と言 うことで あ る ｡ 下 図 は､ 成長 出来 る方 向 の定 義 を微 妙 に変 えた場合 の
パ ター ンの 変 化 で あ るが､ 見 るか らに全然 違 う違 うバ ター ンとな っている｡ も ち
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その ほか､ 二 次元 平面 にたわみを加 えた場 合 のひび ゐ成 長バ ター ンの研究を筆者
が行 ってい る･【8】｡
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