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2. 有機導体 (DMET)2Ⅹとその関連物質のESR

奥 井 修 司

1.序

超伝導になる有機導体としてTMTSF系及びBEDT-TTF系が多 くの

人により研究されている｡これまでは､ふたつの系が全 く異なるために､両者

を包括的に理解することが困難であった｡近年都立大で合成された有機導体 D

MEで系は､TMTSF分･子とBEDT-TTF分子 とを半分ずつ足し合わせ

た分子からな り､両者の性質を兼ね備えた振る

舞 いを示す｡ DM ET系の研究は両者の溝を埋

め､これらの系の理解 を深めるものと期待され

る｡

2.結果と考察

Ⅰ)DMEで塩

DMET系の電気抵抗は､図 1に示すように

半導体から超伝導 までと多岐にわたる｡我々は

DM ET系のさまざまな塩に対 してESRを行

なった｡その結果は､AuBr2 塩を除いて､

ス ピン帯磁率はどれもみなよく似た振る舞いを

示 した (図 2) ｡ 磁気的にほとんど同一である

にもかかわらず伝導性が大きく異なるという事

実は､TMTTF/TMTSF系の時日と同 じ

-761-



学習院大学大学院自然科学研究科物理学専攻

く擬一次元に特徴的な電子相関の効果として説

明できると考えられる｡これは､線将の結果と

も矛盾 しない (図3)｡ また､これらの実験結

果は､電子相関の重要なパラメータである一次

元横内のdimeri乞ationからの予想

とも一致した｡

Ⅱ)DMPT塩

最近都立大で新たにDMPT系なる右横導休

が合成された｡これはDMEで分子のエチレン

基をプロピレン基で置き換えたものである｡現

在､PF6 ,AsF6 ,ReO.塩について､

ESRを行なったが､その内のPF6 塩の結果

を図4,5に示す｡ DMET系のPF6 塩と比

較すると次のようであった｡

類似点 :

a)電気抵抗が､常温から半導休

b) I.,∴の温度依存性が弱い

C)50K以上でのAHvsT

相違点 : (DMPT)2PF6 の方が

d) I.,iAが大きい

e)転移温度が少し高い

f)AHが広がりだす温度が高い
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(a), (b)I (C)は､DM PT系も G

DMET系 とよ(似た電子棟濃を持っているこ ~=
とを示唆する｡ (d)は､ (DMPT)2 PF6<

の方が (DMET)2 PF8 よりスタック方向

の格子定数が 2%程長いために､バンド幅が狭

くなった蘇某と解釈される｡ (f)のAHの増

大は､反襲磁性転移の前兆現象と思われ､ (D

M PT)2PF6 の方が (DMET)2PF6

より一次元性が強いということを示唆する｡一

方､ (e)より鎖内の交換相互作用は若干大き

くなければならない｡
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3. 有効質量無限大の電子の誘電率

佐 藤 貴 彦

酸化物超伝導体で よ く知 られる CuO2平面格子型の格子モデル (ただ し各格子

点 は同等 とし､ 各格子点には UPDOUN一対の電子が収容 できるものとす る)に

TIGHT-BIND川GMODELを適用 してバ ン ドを計算す ると､ 真 っ平なバ ン ド (つま り

エ ネルギ ーが運動量によらず一定)が得 られる｡ そ してこのバン ド上にある電子

は有効質童が無限大であると見なせ る｡ この ような極限における電子気体の誘電

率 をRPA近似 を用 いて計算 してみた｡

電子気体中に外部か ら電荷 を持ち込む と､ 電子 はすばや く分布 を変 えて､ この

電荷を遮前 しようとする｡ この とき､ 静電 エネルギーのみを考鮮すれば､ 電子は

遮赦 しようとす る電荷にな るべ く近づいて､ 完全な遮蔽を実現 した方がエネルギ

ー的に有利である｡ しか し実際にそ うはな らないのは不確定性原理 による制限が

あ るか らである｡ 電荷を遮蔽 しようとして電子が局在す ると､ 不確定性関係によ

り､ それに応 じて運動量の不確定 さが増す｡ す ると普通の分散関係を考えれば､

それに応 じてエネルギーが上昇す るという不利が生 じて しまう｡ 従 って通常 は静

電的なエネル ギーの有利 と不確定性関係に よるエネルギーの不利が釣 り合 ったと

ころで遮萩が実現す るわけである｡
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