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研究会報告

京大基研滞在型研究会

rInternationalWorkshoponAmphiphilicSystemsJ

(1998年2月5日受理)

1997年7月28日 (月)～8月16日 (土)の3週間､京都大学基礎物理学研究

所において､両親媒性物質をメインとした複雑流体に関する滞在型のワークショップを行

いました｡

このワークショップ(滞在型研究会)では､3週間というゆったりとした期間を設け､
期間中に基研で研究を行なったり､参加者間の自由な議論や交流の場を提供することを主

な目的としました｡すなわち､他人の研究を ｢聞く｣研究会ではなく､研究を ｢する｣研
究会をめざしたわけです｡そのため､滞在者には､旧館の部屋および机､計算機､図書館

などの研究環境が利用できるように便宜を計りました｡さらに､この分野で先駆的研究を

行っている3人の外国人研究者に両親媒性物質の系に関するインテンシブな講義をしてい

ただくとともに､これらの外国人研究者も含めた参加者間の共同研究の可能性を模索しま

した｡なお､世話人は､川勝年洋(都立大)､好村滋行 (九工大)､末崎幸生(佐賀医大)､

瀬戸秀紀(広島大)､谷口貴志 (名大)､森河良太(東京薬大)で構成しました｡

3週間のうち､第2週をCoreWeek､前後の週は交流および自由な議論の週と位置付

けました｡CoreWeekに行われた講義では､D.Andelman氏とG.Gompper氏には理

論の立場から､また､M.W.Kim氏には実験の立場からお話しいただきました｡その他

の参加者の発表はすべてポスター発表としました｡ 以下に､講義内容の目次とポスター発

表の要約を研究会報告として掲載させていただきます｡なお､このワークショップに関す

るホームページのアドレスは以下の通りです｡

http://vvv.ls･toyaku･ac.jprmorikava/ivas/

このワークショップの案内はいくつかの学会誌やメイリングリス トを通じて公募とい

う形で行い､物理､化学､生物､工学にまたがる広い分野から総勢約60名の参加者があ

りました｡このことは､研究会のテーマが学際的であることを示しており､異なった分野

の参加者の間で時間を気にすることなく､活発な議論が繰り広げられた点において､研究

会の第一目標は達成されたと考えられます｡

一万､本滞在型研究会は基研としては2回目であったわけですが､運営面での今後の

課題などもいくつか残しました.その中で一番主な問題は､どのようにして長期間の滞在

者を確保するかということです｡今の日本の社会事情では､なかなか3週間にわたって職
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場を留守にすることは難しく､CoreWeekのみの参加という方も多くおられました｡研

究会のテーマや内容によるとは思いますが､この間題の解決法として､参加者を公募で募

らず､世話人の裁量で関係者を集めるというのは一つの可能性でしょう｡つまり､従来の

｢モレキュール型研究会｣を発展させたような形態です｡また､通常の研究会を少しづつ
内容をシフトさせながら2､3回開催するように計画するのも別の可能性だと思います｡

この場合､参加者は期間中､出たり入ったりすることになるでしょう｡ いずれにせよ､自

由度が大きいだけに参加者数や企画の量に関してのバランスが難しく､これから基研とし

て様々な経験を重ねるうちに適当なスタイルが見えてくるかも知れません｡さらに､今回

の研究会の反省点として､世話人が遠隔地の者ばかりで基研の事務方との連絡の点で不都

合があったということを付け加えておきます｡今後､長期の滞在型研究会を企画される方

の参考になれば幸いです｡

1998年2月

世話人一同(文責 :好村滋行(九工大情報工))
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研究会報告

京大基研滞在型研究会

InternationalWorkshoponAmphiphilicSystems
プログラム

1997年7月28日～8月16日(於 :京大基礎物理学研究所)

CoreWeek(8月4日～ 10日)
【8月4日 (月)】

10:00-10:30事務連絡

10:30-12:00IntroductoryLecture(D･Andelman)

"Statisticalmechanicsofsoftmatter:membranes,interfaces,polymers,

andcomplexfluids:Anoverview"

14:00-15:30IntroductoryLecture(M.W･Kin)

"FormationandCharacterizationoforganicthinfilms"

19:00- NightSession

【8月5日 (火)】

10:30-12:00IntroductoryLecture(G･Gompper)
刀IntroductionM

14:00-15:30AdvancedIJeCtureI(D.Andelman)

16:00～

"Heterogeneousmembranesandinterfaces:Adsorptionofpolymersand

proteinsoninterfaces"
PosterSessionPreview

【8月6日 (水)】

10:30-12:00AdvancedLectureI(M.W.Kin)

"Surfacestudyofsurfactantsandpolymersbyopticalsecondharmonic

generationandX-ray"

14:00-15:30AdvancedLectureI(G･Gompper)

"MicroscopicLatticeModels"
16:00-18:00PosterSession

19:00- Banquet

【8月7日 (木)】

10:30-12:00AdvancedLectureII(D.Andelman)
"Thephenomenologyofmodulatedphasesandtheirinterfaces:

frommagneticfilmstocopolymersandmore"

14:00-15:30AdvancedIJeCtureII(M.W.Kin)

"Surfaceadsorptionanddynamicsofwatersolublepolymers"
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【8月8日 (金)】

10:30-12:00AdvancedIJeCtureII(G･Gompper)

"Ginzburg-LandauTheoryofTernaryAmphiphilicSystems"

14:00-15:30CurrentTopics(D.Andelman)

"Electrostaticinteractioninelectrolytesandpolyelectrolytes:
CanwedobetterthanPoisson-Boltzmann?刀

【8月9日 (土)】

10:30-12:00CurrentTopics(M.W.Kin)

"Organicthin丘lms:Opportunitiesandchallenges"

14:00-15:30CurrentTopics(G･Gompper)
乃MembraneModelsH

【8月10日 (日)】

朝 ～ Excursion

【ポスターセッション詳細】

(Al) 川勝年洋(東京都大理)
ブロック共重合体の吸着した界面の構造と運動

(A2) 好村滋行 (九工大情報工)

Kelvin-HelmholtzinstabilityofLangmuirmonolayers

(A3) 末略章生(佐賀医大)
チューブ状膜のレーザートラップによる形状転移

(A4) 森河良太(東薬大生命科)
フィラメント状高分子を包合したベシクルのシミュレーション

(A5) 小野いく郎 (日本女大理)
剛体球鎖による液晶の相転移のシミュレーション

(A6) アレキサンダー ･バルジ-キン(物質研基礎部)
Reactionkineticsinmicelles

(A7) 関和彦 (物質研基礎部)
Effectivediffusionconstantina月.uctuatingmembrane

(A8) 香田智則 (山形大工)

Smectic-Aphaseofabidispersesystemofhardrodsandhardspheres

(A9) 市来健吾 (京大人間環境)
Particle-scaledynamicsof且uidizedbeds

(AIO)藤谷洋平(慶応大理工)

Amoleculartheoryfornon10hmicityoftheion-leakacrossthelipid-bilayer
membrane

(All)谷口貴志 (名大)
二成分粘弾性流体の相分離
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(A12)守 真太郎(北里大)

GeometriCfoldingtransitionoftriangularlattice

(Bl) 福田順一(京大理)
液晶のNematic-Isotropic転移と流体力学的効果の関係/

液晶高分子を含む系の相分離のダイナミクス

(B2) 神山保(滋賀大教育)
高分子不純物を含む多層流動膜ラメラ-相の連続体モデルによる解析

(B3) 玉井良則(京大工)

EHectsofchaindynamicsonstructureofwaterinhydrogels

(B4) 野々村真規子(お茶の水女子大人間文化)

Bilayermembraneincopolymer-homopolymermixtures

(B5) 山本潤(東大生産研)
ラメラ相/コロイド微粒子混合系における2つの揺らぎの競合

(B6) 陣内浩司(橋本相分離構造プロジェクh)

Curvaturedeterminationofspinodalinterfaceinaphase-separatedpolymerblend

(B7) 松山明彦 (三重大工)
液晶と高分子の混合系におけるスメクチックーネマチック相分離

(B8) 古賀毅(橋本相分離構造プロジェクト)
GeometricalPropertiesofInterfaceofPhase-SeparatedStructure

(Cl) 今井正幸 (東大物性研)
非イオ㌢系界面活性剤のCubic相の構造形成

(C2) 瀬戸秀紀(広大総科)

Pressureinducedphasetransitioninaternarymicroemulsion

(C3) 服部憲和 (名工大工)

Small-AngleNeutron-ScatteringStudyof

Bis(quaternarya- oniumbro血de)SurfactantMicellesinWater

(C4) 武田隆義(広大総科)
Neutronspinechoinvestigationsonslowdynamicsincomplex且uidswith

amphiphiles

(C5) 上野陽太郎(東工大理)
TopologiCalphasetransitionsinbi-andmono-continuousmicroemulsionstates

internaryamphiphilicsystems

(Dl) 田中求(京大工)
光を用いたリン脂質分子膜の2次元構造秩序の制御

(D2) 永井喜則 (国士舘大政経)
脂質リポソーム相転移の統計力学的アプローチ

(D3) 三浦佳子 (京大工)
分子認識部位を有するへリックスペプチド分子集合体の構築

(D4) 明石憲一郎(慶大理工)
複数の連結孔を有するgiantliposome

(D5) 平井光博 (群馬大工)
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Structure,thermalstability,andfunctionofgangliosides

今栄東洋子(名大理)

膜形成における炭化ふっ素鎖の効果

羽藤正勝 (物質工学工業技術研)

疎水性相互作用はどこまで到達するか?

大内幸雄 (名大理)

光電子放出と示差熱分析による長鎖アルカンの表面固化現象に関する研究
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LectureSeries

StatisticalMechanics
of

AmphiphilicSurfacesandInterfaces

DavidAndelman

DepartmentofPhysicsandAstronomy,Tel-AvivUniversity

1.) IntroductoryLecture:

Statisticalmechanicsofso托matter:membranes,
interfaces,polymers,andcomplex凸uids:Anoverview

1.1.) BasicNotionandDe丘nition

l･1･1･) Microsco空 systems(1A～20A)
1.1.2.) MacroscoplCSystems (10A､several〃m､1cm)
1.1.3.) ContinuumHypothesis

l･1･4･) Mesoscopi?systems(e･g･,Complexfluids)
1･1･5･) MicroscoFlCproperties

chemlCalinteractions

physicalinteractions
correlationfunction

l･1.6.) M礼croscopicproperties

1.1.7.) Exampleof"simple"materials+phases

l･1.8.) ComplexityinMaterials

LiquidCrystal

Alargebuildingblock:polymer,protein,DNA

Heterogeneousliquid+Solids

一一W/0emulsion
一一Colloidalsuspension

2･) AdvancedIJeCtureI:

Heterogeneousmembranesandinterfaces:

Adsorptionofpolymersandproteinsoninterfaces

2.1.) Interfaces←→Complexfluids/Solids

2･1･1)Whatisaninterface7

2.2.) Othertypeofinterfacesincomplexfhids

2･3.) "Active"- "Passive''interfaces

2･4.) Interactionsofpolymersandproteinswithamphiphilicmonolayers

2･4.1.) Polymeradsorptiononidealsurfaces

2･4.2.) Polymeradsorptiononheterogeneities
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2･4.3･)Polymeradsorptiononamphiphilicmonolayer

2.4.4.) ProteinAdsorptiononamphiphilicmonolayer

3.)AdvancedIJeCtureII:

Thephenomenologyofmodulatedphasesandtheirinterfaces:

from magneticfilmstocopolymersandmore

3･1･)Whataremodulatedphases?

3･1･1.) Examples

3.2.)Modulatedbiologicalstructure

3･3･) Copolymer:Diblocks

3･3･1･) Phaseswithspatialmodulation

3･3･2.)Modelsystem

4･) CurrentTopics:

Electrostaticinteractioninelectrolytesandpolyelectrolytes:
CanwedobetterthanPoisson-Bolt2;mann?

4.i.) Polyelectrolytes:formationelectricdoublelayerand

ExtensionofPoissonBoltzmanntheory

4･1･1･)Motivation

4･1･2･)Electricdoublelayerproblem

Govy,Chapman(1910)

Debey+H屯ckel(1923)
Verwey+Oberbeek(1949)-DLVOTheory

4･1･3･)Mean丘eldtheory

4.1.4.)LinearizedtheoryDH(Debye-Haclkeltheory)

4.2･)SingleSurface

4.2.1.) Grahame'sequation

4･3･)Finitesizee庁ects(static)

4･4･) Experiments

4･5･)Theory

Organizedmolecularfilmsofsurfactantsandpolymers

MahnWonKin

DepartmentofPhysicsandAdvancedMaterialsEngineering,

KoreaAdvancedInstituteofScienceandTechnology

1･)IntroductoryLecture:

FormationandCharacterizationoforganicthinfilms
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1.1)Whatisorganicthinfilms?

1.2)Applications

1.3)Langmuir-films.･2dimensionalphase

1.4)Self-assembledsystems

2.)AdvancedIJeCtureI:

Surfacestudyofsurfactantsandpolymers

byopticalsecondharmonicgeneration

andneutron/Ⅹ-rayre兄ectivity

2.1)Self-assembledlayers

2.2)Solublesurfactantadsorption(adsorptionisothem)

2.3)Opticalsecondharmonicgeneration

2.4)Surfacepressure

2.5)Kineticsofadsorption(di鮎sionli血tedcontrol)

2･6)X-rayre鮎ctivityofdiblockcopolymermonolayers

3.)AdvancedLectureII:

Surfaceadsorptionanddynamicsofwatersolublepolymers

(polyethyleneoxide)

3.1System/background

3･2 Surfaceadsorption(surfacetension,ellipsometry)

3.3 Langmuirmonolayerexperiment

3.4Molecularweightdependence

3.5 Surfacedynamics

(surfacewavemeasuredbysurfaceheterodynelaserscattering)

4.)CurrentTopics:

Opportunitiesandchallengesinorganicthinfilms

4.1)LiquidCrystallayertransition

4.1.1)Rod-likemoleculesspreadingpropertiesatair/waterinterfaces

4･1.2)Relationbetweenthestructureofthespreadfilmandbulks?

4･2)Surfacepropertiesofgra氏copolymers

4･2･1)Surfacepressur?
4.2.2)AtomicforcemlCrOSCOpe(micro-patterning)

4.3)Challenges(applications,interdisciplinaryapproach,
relationshipbetweeninterfaceandbulk,
understandingandabstractingessentials)
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TernaryAmphiphilicSystems

GerhardGompper
Max-Planck-Inslilutfii'rKolloid-undGrezPi'chenforschung

1･)IntroductoryIJeCture
lntroduction

1.1.)ThePlayers

1.2.) Phenomena

l･2･1･) Supramolecularaggregation

l･2.2.)Phases

l･2.3.)Binaryphasediagrams

l･2.4.)AcloserlookatC12ESlWatermixtures
l･2.5･) Criticalmicelleconcentration

l･2･6･)Ternaryphasediagrams

1.2.7.) Structureofmicroemulsionandspongephases

l･2･8･)Ⅰnterfacialtensions

l･3･)Applications

1.4.)Theoreticalapproaches
l･4.1.) Microscopicmodels

l･4･2･) Ginzburg-Landaumodels

l･4.3.)Membranemodels

2.)AdvancedIJeCtureI:

MicroscopicLatticeModels

2.1.)Widom-Wheelermodel

2.2.)Three-componentmodel

2･3･) Someresults

2･3･1.) Phasediagrams

2･3･2･) Scatteringintensity

3･)AdvancedIJeCtureII;

Gin2;burg-LandauTheoryofTernaryAmphiphilicSystems

3･1･) FromlatticemodelstoGinzburg-Landaumodels

3･2･)Scatteringintensity

3･3･) Ginzburg-LandaumodelofTernaryAmphiphilicSystems

3･4･)Properties
3･4.1.) Interfacialpro丘k

3･4･2･)Wetting

3･4･3･)Interfaceauctuations

3･4.4.) Orderedphases

- 4 5 -



研究会報告

3.4･5･) MonteCarlosimulations

3･4.6･) Geometryandtopology

4.) CurrentTopics:
MembraneModels

4.1･) Spontaneouscurvature- shapeofamphiphilicmolecules

4.2･) Simpleestimateofphasestability

4.3.)Ternaryphasediagrams
4.4･) Thermalauctuationsofmembranes

4.4.1.) Renormalizationofthebendingrigidity

4.4.2･) Persistencelength

4･5･)MonteCarlosimulationsofrandomlytriangulatedsurfaces

4.5.1.) Tether-and-beadmodelof且uidmembranes

4.5.2･) Scalingbehaviorofvesiclevolume

4.5.3.)Pressure-temperaturephasediagramofvesicles

-46-


