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I made breaking tests systematically upon fresh vertebral bodies obtained from ten 

cadavers, using MATSUMURA’s Apparatus, which is almost similar to AMSLER’s Apparatus, 
and NAGURA’s‘G. C. Modelling Compound Medium ”as helping material, which fixs the 
vertebral bodies at the time of compression. 
The results are as follows : 

(1) The breaking weight of a vertebral body shows great di妊erence，巴venin the cor-

responding part of each nrtebral column. For example, the maximal value of the fifth 

lumbar vertebra is 780 kg in one case, and 500 kg in another case. This difference is 280 
kg. 

(2) The breaking weight of a vertebral body by compression is least in the cervical 

part and greatest in the lumbar part. It becomes gradually greater in propotion to the 

height of the vertebra in the spinal column. The smallest value recorded is 100 kg in the 

third and fourth cervical vertebrae, and the greatest is 780 kg in the fifth lumbar vertebra. 

( 3) On the contrary the breaking weight per unit area in the transection of the Yer-
tebral body is greatest in the upper part of the cervical vertebrae and tends to d、crease
gradually in propotion to the height of the part in verte ral column. 

( 4) The breaking weight of vertebral bodies without intervertebral discs is greater 

than that of vertebral bodies connected by intervertebral discs, and th巴reis no marked 

difference between two connected vertebral bodies and three connected ones. I have dis・

ussed the reasons for this. 

(5) The breaking weight of intervertebral discs is much greater than that of、ertebral
bodies. For example, its numerical value may be greater than 1,000 kg in the lower part 

of the spinal column, but I could’nt measure the value accurately. 
(6) I examined the influences of maximum or minimum speed at the time of giYing 

compression on the vertebral bodies by using MATSUMURA’s Apparatus upon the breaking 
wei ht as ・well as the state of destruction of vertebrae, but I could’nt find any marked 

difference between the two procedures. 

( 7) When vertebral bodies without intenertebral discs are compressed, destruction 

can be found in the upper part of the vertebral tody. An:i wl1en ¥・ertebral bodies conne-

cted by intervertebral discs are compressed, the discs bulge outward without any apparent 

destruction, ¥¥'hile the vertebral bodies are evidently injured.. In the course of compression, 

the posterior surface of the intenertebral disc creases and its anterior surface swells at the 

part of the spine column where anterior heights of the discs are greater than posterior 
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one. The anteroposterior curvature of the spine, anatomical structure of annulus fibrosus, 

movement and weight bearing are four important factors to explain this fact. Meanwhile 

it may justify to a certain extent the theories about the causes of intervertebral herniatio 

・nsand also explain the significance of the clinically observed locations of herniations of 

the intervertebral discs. 
(8) When three connected vertebral bodies are compressed, the destruction can not 
be found most frequently at the intermediate vertebral body. I have discussed here the 

reason for this. 
(9) The fracture lines caused by compr巴ssionof vertebrae are mostly seen in the 
upper part of th巴body. But in the breaking tests of a single vertebra fracture lines can 

not be fo nd on the superior or inferior surface of the vertebral body, and in the tests on 

vertebrae connected by intervertebral discs they can be observed very often in the central 

part of the superior or inferior surface of each vertebral body. The fracture lines are 

tranS¥'erse, sagittal, radial, etc. 

(10) In the breaking tests by compression, apparent destruction of vertebral discs can 

not be found in most cases, but in the cross.-sections of the intervertebral discs after the 

tests I found only 8 disc”injuries from 51 cases ( 15. 7 % ) besides secondary 1 esions caused 
by fracture of the vertebral bodies. Summarization of the states of these disc-injuries are 
as follows: 

1) Annulus fibrosus is mor巴damageablethan nucleus pulposus. 
2) Longitudinal ligaments did not su妊erany injury. 

3) Annulus fibrosus tends to separate from vertebral bodies in the anterior and post-

erior part, and to be ruptured in th巴posteriorpart of the discs. 

緒言

脊4往々休の重量負担力に就ては諸家により既に実験
が試みられて居る..rwち1937年 P.Von Puky氏は椎
休並びに椎間軟骨の抵抗力に関して，極めて簡単なる

実験結果を報告して居り， 1935年有賀支夫氏は始めて

日本人推休の庄縮実験を行っている.1939年名倉）I限三

氏は実験方法，並びに圧縮によって起る雄休の破展状

態，レ線像等に就て報告し， 1942年青池勇雄氏は特に

を人柱休の圧縮破易実験を行っている．しかし日本人

権問歓骨に就てのこの種の研究は未だ発表されていな

いようである．更に脊柱；こ対する体外力の中で重要な

る要素を構成している 「採り」に対して椎休及び稚間

軟骨が如何なる抵抗力を有するかに就ては，オミfこ内外

交献にもその報告を見なし．こ込に於てfl.、は恩師1lill'f

教授の命により新鮮ダE休傑本（16休）に就て各宇佐休及

び根間歓骨の霊位負担力（圧縮）及休外力性抵抗力（

振り）を系統的に実！？品研究した．以下其の成績を報告

し自主いと思う．

第一編塵縮賓験

第一章実験方法 I 実験材料

新鮮死体IO休から脊柱だけを取り出L，合計205個

の椎休及び 109個の椎問教骨を材糾として，死後遅く

とも5日以内 （冬期）に実験を行った.!ll］椎の鼓域と

氾ililhft.所謂椎休部の限界が不明阪であるから，総ての

実験から除外し，第 35!J'j絃より第5腰稚までの22維休

骨及び椎間軟骨tこ就て実験した．材干;;j'.J'.!),i：学的に観察

すれば各椎休（主凡て，その形態構造を異にしているか

ら一般材料実験の場合の知し 一定の形態主構造を

求めて圧縮実験することは出来ない．従って各稚体及

組問飲骨は夫々独立したー単位と宥倣さねばならな

L、．

2. 圧縮試験機及び補助材料

1; 圧縮試験機は松材式万能試験機を使用した．英

の1荷造は勢1図Tft...ひ筑2図に示す如くである．
使用法

(i）受台①に被検｛ふをおき，その上に鋼鉄製円筒を

のせる．

(ii）スヰヅチを入れ変速装置①によりそF タ戸の；l

度を加滅し更にレパー①を押すと急に円総①が

下降し被検休の上に乗ってL、る円筒と円盤とを：接着
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第 1 図 第 2 図

せしめることが出来る．

(iii）愈々荷重を開始するには，変速装置①を調節し

た後，｛氏湿度荷重の時I~①を押し，急速荷重の時は
①を押す．①に加った荷重量はナイフエッヂによっ

て目盛盤①に取付けられた針の勤きによって読み取

れる．叉同時に生じた歪は自記装置⑦により記録さ

れる．

(iv）圧縮破援荷重誌に達すると目盛穏の針は逆戻り

する．

(v）実験が済むとレバー①を手前に引くと①f'l:上昇

する．

i後1•1式万能試験機にて圧縮破易』荷重量を測定するに

は，被検｛本は上下圧縮而が平行且つ平面でなければな

らない．然るにftfi休の上下簡は平行でも平面でもない．

従って椎休の上聞及び下聞に補助材料を応用して圧縮

岡が平行且つ平商である様に工夫しなければならない

2) 補助材糾としては名倉1111目三氏の G.C. Modell-

ing Compound Medium法（以下M.C.M.の略字

を以て表わす）を応用しfι．このM.C. J¥f.は熱湯で軟

化し容易に任意の形態を保たせて碩化させることが出

来る． 従って椎休の凹凸した聞にもよく特／着させるこ

とが出来る． 一旦硬化し：f乙M.C.M.は非常に硬く圧縮

荷重に対して抵抗力強く稚休の荷重量より遥かに大で

ある．

1LC.M.を雄休に装請するには次の方法に従った．

'.¥l.C.M.を約62cc～63cCの熱湯の中に入れ軟化させ，

適度の量を手掌と指先とで担ね乍ら軟化を均一にし，

空気，水分が混入せざる様手早く粧休の而と聞各 等々し

L、大きさの棋断聞を有する厚さ2cmf立の円童書を作り，

これを平iITif11奇TJ.N上にお~，経く圧しIt~M二五TC. l¥I. 

円盤の上に総体をのせ，紘休の碕h方l詰jをなるべく垂直

にし硬化するまで（2～3分）布く指先で保持し，その

ま~~｛＿）10分開放置して， M.C. M.が史’に硬化するのを

待つ．かようにしてtlli村、の刊iにM.C.M.を取りつけ

る窃カリIi＇／＇：乙.{ii］像力方法により他miにもM.C.M.を
装着する．この時水準綜を始めに碩化したI¥I.C. M.の

上に置いて上下聞が平行になる様に作る．かくして椎

休の上下両に符：＇t[rL tc'.¥I. C. :¥Iのj圧縮問が平面且つ平

行でるるものが得られる．これを更に10時間以上放置

して充分硬化した後，松f;i>：の上下而を被覆している余

分のM.C.M.を向｜！り除いて仕上げする. M.C.M.を軟化

せしめる際長〈熱湯につけて賢かないこと．叉仕上げ

に際してはM.C.M.が維休の上下回よりはみ出し，例

えば肋骨積回や椎弓根にか λらない械に注意した．

（第3図の1干1央及第4図参照）

第 3 図

島国
-4’ 

3. 実験に対する規約

第

4 

図

r＇.材料 実験掌上圧縮実験では被検体の高さLと横断面
積Aとの聞に、1A>Lなる関係が成立するように材純

を作る必要があって， L；仁j~であると圧縮中に時1111 し

てく ；，.行fjJ代、い性質形状を：廷にし，その構造は複維

である．更に梓't生を有する推間軟骨で連絡されている
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連続椴休は実！＼·~材糾として益々複雑なものとなる．従

って各椎体は夫々実験上の独立したー単位と見倣さね

はならぬ．従って各胤f似て就て肉眼的及びレ線学的に

仰宿した．圧縮材料のffa休の性状として高さと横断而

積を測定する必要がある．相イ本の高さは測定する部位

により具る．従って前回，後商，右側而，左側面の平均

値を以て本実験に於ける高さと規定した．組休の横断

面i積も測定する高さによって異h 圧縮商となる上聞

と下回とは，ともに雨積と形状を異にする．従って，

上商と下商とを紙上に形取り，これをプヲニメ戸ター

を用いて測定し，両者の平均値を以て松休の横断簡積

と規定した．椎休の位置は椎休の上商，下回が生休に

於けると問ーにある場合をE位，逆の状態にらる場合

を倒｛立とL，王位と倒佼とでは破易自状懲に器具がある

か否かを見た．破昼寝時聞は{rlj置をかけ始めてから荷:ill

量指示針が逆転し始めるまでの時間である．松村式試

験機を用いて荷重を加えて札付、に破主要カ・起ると荷重・f11:

指示針fj:直ちに逆廻転する．此の時のおj重量J;lpち最大

荷重量を圧縮破壊荷重量とした． 圧と常般展l許；j重量／横

断而績を使宜上単位耐強圧縮1波媛引Hfdtl:とした．

第二章賓験成績

f1:j邦－rJtililJ花fli'［： ーが時10休を材料としてみ；の7怖の実

験を行った，即ち

1. ＊任問軟骨を剥離した単一椎休の場合．

2. 1椎間欽骨で連結している2個連続佐休．

3. 2 ＊払間歓骨勺連結している3個連続維休．

4. 3個連続椎体の，，1,j：；；；；乃HI;什、を平岡且つ平行に償

断し＼！.C.'¥Lを使用しない場合．

5. 2個連続位体の両端の稚休を平間日ーつ平行にlil'i

断し， M.C.M.を使用しない湯合．

6. 3（回連続推休の，，1,j;1:/iわ他休から海綿質を除e-軟
骨絞のみとしM.C.M.を伎町lTιJ~合．

7. 1椎間欧骨と隣接惟休の軟骨収のみのもの．

的2個乃イミ3個連続依休に就ては有lj霊法自主の増減に

よって，荷重量なり， t波i要状態が如何j：て免‘化ずるかを

検討した.J;].ii :flJJ;じのれ伯と共に各椎休の性状を明I主l

にする必要がある．従って実験柑二~H＇の高さ， 1担断而存i

m宅の L’線像所見及び屍休に関する簡単ーなる剖検所見
を記L，叉死後実験までの日数も明示した．薬品は全

例に使用しなかった．

1. 椎問軟骨を制緩した軍一椎体

第 1 例

27才女，青酸加盟服毒自殺， 休格小， f手絡薄弱． 栄

養良， 皮下脂肪の発育良好． レ線像では椎休の骨装

備，骨j夜の正手：楚i性t士認めないが胸推々休の辺縁骨憎殖

程度に認む． （第一表参照）死後4日目に実験した．

第 1 夫 ~~＼1仔j

｜位置｜高叶叩tI圧縮砲事司醤耐
｜重量 -I IS I kg/ 

HHHBBBBBBBBBBBBLLLLL 
56712345678901212345 111 

立

立

立

立

立

Sr. 

°JL 

・,・1. 

、I.

°JL 
』、，， 

fill 

＝~：. 

似l

1'r. 

一、人

1.25 2.65 

1.27 2.79 

1.47 4.08 

1.62 4.70 

1.68 5.21 

1.72 4.34 

1.70 5.38 

1.70 5.82 

1.77 6.03 

1.82 6.32 

1.89 7.48 

1.96 7.04 

2.11 8.16 

2.28 8.48 

2.68 11.05 

2.71 12.12 

2.63 13 54 

2.62 12.46 

200 83.0 

210 75.2 

230 56.3 

240 51.6 

220 42.2 

230 52.1 

240 44.6 

270 46.3 

280 46.4 

310 49.l 

325 43.4 

350 49.7 

400 49.l 

400 47.l 

400 41.6 

380 38.3 

450 47.2 

350 28.7 

450 お.2

500 40.l 

2. 一機間軟骨て連絡しているこ個連続椎体

第 2 例

34才男， li：下線混合！尾湯とそめ尚北1111えひ州腺倒立

~f' 2 ,¥ ''l' 2191] 
l州 1サ附ぺ｜町市l~：'/'!fr 
； －竺士坦1，昌一也足型ー一一一

:.,"' J・ J人 ＇ 3.77 4.66 160 i 34.3 認めず

7H. iBI ,i: :3.112 5.52 捌 i 50.7 り7Wl1B

2,:IB1 ;i: ' 1 '..'B 5.50' 230 I 41.日 2B 

'1,SBi t人 1 ・1] 7 '11 300 40.3 4B 

lt,7υI .. ,. I 1.<0 i ~.68 330 42.9 。7B'>6B
8，叫B1‘；i:! 4.''7 i 9.：.＼リ 300 31.9 SB 

川 ・；1:: 2ロ1I 1J./2 I 570 48,6 lOB 
ll,12H心； s.s1 13.17 I 310 215 認めず

:11.s ，， 

:¥.4 ;i: fr i¥ I 18.ll 1 7W ! 12 l 。.IL吋IL
5 立 I2_,, 1 rn.m i 780 11.7 51, 
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にて死亡．休絡檎大，骨獄中等，発育不良，皮下脂肪 後3日目に実験した．第10胸椎及び第5腰椎は単一椎

の沈着不良．レ線像では駒椎中部及び腰椎々休辺縁骨 休として，他は二個連繊維体として実験した． （第二

f曽殖の傾向を認める外著変はない． （第5図参照） 死 表参照）

a、や d＃ 

第5図（旬、2例）

第3衣 イム3例

亨

第6図（第3f9Y) 

第 3 {§IJ 

23才男，精神分裂f古来、高度の栄養失調で死亡.f；本格

粕大，骨怖薄弱， 筋発育及び皮下脂肪沈着甚だ不良．

左大転子部に鶏1'Jf1大の得創あり．レ線像は第12!J(ltf佐，

第 1腰椎が柏、模状椎の傾向車bる外異常はない （第6

図参照）．死後5日目に実験した．本実験では荷重速度

を一定にして破塩害時聞を測定した．（第三表参照）

表中の被援維：休なる欄は肉眼的に直ちに破壊を認めた

椎休を記し，それに附した番号はその破援の）I岡村．を表

わし， 「認めず」と記載したの（J：，肉眼的に一見磁場

が判然としない場合である．

［位紅｜高サcmI断耐i'1cm2l荷重速度 軍縮似馴｜ !J'II州 防荷重！j l"lZ脚1 ~·， 1,:1秒 i·IA~g/cm2 ！破壊椎体

3.4H ：立
3.40 

5.6H 一、L
3.34 

7H.1B ：立
3.43 

2.3B ：立
3.84 

4.SB ：立
3.98 

6.7B 立
4.13 

8.9B 
)/.. 4.48 

10.llB 
)/.. 5.01 

12B.IL 
)'[ 5.91 

2.3L °JL 
6.41 

第 4 例

4.05 ’P 
5.12 ゲ

5.53 ’F 
5.84 ’P 
7.31 ’F 
9.26 ’F 
11.55 ’F 
14.32 ’P 
17.32 ’P 

，ノヒ・． ｜ ぉ0 I 33.0 I 67.5 I 認めず
250 I 28.0 I 61.7 I 6H 
260 I 34.0 I 50.8 I lB 

250 I 33.0 I 45.2 I 1l2B~）3B 

230 I 26.0 I 39.3 I 認めず
230 

270 

280 

335 

370 

27.0 

27.0 

19.2 

30.0 

25.0 

31.5 

29.1 

24.4 

23.1 

21.3 

7B 

BB 

llB 

lL 

3L 

54才男，大主．胆護破裂による急性腹膜炎にて死亡ー

辺縁に於ける骨増殖は中等度，胸椎中部ではその傾向

が認められる．他に著変を認めない（第7図参照）．死

後4日目に実験 した．本例では一部を採り実験に用い

他を2個連続椛休と単一一枚休とに分ち，荷重滋度を大

体格，骨路中等，栄養街不良，筋肉の発育中等，皮下

脂肪の沈着不良．レ線像では第2,3, 4腰椎々 休の

第4表気~4 例

！位置｜高サcml断而積cm2I荷重速度 F縮似壊仰i雌 H年n:1I早川村i.f;lnu.I破綾椎体
mm／秒重放kg 分秒；・iii:kg/cm2

3.4.5.6H 7.13 捻り実験に用いた

7H.1B 立 3.73 5.07 200 2.38 39.2 7H.1B同時

2.3B 1r... 3.83 5.85 O.G2巾 150 2.31 25.6 2B 

4.5B 立 3.98 6.25 0.02 'I• 200 1.51 32.0 認めず

6.7B づ）＇£. 4.30 7.92 0.08大 250 1.46 31.6 7B 

8.9B 、L 4.48 9.44 0.08ブ三 280 1.55 29.9 認めず

10.llB 了、t 4.98 10.48 0.08大 300 1.13 28.9 llB 

12B.l.2L "Jr: 9.15 14.02 捻り実験に用いた

3L ：立 2.53 17.92 0.005ィ、 570 :U9 31.8 認めず

4L 3'r. 2.69 17.22 0.02 'I’ 550 1.49 31.9 ’P 
SL )'r.. 2.58 16.92 0.08大 550 1.31 32.5 ，， 
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第 7図（銘4例）

0,08mm／砂，中0.02mmi'.A，小0.005mm／移の三種に

分ち破媛荷重量と共に破身長時間を測定じた． （第四表

参照）

第 5 例

推定40才女．青酸力日I[中毒手E，村、f持大，骨路頭目貧，

Sf~J＼＇：只．筋肉及び皮下脂肪発育良．レ線像でl工i惟休辺

縁の’骨増殖著明，骨委縮及び骨の政’景毒性を認め

た．死後日日目に実験した．木例では荷重注慢を大l,

8mm／砂，中0.9mm／秒，小0.4.Smm／秒の三前に分ち

実験した. ）速度は l .Hmm rf1i, カt木試／~， iifl;~i:.・Jj'札、て最大

であ乙． （第5表参照）
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3. 31国連続椎休の場合

第 6 仰1

41才女，無職．廻高部及び積隔膜 下~~~jルで死亡．イ1;

椅，骨骨再iJrケ？：． 筋肉及び皮下脂肪発育不足．死後2日

目に実験した．第5仰jと問機i透度を大， 1Jr，小に分ち

測定した． （第6表参照）

'<ii 6表 tfi6例

川高サ断附荷重｜破壊時j：：~惣！：：！！
置Icm cm＂州一？｜霊k~!J~17；~~g
叫立 1.10 1.17 大！6.1 110 94.0 
4.5叫倒 4.50 2.41 大山－；－ 100 41.l 
7H.1.2B 倒 5.52 3.74 大 9.3 290 77.6 

3.4.5B 伊~ 5.79 5.00 大 6.0 230 46.0 

6.7.8B仔lj 6.31 5.08 tJ、23.0 200 37.4 
リ.I0.11B立 7.04 7.57 •I• 10.0 260 47.6 
12B.l.2LホI8.86 11.26 大 7.0 700 42.2 
3.4.5L立［10.30 11.80 大 6.3I 500 46.6 

4. 2個及び311E連続椎体の場合

第 7 例

15才女， 無職．出世1性必炎にて死亡．付、f各，骨髄中

年．筋肉及び皮下脂肪発育不良． 前例と問機荷重速度

全大，中， 1J、に分ち実験 した． （第7表参照）

~；／ i三角’i7例

I i話サ IWT17if'Ui
泊所 刊え媛H年圧縮彼 単lit位両荷重

cm cm2 速度 問秒
壊荷量

~責m~g/;IJ'l:kg 

3.4H 2.45 2.68 100 37.3 

5.6H 2.6B 2 61 ブ三 醐定－＼！＇l' 150 57.5 

7H.l13 3,14 3.69 tJ、 23.0 180 45.2 
2_'.IB 3,08 4.27 ’1・ 11.0 180 42.2 
4.5.6B 5.01 4.B8 ’I• 9.0 230 47.l 
7.8B 3.50 6.41 J大 4.3 320 49.9 

9,10.llB 6.39 8.18 1¥. 6.0- 320 39.l 

420 44.7 

2.3L 5.3:1 I即時・ I9.0 540 53 0 
4.5L 5.25 l川大I5.o 690 71.6 

第 8 例

29才女， 両仰lJi'f臓結核にて死亡．イ本椅小．骨絡薄弱．

栄養状態不良．筋肉及び皮下脂肪の発育甚だ不良．レ

限i象では汁1Jl月． 骨疫の~：怒性及び骨増殖等認めな

い．第6, 7胸椎，第1腰維は梢；模状をなし，堂島2'

3 JJ(<11＊佐々 間阪は消失し’母性！佐合を認める（第8図参照

）．死後3日II，縦弓を切除して前例と問機荷E霊法、度を

ブ~ . I札小に分ち実験した． t第B表）

5. 31回連続椎体の両端の椎体を平菌且つ平行に横

断し， M.C.Mを使用しない場合．

第 9 例

50-t男，栄養失調の為死亡．休絡小，骨儲中等． ν
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；｜吉岡山壊権問静

第8図 （1J>8例）

第10図 (:<.iiJO例）

I 1 

~； 9表第9 '{91] 

fふ9図（免r>9 fvUJ 

i 

限｛象は骨慢の政1慾性程

度．第5～12）日d粉，官i13

～5！阪紙ゎ辺縁骨増員H程

度．空(ll21Mfi'，第 J' 2 

腰紘干'fj股状を呈する.;tU: 

fHI Jik・庁（主著l{!:を認め な

l '・ （第9図参mo（切
り表~！照）

i 1立下げl町 ’「間縮政t塚｜町哀m市t 
m cm kg l、g /cm~

3.4.SH 3.29 260 7リ1

7H.l.2B 1・i: 3,82 4.77 190 3りお

7.!l.9B -:i: ' 3.83 9.26 380 41.0 
11.l2B.1L 10.53 380 36.0 

3.4,SL -:r. I 8_59 15.40 440 28 5 

第 10 例

21才女．青酸加艮nil毒自殺.f＊格及び骨格中等．栄

養良好，筋肉及び皮下肪際組織の発育FL レ線像では

胸腰胤移行部精模状i散を果する外，維間欽骨にも著変

を認めない （第10図表時）．死後 5問自に実験し：tc.・

（第10表参照）

削除ら＞10

! 位置ぞLHII町制ζ ｜｜庄服納破故k明x抑jt(:j制;;c氏r彼n2 
l.2.3B -:ft 3り4 5.19 61.6 

6 7.8B 立 4.38 6.15 310 41.'l 

12B.l.2L 立 4.78 8.29 580 69.9 

第9例及び第10例共に1詰切断した両端の稚休は抵抗力
弱〈，早くから破援し粧休は不安定となり軌方向が傾

斜し，破媛状態は不規則であった．しかし測定した破

援荷重霞は求める圧縮破設住荷重量に略近い値を示して

いると思われる．

6. 21園連混雑体の商婦の椎体を平面且平行に横切

断し， M.C.M.を使用しない場合．

第10例（前節~照）で行った．

木実験では維間t歓骨は側方に膨隆するのみで破壊し

ないのに，横切断された椎休は抵抗力弱く，殆んど凡

て下狩．稚休に破爆を水し，真の椎間歓骨の医術破星野荷

重量・を測定することは出来なかった．参考まで仁実験

測定値をか Lげる． （第11表参照）

公＞ 1 1 衣 ~>11例

lf・l.llt＼官｜噌？官哲｜的砂漠機体
3.4H -:ft 2.01 3.04 260 85.1 3H 

4.SH 、I. 1.53 2.68 230 85.8 SH 

5.6H 、L 1.52 3.21 250 77.8 6H 

6.7!-I -:fr. 1.49 3.61 230 63.9 7H 

7H.1B 立 2.00 4.26 330 77.4 7H.lB 

3.4B 立 1.95 4.48 260 58.1 4B 

4.5B 立 2.04 5.21 300 57.5 SB 

5.6B ：立 1.82 6,07 280 46.1 6B 

8.9B 7立 2.31 7.80 330 42.3 8B 

2.3L ：立 3.39 10,75 610 65.4. 3L 

3.4L ：立 3.49 10,68 650 68.6 4L 

4 SL 』・，・r. 3.41 11.42 670 58,6 SL 

7. 31園連涜機体に於ける両端の椎体から海綿質を

除いて軟骨板だけにして，M:.C.M.を装着した

場合． 第9例（前節参照）
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5にJ於て実験を行わなかった脊村両の部分を用いた（

第 I~ 表参照）. 5.で述べた如く横切断されTζ1.i;j；；：；~の純一

1.(02}'( 1.(; り例

I 1い‘心川〉侃Iい1·，~·：， サ ！伊l邸断－川I川h耐t‘川'i t!;i)崎悦；i~応肋刷州＇.：4』的川1：可江げ川I；：ヴ市刊，~.下日＼＇1(11、ik1；·；~·m· 0】Hl~ 

6H 7立 3.55 4.0 : 230 6H 

3B .ft 3.20 6.09 ; 180 29 5 

6B 』‘， 3 (;/ 8.78 J 23 211 2 

IOB ミE 3.57 11.63 i 349 :100 108 

2L 、上 4 .91 14 .65 I 500 

f本は早期に破援し，中央の，枇（本乃至椎関欽骨のl波揺が

不規則となり，正確なる圧縮破援者；i重量を測定したと

は言えない．従って早くから破婆する海綿賀を除き軟

骨板のみを残し匡繍而を平行且つ平岡にする為2¥LC. 

?ILを装蔚して実験した．その結果6H,lOBでは椎間軟

骨f'l:圧縮されて側方に膨降するのみで披露~f'l:起らず中

央の格付、にl~.主桜カ、起ワfこ．所ヵ：3B,6B,2LはMC.Mに

¥'il'；滑する軟骨板tこ破ii；が起り， 2L(J:荊11方向は安定で

るったが＇.\BJ•B，は左，前方へ傾斜した．

8. ー椎間軟骨と隣接椎体の軟骨板のみのもの．

6. で~断されたI河端の推体に早期以島容が起り ， 椎間

軟’~のE確なる圧縮破慶尚重f売を測定する事が出来な
かうたので早期破援の起乙iiiJ綿'f:i.を除去して’－＊世間

軟骨と隣接椎休の軟骨板のみにして実！』·~ した．第IO仰j

の第11,12胤雄々間欽骨と，第IOHl<t推挙ー稚休との比

較をし7ム

位波高サ断向指破雄市町単位而積1riiru
盆kg 盆 kg/cm"

11.128立 1.56 けれ1 1000以ーヒ 101.9以上
IOB立 2.10 8.49 590 的 4

荷重を加えて指示針が 1000kg伎を指すまでは外見

上紙問販に破iZ(J:認めなかった．更に？日1置を加えると

何時とはなしに複維な破援が起りながら針は逆転し疋

礁に破壊の時期を知ることは！日来なかった．従って

椎聞欧骨単独破裂f.4JlfrnJ（；社体のそれより遥かに大で

あろうと推測されるが正確な舶を測定することは[1¥·~~ 

なカ‘った．

第三章線、括並びに考案

I. 椎体と圧縮破壊荷重量との関係

1HH；付；に就てその性状とIf拘「1lM0r,:m:i；置との相互関

係を一々記i泣することは甚だ煩雑であるから多くの椎

休に共通なる性状と圧縮破屡荷重量との関係を考祭す

る．

I) 脊柱の都位と圧縮被壇荷重量との関係

実験例全部i二）沈て縦；ri11iに-rt性め高さを，横軌に破届富

市重量を求めて 「グラフJを描くと第11図〔イ〕〔ロ〕
〔ハ〕〔ニ〕の如くになる．

第 11 図

(t>) 

』H

＼ 'B 入IL1261 SL 

J,oo 10。 6••,, 600 ~1 sci 2刊斗＂

51 OL 

_ioo 400 600 民J .Zoo 400 

〔り はi~ー椎休の局合， 〔 ロ〕は 2j関連繊維休の場

合， ［ハ〕（'l:'.i個連続維休の窃合，〔ニ〕はその他（第

9. 10{!111)のl易合である．これによれば荻椎及び駒椎上

部が最小にして，脊性下部に進むに従いl順次荷定量It

増大し腰椎下部が；辰大（最小値は第 3,4＜到栓のJOOkg, 

最大筋（t.第三腰椎7)780kg）でらる．こ Aに注意すべ

きは脆椎上音「（i！伐に破屡荷重量が小さく，時には~(f性

全休の最小値を取るきおもある． Pγon Pukyは第5

H化粧が最も抵抗弱く，臨見本的に最初そこに後轡を生ず

ると報告している．叉！度維下部ft.「グラブ jによると

個人により多少の飢れが認められる．同一高伎の荷重

量（＇.t([ljl付‘により著しい差異がある．例えば第5阪総に

1i'~ては第 2 例は780kg，第 1{!il]f'l:500kgでその差は280

kgである．しかし同一個体に於ては圧縮破塩事前E重量（i

単一稚体と連続維体とに拘らず上述の如く大付、一定の

屈折線を描く苓1を必志向したい．

2 椎休の単位面積に於ける圧縮破犠荷重量に就て

仮りに 1J~jV,_｛イ；む内部構造を単一化して全実験例につ

三緋栴｜：に脊性の商さを，右前者hに単｛ウ間積破媛荷i/ll!盤考
求めて，椎体の音別立と単位而積般接荷量量の関係を；「

グラブ j〔f〕〔ロ〕に描いて比較した．
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3H lH 

/B / 13 

&e・ー 6日

IL fL•-

s~ SL 

..zo to Go 80~ .20 (;o so法

第四回

数字は屍休番号ーである．〔イ〕は単一雄休及び2（間

連続絃休の易合， 〔ロ〕はそれ以外の場合である．こ

の「グラフ」により単位ー而積破駿荷重量l士郎総上部が

最大にして，！掬推，腰維と脊性下位なるjこ従L、減少す

る傾向が見られる．この屈折線ft圧縮破援荷重量を示

す曲線と略逆の傾向を示している．即ち腰』佐の圧縮破

壊荷重量は~l:j:ftゴ二部のそれより遥かに大であるけれど

も，単位．商積に於ける荷重量は反対に留守般の方が腰維

よりも大である．換言すればi飽；休の荷重に対する抵抗

力はその大きさに比例して活大ずるのではなくして，

内部構造は，横走する小骨梁片の結合した海綿状l~~

成を呈し，中心古｜；から少し後方に偏した一点から放

射状に走仇外輩に到達している．更に失状ffli及び

白rlj額面断聞に於て，是等海綿状骨梁は相互に直角に交

錯し，上下riGj同及び‘左右外壁に直角に到達している．

さて単一雄休の上下而はM.C.M.カ当事i策しているから

第13図、1〕の如く荷重は族断而に一様に加わり荷重量

は大であるけれども，椎間故骨を介して連結されてい

るJ？＞：合には，その辺縁部（~弾性に富む繊維輸からな
り，中央部は半泥状の髄骸がある1.'-,,1日j重を受けると

第13図Eに示す如く繊維倫は側部に膨隆するから，

Pなる方向に斜のカが作用する放上述の如き内部精進

を有する祁：休は早く破通事し，荷重量も小であると考え

る．この様に説明すれば21回， 3（問主包続社体の聞に荷

重量の著しい差のないこともF理解出来ると思う．

4）脊猛のレ線所見と破集荷重量との関係

l政'J$j荷重量は個人的差違が甚だしい事は既述したi専／

第 13図 民
｛工）

却って大きい稚休に於ては単位田積の布ij]Jiに対する強 広

さは減少する様である．この理由は恐らく圧縮に対す

る抵抗の弱L、海綿質状小骨潔・片構成カ〉」川ιl’組付、より
腰音f,維休に於て多い為であろう．

3）単一椎体と連続椎体とて圧縮破損荷重量に差異

があるか．

屍f本番号 :j:1f, 体 政必荷重量

第2例 8.9B 300kg 

’P !OB 570 
，， 11.12B 310 
，， 3.4L 760 

’F 5L 780 

第4例 8.9B 280 

ゲ lO.llB 300 

'7 3 L 570 

表から分る如く単－;f色体の破屡荷重量は， 2個連続

栓休のそれより大で為る．第7例，第8仰jの実験数値

から見ると2個連統括L休と3i国連続椎f＊とでは破l表向

電量がどちらが大であるか決定し難い．換言すれば維

休がi十世間歓骨で連結されている2個， 31闘連絞b』乱｛本の

湯合は，単一雄休よりも圧縮荷重に対して抵抗力弱

く， 2偲連続椎休と 3個連続椎体とでは， その強さに

著しい差がない事がわかった．その理由f~先づ紘休の

N. 骨造侠 F.線維愉 K.椎体

K.P.軟骨板 R.L.辺紘櫛 M.C.¥1.補助材料

I P. 11のf'r川方向

りであふ 2～3個連続推休として圧縮実験を行った

第2例から第8!JUまでの 7例に.i:'tて，性，年令，死因，

全身所見並びにレ線掌的所見と般装荷重量との関係を

検討するに当って各例毎に~11椎から腰椎下部までi宇佐

全休に就て平均したlV.11！墓前重量を求めて比較した．そ

の結果， 汗I'~，. ＇ '-h1i;tkJ1!3，其の他の全身所見もさる事

ながら，:j:tL休の日皇陵荷重量は主としてレ革期千見，就中

’汗陰影のiJE淡，’百リ哀の大きさ，主主びに純然の程度に関

係する事大である．同一個体にjy~て枕休辺縁の骨増

殖，模状維等のある部｛すが，特に荷重量が大であるか，

小であるかは一概に言えない． 第3,4！］旬維の高さか

ら胸i惟下却にかけて一般に椎体聞の距離は狭少で，時

により機体聞が不規則なる場合がある．又可成りしば
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しば第3,4駒松岡あたりから，日向紘下部叉時として

は腹相，＇a'F>までも相手間恨の水平断面ft黄色叉l主椀色を呈

し，退行性変化を回、わせる所見を現わす事がらった．

一方披露師f費量（'l:il＇［述の如く胸紘 1二部，時には中苦fl：ま

で例外的に小なる値を示す事’があったが，これと何等

かの関係がらるのではなL、かと思う．

なお枇休ft立位にしても倒イ剖こしてい政1§;'1苛軍部に

大差はなかった．

2. 荷量速度と破犠荷重量

金属材斜試験用官l特装置を用いて，衝撃による推休

及び；tfl間軟骨の破嬢荷重量並びに破援状態をしらべよ

うと思ったが失敗に終った．そこで松村式圧縮試験機

を用い急法1Mfilを行ったが勿論衝撃ではない．更に荷

重注度をf曽減して，破毎年時間， lilli＼雲市てE・:tt及び破媛状

態を検した．被爆状態は次の節に:tEぺる．

第4,5,6,7,8例に於て，同一個休の中日隣れる椎

休を用いて温度を変え許可重量を測定した．それによる

と急速荷重なムJt:?lは，（！t:11(r:j重の場令より小なる荷

重量で破壊が起ることもらるが，叉反対の顔合もらり

その差迷は1宇佐の高さによるものか，叉他の想曲によ

るものか，その法度の差が少い為何れも明白でない．

要するに木試験機を用いて，可能な荷重速度の治減範

囲を以てしては，その差が少い為に破以前Jti世に明確

なる相違を認めることは出来Tよかった．

3.破壊状態

A. 実験中の観察

1) 単－－t1J:f1；、を圧縮して，破星野荷m:m；に逮する時
（主，紘休から骨随；波カ＇.'If主み出て， l波爆千平を発すること

ヵ：らる．

2）連続紘休を圧縮すると，推間y歓骨は側方に膨降

して扇平となるのみで，外見上， Wr裂や，組休との附

務部の剥隊等fi認めない．更に圧縮を続けると，1UJ1；、

に1）の如き1政j必が起る． しかし，枇間軟骨を仲介と

した連続税休を圧縮する｜僚には，注意すると，るるJ会

合には，祇聞阪の腹側に於ては，膨｜穫するどころか，

反対に彼がよる事がるる．そζで惟弓根から後店JI脊粧

を切除し，利J本と4世間阪のみを圧縮実験した結果，次

の如き興味ある所見を得た．

(i）椎休ヵ：模状を長するか，或いは前軍事を形成して

いる為に，椎間械の前而．の高さが，後間より高い場合

は，被検体の平面旦平行なる上下商に荷重を加える

と，紘間阪は弾性に富む故上の椎休ft前方に傾き，自白

屈（i'i＿で向Hi:がか込った場合と問機の状態となり，前古E

4世間仮に似を生じ，後部f.iffGil注した．これは後部繊維

輸の方が，前部より解音lj学的に芽薄なる事も手伝うて

いるのでるろう．この際鎚核は後部に移動しているも

のと思われる． 即ち，名倉，青j政府民の，単に稚陪1仮

ft一様に側方に膨隆すると言う報告以外に，か hる易

合も~る !JSを綜！抗 したのである． （第14図を参照）

fiii 

l~－－ 

K. 1色体

第 14 図

符汀， f1i』

N’－ ... 
Vf'.’ 

HR. 後辺縁t節
F. 1規制t;ij・命 VR. 前辺紘櫛

N. t選抜 KP. 軟骨収

荷重後

L.A. 前縦貌傍

L.P. 後縦靭4骨

以上の所見It，生体に於て荷重が加わりつふ後題

作：から急に前勾f立に移る犠な原作（運動性）が行わ

れる羽合には，一層容易に起るであろうと推測され

る．これは，恩師近藤教授が宿題報告と して枚間軟骨へ

ノLニアの発生機伝に関して述べられた事に対し，実験

的i畏拠を与えるものと考える．
Love and Walshによれば椎間軟骨へル エアの

発Fじ部位（t腰権下部（L，～6～S1）に最も多く，次いで

は閉推 （HG～山胸椎（Bo～，；～；）の順序で少くなり

すれのλ＇f:T~J(J'~1 jiJ符若しくは後匂の最大屈曲部に多いと

述べている．その前吟， 後軍事の松間軟骨へ＇~ ニア発生

に対する意義を幾分とも明白にしたものであると考え

る．

(ii) 2個連続紘休の下縁組問軟骨に接する部分で横

骨折を起し，前後の方向に 「ずれ」を生 じ，前部で

は，前縦n格及び骨膜で覆われて骨折線は見えないが
舵凹し， 後部では骨折片が鋭く後方に突出し，その上

を後縦惚徹がテシト状に覆っているのが見られた.3 

伺連続雄休の場合でも中央；椎休上縁の樵間軟骨に近

く，上の場合と同様の変化を起したものがある．

cni Ji;( t ~iJ'itu：部で脱臼骨折が維間板破援の二次的現象

として起ると言っていろ．私の実験fi;別1±1標本に就て

行ったから， il,'Bが具るかも知れないが， 圧縮実験でIi
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絶体にか』る変化fl見られなかった．主主り実験では第

三編に述べるが%Ji椎で！Hft間歓骨単独破店裂が見られた

から，氏が言われる如き変化が起るには単なる圧縮力

だけではなく，採るカヵ：作用する必要があるのではな

かろうか．

次に既に述べた如く椎間板に近接した椎休の上又は

下縁で横骨折を起し，所謂脱白骨折を生じたものに

就て考察するに，か Lる変化は後,!ff；脊維を切除して椎

休及び椎間軟骨のみの被検休でーみられたものであっ

て，後音1；脊維を附着して行った例では維問慨に近く平

行して脱臼を伴わさ．る骨折を起す場合が多かった． し

かしさ主体に於て瞬間的に強大なるカヵ：作用し，後部脊

維に骨折を合併する場合を考えると，椛休にはや（i

り，か与る脱臼骨折の起る事も想像に難くない．

(iii）三個連続椎休では被検休の高さが増す為tこ坐り

が悪くなり，椎間板の部でlltl，曲する場合がある．その

時は間もなく椎休に破壊が起った．椎体はよ下に歪直

に荷置を受けると宣言いが斜方向から加圧されると必L、

力で破嬢する． 三個連続椎休を圧縮した場合，坐りが

よければ中央の稚休で磁援が起る峨合が多い．その想

自f~前述した通り，中央の稚休は上下に維間軟骨と連

絡しているから，術震によって椎聞軟骨が膨隆すると

中央の稚休は上下の周辺部が斜方向から荷重を受ける

から最も破嬢し易いのだと思われん．これ等の事実よ

り案ずるに維間軟骨を仲介して連結している連続維休

は，椎間軟骨の柔軟性の為，脊柱の運動性を与え且つ

T荷重に対してらる怒度の緩衝滑となるのであるが， し

かし叉外力による影響をうけ易くする要素であること

は容易にうなずけるのである．

3) 連続維休で本試験機で出来る範囲の荷軍湿度増

減を試みたが実験中の観察では破康状態に差異を認め

なかった．

B. 実験後の観察

1) 椎体の破犠

稚休を毘縮して破接待重量に達した時， 直ちに荷重

を除けば稚休並びに椎間板の変形は直ちに旧に復し，

稚休の骨折線は明瞭でない．従って肉眼的に容易に見

られる椎休側商の髄液~出部を検した．その結果の詳

細は省略するが結局椎休の上苦JIが最も磁展し易い．こ

の点に就ては名倉氏， 青池氏も同様に述べている．

*tt休の上町， 下関の・胃折線に就ては①単一雄休は
M.C.M.に援している上回，下商には全く骨折線を見

なかった．①二個連続椎休延べ58個に就て，匡縮般廃

荷重量に達した後の各稚休のよ而，下回を検した結

果，組問仮に療する:ffi・休の上聞，下町に骨折を認めた

もの合計15，その内訳は土｛引札付、の下而に7,（その 4

rj：’軟’符板2）及び下位相f1、の上町に8,（そむ中軟骨

i反5）骨折線を認めた．さて』世間阪に接する間の骨折

約C形は育j也氏が述べている如く横骨折線，矢状骨折

線，放射状・百折線，斜骨折線であった，且つ毎常推休

聞の辺縁ではなく中央部に見Lれた．

M.C.M.が符i請する施休而に’骨折が起り難いのは

術:mが一様に加わる為であろう．又雄問軟骨に接する
椎休而に骨折が起り易いE理由は組問歓骨の解杭学的構

造に悶って，相聞板に接する4自体聞の荷重を受ける部

分は周辺音r;であって，而も斜方向から維間抜が荷重さ

れるから椛休商に骨折を起し易く，周辺部より抵抗の

弱L、中央部に官・折が起るものと考える．

2) 圧縮破壊後のレ線像

圧縮破毎年前mEに達した実験後のレ腺像を実験直1ljの
物と比較して見たが，被告書個所を認める事が出来なL・

ものが多い．殊に肉眼的に破慶を認めたものでも，レ

棋像で破嬢個所を発見し得ないものがある．破車事前重

量に達した後もなお圧縮を続けると戻らぬ圧縮歪も大

となるから，レ綜像で破損害個所が認められる．破嬢荷

重量に達した後直ぐ荷重を除くと戻らぬ匡縮歪が小で

:11,るから， レ線（象で！波腹個所が認められない．か込る

ものは骨梁’霞折と称して差安えないと思われる．まし

て生休に於ては軟部組織が加わるから，レ線像に於て

骨折線の発足が更に困難となるであろう．稚休に磁嬢

が起っていても L線像で発見出来ない場合が多い事は

実地上心に留めて寵かねばならぬ事実である．レ線所

見で百折線を認めた例に就て骨折棋の模様を 6~型に分

けて説明すると次の如くである.＼第15図， 16図参照）

I型 ：椛休上線に近〈横走すゐもの．

JI W！：椎休上商の途中から斜前下に走るもの（この

型tこ属するものは，程度の差はあるが凡て機

関阪の損傷を作七且つ此は生休の脊胎信・折

の際にも該当すると思われる）．

E型：＊l休前上から後下方に走り，後方では所謂槍
体主E寝静脈影と連絡するもの．

IV型：相J1, •I~央部I＇；至梢上を横走し後縁に於ては椎

f本基寝静脈影を通過する．この型に属するも

のの中には骨折線が椎休前部に限局するもの

中央部に限局するもの，後部に主として変

化を認めるもの等がある．これ等の場合単に
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骨・深の雲紫状 「 第 15 図

百lれ」を呈する 盟問だけのJ蕩合もあ

'.J，か込る湯合

ft-実験白11jのレ根

｛象と比較して~T

広霊亡九折であることを

隣認した訟で，

実際問題として

はHahn氏符と

z百、の鑑別（t困難で

あろう．

V型：椎休下而に近く
平行に走るもの．

VI型： ！訂！稚にのみ見ら
れる型で，椎休

前下縁に於て縦

走するもの．

骨折線は側聞像

で与Uニの 67世－：；：

示した.＊引本の

中央から上部に
V工翌

骨折線を認める 正之コ場合，nnち第I
型→第IV型が ［前i釘ill
大多数でるった

回前後間像は側面

像より一層骨折

線ヵ：分り灘く，

椎弓根の聞に横走する骨折線を少数例に認め

るにi邑ぎなかった．

3j 実験後の椎間板水平断面に於げる変化

7例（継体延抑H,＊畳間軟骨延数51）に：銃て2～九

個連続維休として行った圧縮実験でい，維間軟百・は損

傷を受け難く，外見上如何なる場合でも椎科、に般廃が

先行した． 実！~·i'if麦4世間阪水平断問事：検した所，やはり

稚休の破塩害に依って： 氏 （／CJi二組問板損傷をh起したと

思われる例以外ft多数の例に於ては損傷を認めなかっ

た.51個中10個に位休の損傷とは別個に以下第nぷ及

第17図に示す如き所見を認めた．

第13表No.9,No.IOは組問歌骨へ凡ニアを認めだ

が実験前からあったものと恩われるから除外する．結

局8個 （15,5%）のみとなった．表の所見を要約する

第 16 図
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(i) 8例の中4例は同一個休に見られた．その4例

は脊牲の特定の部位に限った訟ではない．

(ii）損傷部悦 髄伎 繊事If:倫 縦靭待

剥向性断製剥離断書S :ff<U~推 断製

損傷4世間秋骨 4 3 日 3 0 

損傷個所延数 4 3 7 3 0 

nnち俄飽輸は髄核より精損傷を受け易い．
(ii i ）縦靭稽は全例ともtn~勾を裳らなか／化．

(iv）樹仏輸の損傷部伎は白iJ部及び後部に賂同じ頻度

に剥離を来し，後部に於て断裂を来す傾向が見られ

る．この後音I；断烈はIE1+r線上には起らないで，予言に左

右いずれかに偏して起る．
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第四図.是I) 高阜
唖静 嵯斤 裂

品②
右ι店ぬ

No‘1 No.2 No.3 

8⑥右＠） ⑫ 
No.4 No. 5 No.6 

⑥志 亘）右

No.7 No.8 
(v）第5例の組織学的所見は第三編で述べるが，肉

眼的被嬢を認めないものに比し，繊＆IEの断裂， 退行性

変化が高度であった．

なお実験後の椎間板水平断面に於て軟骨板のみに亀

裂を認めたものが8個あった．かふる軟骨桜の亀裂の

存在は生体に於ては Schmorlの軟骨結節形成の可l迫

性を想像せしめる．

圧縮実験後椎間軟骨の水平断聞を見ても，そこに見

られる破援状態と荷重速度との聞に関係がなかった．

即ち；際村式圧縮試験機で調節可能の範囲内でのf'Jj~湿

度の差を以てしては，椎間軟骨の破嬢に関して差違を

認める事は問、J：なかった．

結 E子号「
面白

1. 松本j式万目白試験機及び初心）J/:1料としては名iT氏

のM.C.M.訟を応用して新鮮死付、10休に；殻て；｛－if休及び

椎間軟符・の圧縮実験を行った．

2. 圧縮破嬢荷主醤は同一脊{:ti－於て（J:、白＇！tu.fえび脈1

~lliヵ：j長小にして脊柱下部t二位むに従って，荷重加工摺

大し，腰権下部が農大でちる.J民小111'!vt第 3,4~まif怯

のlOOkg，長大自立は第5腰椎の780kgでらった．五Eに注

意すぺ~~t r胸椎上部は特に荷重量が小にして，脊柱全

体の最小値を取る事がある．

3. 同一商｛す．の紘休の荷重量は各個体により著しい

差がある．例えば第5腰椎では第2例は780kg，第1例

はSOOkgで其の差は実に280kgてある．

4. 椎体の単位間積破製荷重量は<fjj維上部最大にし

て，胸推，腰椎と脊柱下部に進むに従って減少する傾

向が見られる．

5. 単一雄休の破嬢i苛重量vt.連続椎体の場合より大
である， 2個連続紘体と3個連続椎休とでは破嬢荷重

量に大差がない．

6. 稚間歓骨の圧縮破展荷重量ft.舵休のそれより主主

かに大で1陶椎下部で少〈ともlOOOkg以上あったがE

確なる数値は得られなかった．

7. 松村式試験機を用いて可能な荷重漣度の泡減を

以てしては，その差が少い為に破媛荷重量に差違を認

めなかった．

8. 単一位休を圧縮すると椎休上部で破屡が起る湯

合が多く， 組問欽骨を以て連結せる場合には（連続椎

休）， t世間欽符・は側方に膨隆するが，外見上には剥

離，断梨等（t.認められずして， 4世{1；に破震が起る．こ
の際脊雄前轡占［l乃至後毎部に於てれ，組問軟骨腹側音｜；

に鍛疑を生じ，後古l；側間A阪は~隆するに至る．この事

実の説明には， ①前轡乃至後轡．②級車住輸解剖学的

構造．①運動性．①荷重の四要素の重要なる事を述

べ，且つその事実は維間軟骨へルユアの発生機転に対

する珂加を裳附ける一方，臨肱的に脊椎前湾部及び後

手号部の椎聞歓骨へルニア発生に対する意義を幾分とも

解明し得たものと思う．

。ー 後部育粧を切除した連続粧休では圧縮荷重によ

り推間飲骨に近い総体の音［＼分でi)i'［走する）j見臼骨折を起

し，しからざる連続推休でばか込る変化ば絶体に見ら

れなかった．従って後部脊』径が脱臼’百折を防止する働

きを有している事は明かである．

10. 3個連続椎休を圧縮すると中央の椎休に被援が

起る湯合が多い．

11. 実験後のi'r！，！療では推制、の骨折線は椎休の上部に

大タれが認められる．単一枝f1，に於ては椎休而の骨折

線fi:見られず工いが， 連続持t休でft.，上回，下回の中央

官I；に多く骨折線を認めた．骨折棋の模様ft，横骨折，

矢状線iJ折，放射状骨折等である．

12. 破線r~i重量にj主してもレ線像に於ては宵’折棋を
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認め得ないものが多い．これは戻らぬ圧縮歪が小であ

るからであって所謂骨梁骨折と言ってよい．

間軟骨損傷を認めた．

15. この所見では緋世論が鎚該より稽損傷を受け易

く，縦瓢椅は損傷を受けなかった．織純｛；輸の損傷音fi！立

は剥離は前＇~f~，後音1；にf,ij じ程度で見られ，断烈（t後衛i

に多い傾向を示した．そして紙紘輪後部に断書礎を来す

湯合は，常にE中線をはずれ右左いずれかに偏して起

る事を知った．組織学的所見を検した例では肉眼的磁・

援を認めないものに比し，織紘の断裂，退行性変化が

高度でるった．

13. レ線像で所見を認めたものに就て骨折状態を6

型に分けて説明した．骨折線の大多数l主総付、わ上半分

にあり，大休横走するものが多い．

14. ！£，縮実験の際には外見上如何なる窃合でも，椎

間軟骨には破壊が認められないが，実験後の水平板断

では椎体問の骨折に土る2次的損傷が見られる外Ii,

た；.：－51個中8個（15.7%）に椎休の破場とは別個に椎
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