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Die Priifung von Arthigon im Lichte des lmpedins. 

II Mitteilung: Ueber die optimale Abkochungszeit 

fiir die totale V ernichtung des lmpedins. 

Von 

Dr. N. Sakamoto. 

〔Ausdem Laboratoriurn der Kais. Chirurg. Universitatsklinik Kyoto 

(Prof. Dr. R. Torikata).J 

Bei diesem Versuche soll die Frage beantwortet werden, wie lange wir das Vakzine-

medium des Arthigon abkochen mtissen, um das Impedin total zu vernichten und 

somit die in diesem Impfstoff euthaltene Antigenaviditat ganzlich zu regenerieren. 

Zu diesem Zwecke wurde das IO fach v巴rdtinntenative Zentrifugat von Arthigon 

je 5, 15, .... 120 Minuten Jang in einem bei rno°C siet!enden Wasserbade abgekocht, 

um gekochte Zentrifugate (abgektirzt ZK5', ZK1d, ZK15う.....ZK120’） herzustellen. 

V ersuchsergebnisse. 

Ueber die Ergebnisse der Versuche gibt die foigende Tabelle Aufschluss: 

Die optim"ale Abkochungszeit des Mediums von Arthigon fiir die totale Inaktivierung des darin 

enthaltenen Jmpedins, das sich in der Paralysieung der Phagozytose dokumentiert. • 

Abkochu11g:~zelt Fr刊誌． Gefr. 
Koetfiz1ent 

<I•三s Mediums von Ges. ¥¥'. Ko伍zient z Kokk. 
Phagozytat ラ4 der 

Arthigon bei 100。C Phagozytose 

o Min. 8652 1,23 8,6 18,5 27.1 100 3,13 

5 ” 6998 1,22 10,0 26,1 36,1 133 5,16 

IO ,, 6379 1,12 114 23・9 35,3 IIS 5,01 

15 " 636o 1,09 19・3 44,2 63,5 234 9,98 

20 " 5713 0,98 15,3 40,7 56,0 207 9,80 
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30 6352 1,02 12,5 36,0 48,5 179 7,63 

45 " 5912 0,82 12,9 33,7 46 6 172 7,88 

60 " 6o8o 0,94 I 1,6 29 5 41,1 152 6,76 

90 " 7461 0,77 8,2 27,6 35,8 142 4,79 
120 円 6651 0,99 8,o 25,0 33,0 122 4,96 

Die Zahlen stel!en Durchschnittswerte der ;(, ~. 1, "'• 4 und 8 Std. nach Einverleibung der 

おtaphylokokkenfestgestellten Ergebnisse bei je 3 eine Versuchsgr叩pebildenden Meerschweinchen 

d:ir. 

Der grosste Effekt des Impedins in der Parnlysierung der Phagozytose erwies sich als w7 hzw. 

134 Proz., uncl zwar je nach der Abkochungszeit von 20 bzw. 15 Minuten. 
、

Zusammenfassung 

I. Die Phagozytose, sowohl im Phagozitatwert als auch im Koeffizienten der 

Phagozytose, war am grδssten bei dem r 5 l¥Iinuten Jang abgekochten l¥Iedium des 

Arthigons. Das Phagozytat bzw. der Koeffizient der Phagozytose b巴iZK15’verhielt 

sich zu d巴m bei ZN wie 63,5: 27,1=234: roo bzw. wie 9,98: 3,13=318: 100. 

2. Daraus geht hervor, <lass <las im Arthigon enthaltene Impedin <lurch 15 l¥Iinuten 

Jang Erhitzung bei 100。C (im Wasserbade) total vernichtet wird, ohne <lass die 
eigentliche Antigenenergie, die im Medium dieses Impfstoffes enthalten ist, dabei 

merklich geschadigt叶rd.

3. Selbst das 2 Stunden Jang abgekochte Medium des Arthigons (ZK120’） ergab 

gegeniiber dem nicht erhitzten (ZN) in einem grosseren Grade die Phagozytose, und 

zwar im Verhaltnis van 33: 27,1=122: 100. 

4. Daraus ersehen wir, <lass der die Phagozytose paralysierende Egekt des im 

Arthigon enthaltenen Impedins ein betrachtlich grosser ist. 

5. Der grosste Impedin巴ffekterwies sich namlich beim Vergleichen der Phagozytat-

weate von ZN und ZK1S' als 36,4 im absoluten Werte bzw. als 134 in der Prozentzahl 

des Phagozytats. 

6. Das vom Impedin befreite Arthigon muss bei geringerer Giftigkeit grossere 

therapeulische Effekte aufweisen als das originale impedinhaltige. 

(Autoreferat) 

〔内容妙錬〕 濁乙シヱーリング製「アJレチゴンJ71分間2500回勝ノ遠心器＝テilO分宛30分／間隔ヲ置

キテ累加 J'.20分間遠心シ肉眼的＝ノ、殆ンド透明ナノレ上i登液ヲ得之ヲ夏＝ 0.85% ／食堕水ユテ10倍＝稀

耀シタノレモノヲ生上澄液トシテ使用セリ。其ノ一部ヲ掻氏100度＝夫々3分， 10分， P分， 20分， 30分，

45分， 60分， （）（）分及ピ120分間加熱シテ煮上澄液ヲ得タリ。慢重略等シキ 1群3頭ヨリナル海鎮II腹腔

内へ前託生上澄液並＝各種煮上澄液1,0苅宛注射的ソレヨリ：w分経過後頚静脈ヨリ黄色葡萄状球菌寒
天培養食盤水浮湯液7線テノ試獣＝注射シ，失ヂ15分， 30分， 1時間， 2時間， 4時間及ピ8時間目＝血

液7検シ喰菌作用／経過ヲ追究セ H，其ノ結巣ヲヒノ成績ヲ得9リ。

1. 生上澄液ノ：毒カハ最大ユシテ免疫元性能働力ノ、最小ナリ。印チ生上澄液中＝ハ日食菌作用ヲ阻止ス
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ル物質（勢力）ヲ含有ス。

2. 各煮上澄液ハ夫々 毒カュ類、著ナJレ差ヲ示サザル＝喰菌作用品於テハ煮沸時間ノj延長ト共＝増強シ

15分乃至20分＝於テ特ュ著シク増強セ p，然レドモソレ以上時間ヲ延長シ~ Jレユ喰菌作用促進能力

ノ、漸さえ再ピ減弱シ行キ夕 日。

以上ノ；賓験成績＝ヨ Pテ最大日食菌作用ヲ惹起セシムJレユ必要ナル「アルチゴン」／煮沸時間ハ15分乃

至20分ナルヲ認ム。

緒 言

余等ハ轟ニ「アJレチプン」（淋菌多慣「ワクチン」）ノ遠心上澄液テ作リ該生上澄液ト之テ嬬

氏100度ニテ 20分間煮沸シテ得タル煮上澄液トノ抗原性能働力ニ就キ喰菌現象テ指標トシ

テ比較考究シタ Jレニ煮上澄液ハ生上澄i夜ニ比シ喰憧作用強大ナJレコト印チ「アルチプン」中

ニハ「 fムペヂン」ガ含有セラJレ、コトテ立詮シ得タリ n 本論文ニ於テハ「アJレチプン」中一

合有スル「 fムペデン」ラ最モ完全ニ破却シテ以テ「アルチゴ・ン」ノ；有スル克疫足性能働力ノ

全部テ蛮揮セシムJレ矯ニ必要ナル煮沸時間テ決定セントス。

責験材料

( 1) 貫験動物。鰻重250瓦内外ノ健康海摂テ使用セリ。

（・2) 生上澄液（略符ZN）。第一報＝記シタ Jレガ如シ。

( 3) 煮上澄液（略符ZK5'-120勺。生上澄液テ10敢個ノ「アンプJレレ」ニ密封シ，揖氏100

度ニテ沸騰シッ、アJレ重湯煎中ニテ夫々5分， 10分， 15分， 20分， 30分， 45分， 60分， 90分

及ピ120分間煮沸セリ。カクシテ得タルモノハ肉眼的ニ何等ノ沈澱掴濁テモ認メズ。

(4) 標準菌液。黄色葡萄欣球菌24時間寒天培養菌苔テ 0.85%食盟水ノ遁宜量ニ浮俳セ

シメ揖氏60度ニア30分間加熱殺菌シ， 0.85%食瞳水ニテ 2回洗樵シタ Jレ後0.5%ノ割合ニ石

炭酸テ加へタリ。該菌液ハ共ノ 1,0詫中ニ0,0028詫ノ菌臆テ含有セリ。

賓験方法

3頭テ1群トセJレ10群ノ健康海摂テ準備シ先ツ’後肢皮下静脈ヨリ採血シテ正常時血液1立

方粍内白血球数テ検シ猫ホ同時ニ塗抹標本テ製シタル後1群ニハ生上澄液，第2群ニハ5分

煮上澄液，第3群ニハ10分煮上澄液，第4群ニハ15分煮上澄液，第5群ニハ20分煮上澄液，第

6群ニハ30分煮上位波，第7群ニハ45分煮上澄液，第8群ニハ60分煮上澄液，第9群ニハ90分

煮上I菅波，第10群ニハ120分煮上澄液テ各1,0詫宛腹腔内ニ注射シ，共ノ後30分経過後静脈ヨ

リ所定ノ黄色葡萄航球菌液1,0括テE確ニ血行内ニ輸送シ，コレヨリ 15分自， 30分日， 1時

間目， 2時間百， 4時間目及ピ8時間日ノ6回ニ亘リ後肢皮下静脈ヨリ採血シ，血液1立方粍内

I (J血球数テ計算シ同時ニ塗抹標本テ製シ主竺竺．氏液ニ T染色検鏡シ任意ノi視野ニ現ハレ

タJI,喰細胞200個テ計上シ共ノ 100分率，現ニ細菌瞳テ包喰セル喰細胞野喰」現ニ喰細胞ー

依リ包喰セラレタ Jレ被喰菌数「菌」及ピ「喰」ト「菌」トノ和，自Pチ喰菌子教「子」テ算出セリ。
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責験結果

所見ハ第1表ヨリ第10表迄ニ示サレタリ。
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第 表

ZK IO' 1,0姥注射後ノ日食菌作用（三頭平均）

血積精白増 白血球 2() 0 個中
液中針！ I 

検 査車白数血減 淋巴球及其他！中性多型核
' f立血 : : , I 
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菌迄
}.)' 5131 O,!ll ;)7 ,7 ぺfl,') 1 o,s I 42,3 8,7 15,8 

液ノ 30’ 4666 0,83 57,5 り 1,0 叩｜的 11,5 24,0 35,5 37,0 
法時 60' 7650 1,35 41,4 o,:i 0,6 0,9 58,6 H,i ・ 20,4 29,1 30,0 
射間
後 120〆 8432 1,49 26,7 0,6 1,3 1,9 I rn,3 18,4 42,7 61,1 a:;,o 
検 240’ 5!lJ6 1,05 23,0 。。 0 77 0 11 :: 24,2 35,6 35,6 
血

り I6ふI 8：。48<Y 6482 1,15 38,4 。 () I rn,o 21,0 21,0 

平 均 6379 日｜ 州 n,:; 0,6 り｜仰I11,1 I 2::,1 l州 I35,3 

第 四 表
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第 穴 表

ZK 301 1,0姥注射後／喰菌作用（三頭平均）
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ZK 601 l ,Oit[注射後ノ喰蕗i作用（三頭平均）
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ZK 12げ 1,0銘注射後ノ喰菌作用（三頭平均）
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所見概括

(1) 現ニ細菌鯉テ食喰セル喰細胞教「喰」テ観Jレニ菌液注射後2時間日ニ最大教ニ達シ，

ソレヨリ時間ト共ニ減少シ行キタリ。市シテ各上澄液ニ就キ菌液注射後2時間目ニ於ナJレ

「喰」ノ教テ準クPレパ、生上泣if主ニテハ11,0,5分煮上澄液ニテハ17,0,10分煮上澄液ニテハ19,

0, 15分煮上澄液ニテハ：.！3,3,20分煮上澄決:25,3,30分煮上澄i夜ニテハ 19,3,45分煮上澄液

ニテハ17,0,60分煮_1-.(Q;f五ニテハ1-J-,0,90分煮上澄i夜ニテハ13,3,120分煮上澄液ニテハ12,

3テ示シタリ。

「喰」ノ綿和ノ :z~均ニ就テ翻Jレニ生上澄液ニテハ K,6, 5分煮 b~液ニアハ 10,0, 10分煮上

泣沈ニテハ11ム 15分煮上澄液ニテハ19,3,20分煮上澄液ニアハ15,3,30分煮上澄液ニテハ

1:2,5, 45＇.守煮土i~i液ニテハ12,9, 60分煮上j登液ニテハ11,1;,90分煮上澄j夜ニテハ8,3及ピ120

分煮上澄液ニテハ8,0ナリキ， gpチ煮Et時間ノ延長ト共ニ喰細胞主主ハ次第ニ増加シ15分煮k

澄液ニテ最大教テ示シ夫レ以後ハ煮沸時間ノ長キニ従ヒ減少シ行キタリ n

( 2) 被喰菌数「前」ニ就ーテ観察スルニ此ノ揚合ニテモ菌液注射後2時間日ニ最大教ニ建

シ，夫レヨリ失第ニ；1，主少シ行キタリ，而シテ各上澄液ノ 2時間目ニ於ナル「菌」ノ数テ示セパ

生一i：ぽ液ニテハ:24,3,5分煮Jjl'f；伐ニテハ 31,3,10分煮上i'<lil主ニテハμ川 15分煮上j登液ニ

テハ50,0,'.20分；ぢ上澄液ニテハ66,3,30分煮上澄液ニテハ57ふ 45分煮上澄液ニアハ53,0,

60分煮上i菅波ニテハ27,0,90分煮上澄液ェテハ50,3及ピ1:20分煮上段ilkニテハ34,7ナリキ。

「菌」ノ棉和ノ平均ニ就T槻レハ生上j登校ーーテハ1片，5,55ト煮上iD'波ニアハ26,l,10分煮上澄

決ニテハ：.！－LO,15分煮上澄液ニテハ44,:2,20分;fti二i~tif泊0,7, 30分煮k澄液ニテハ36,0,45 

分煮上iii決ニテハ33’7,fゅうト煮上段j夜ニテハ :20,-t,90分煮上i菅波ニテハ27,6及ピ120分煮上

段波ニテハ：.！f1,0ェシテ是亦タ生上澄液量小ニシテ5分， 10分………ト煮a沸時間ガ延長スJレニ

連レ増大シ15分叉ハポ）分煮上i登液ハ最高位テ占メ夫レヨリ時間ノ延長ト共ニi成ジタリ，然

レドモ1:20分煮上溶液ト雌モ生上位波ヨリモ大ナル効＊テ示セリ。

(:3) 喰官、i子敢「－r-Jニ於テハ「喰」及ピ「菌」ト同様ノ所見テ呈シタリ，印チ「子」ノ線利ノ
卒均テ列準スレバ生上澄液ハ27,1, 5分f上澄i夜ハ36,1,10分煮上澄液ハ35,3,15分煮上澄

液ハ63ム ：.！O分煮上澄i夜ハ56ム 30分煮上澄液ハ48ム 45分煮上／＼［if主ハ--l-fl,(),60分煮上澄液

ハ41,1,90分煮上段波ハ 35,8及ピl:.!O分煮上澄液ハ33,0ニシア15分乃至：.！0'1ト煮上澄液ハ最大

ニシテ生上減法ノ効果ハ最小ナリキ。

( 5) 喰i持率テ求ム Jレー，生上澄i.夜ハ3,13,5分煮上／（t;'1k:5,lli,10分煮上澄液5’01,lf＞／ト;T5:

J:.1払1k:9，同， 20分煮上段11以内0, 30 ＇，ト :ff_－ 上 i\i~iik7 ’f)3, 45うト点ー上j菅波7’糾， 60分煮上j登液6’76,

分（）沿煮＿I:1([11k:4, 79及ピ 120分煮上泣i1k:4,9fl ニシテ各煮上泣液ハ何レモ生上j前夜テ凌駕シ就l~I

1-'i沿乃至20分煮｜：｛在d主ノ、生上澄波トハ格段／差テ示シタリ。
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五所見徳括並＝考察

以上ノ貰験結果テ綿括シ第11表テ得，夏ニ之レテ曲線テ以テ示シ第1闘ヨリ第3圃ヲ得タ

第＋ー奈

生上澄液煮沸時間ト喰菌作用トノ関係

「アルテゴン」｜ ｜ 白血球｜
生上澄液煮沸｜白血球総数II増減率｜
時間 I I I 

菌 子 1][%1）［喰酔（原表

。分 8652 1,23 8,6 18,5 27,1 100 3,13 1 

5 ク 61!98 1,22 10,0 26,1 36,1 133 5,16 2 

10 タ 6379 1,12 11,4 23,9 35,3 118 5,01 a。, 

15 ク 6360 1,01 19,3 44,2 63,5 234 9,98 4 

20 .. 5713 0,96 Fi,:J 40,7 56,Q 207 9,80 •:>

30 .. 6352 1,02 12,5 36,0 48,5 179 7,62 6 

45 タ 5912 0,82 12,9 33,7 46,6 172 7,88 I 

60 ク 6080 0,94 11,6 29,5 41,1 152 6,76 8 

90 ク 7461 0,77 8,2 27,6 35,8 142 4,7() 9 

120 ク 6651 0,99 8,0 2:>,0 33,0 122 4,96 10 

I 毒カノ標徴 ]_ 抗原性能働力ノ標徴

m: 「イムペヂン」勢力ノ指示（%盟主ヵ・小ナル稜「イムペヂン」勢力ハ大ナリ）

第 圃

「アルチゴン」基液（ZN）／煮沸時間ト「喰」「菌」

及ピ「子」トノ閥係（第十一表参照）
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(1) 血液軍位容積内白血球絶封

教並ニ増減率テ観Jレニ生上澄液ハ各

煮上澄液ヨリモ大ナリキ。是レ前者

ハ後者ヨリモ毒力ノ大ナ Jレコトテ意

味スJレモノナリ。

(2) 然Jレニ喰菌作用ノ標徴タ Jレ

「喰」「菌j「子」ハ生上澄液注射ノ揚

合最小ニシテ，5分煮上澄液ハ僅カニ

大ニシア，ソレヨリ時間ノ延長ト共

ニ漸次培大シ， 15分乃至20分煮上澄

液注射ノ揚合ニ於テ顕著ニ増大シ，

生上澄液ニ比シ2倍以上ニ建シ，ソ

レ以上煮沸時間テ延長シタルニ反ツ
I吾。

テ減少シタリ。

( 3) 喰菌率モ亦各煮上澄液ハ必
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第 園

「アルチゴン」基液（ZN）ノ煮沸時間ト白血球絶望せ数

（増減比率）トノ閥係（第十一表参照）

I…・・白血球絶望雪数ノ動揺（1=1000)
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第 園

「アルチゴン」基液（Z：＼）ノ煮沸1時間ト喰菌卒トノ関

係（第十一表参照）

1ao 

75 

喰 5.0

首
5宇

45 60 守。

一一ー→I!；平時間

) 

〆
〆
ノ

ズ生上澄液ョリモ大ナリキ。

之テ要スJレニ生上澄液ハ各煮上

澄液ヨリモ毒力大ニシテ且ツ血中

ニ於ク Jレ針黄色葡萄欣球菌喰憧作

用ノ促進能力ハ煮上澄液ヨリモ小

ナリキ。

之テ詳言スルニ生上i登液ノ毒力

ハ5分煮沸スJレコトニ依リ既ニ明

白ナル；J，主弱テ示シ夏ニ煮沸時間ヲ

延長スル時ハ之ニ件ヒ毛穴第ニ減少

120 スJレニ拘ラズ喰菌作用ハ却テ煮沸

時間ノ延長ト共ニ極 ;i7"途次的ニ

増加シ20分間煮沸ニア最大能力一

建シ，コレ以上煮沸ス Jレ時ハ再ピ

減少スJレモノナJレコトテ示セリ。

込レニ由テ翻レパ余等ノ上記貰

験ニ用ヒタ Jレ生抗原中ニハ毒力ト

閥連セス’シテ抗原性能働力テ阻止

スル物質ノ存在テ認メずJレ可カラ

ズ，是帥チ「fムベヂン jニシテ該

物質ハ耐煮沸性微弱ーシテ 5分煮

I.PO 沸ニヨリ毒力ソレ自身ハ託ユ顕著

ニ低下シタ Jレニ反シ「 fムペヂン」

ハ5分煮沸ニテハ唯グ極メア僅微ニ破却セラレタ Jレノ Eーシテ1tlテ抗原性能働力ハ共ノ阻

止テ受クテ未グ充分ニ護揮セラレスコ然Jレニ 5分J:U二煮沸時間テ延長スル時ノ、「 fムペヂ

ン」ハヨ大第ニ破却セラ Jレ、テJ:J,、テ抗原性能働力ノ：設揮が十分トナリ喰菌作用旺盛トナレJレ

モノト考フ可キナリ。

煮沸15分ニテハ「イムペヂン」ハ完全ニ破却セラレ従テ喰菌作用ハ10分煮_l：／古伐ヨリモ大

ナリキ。然ルニ15分以上煮沸スル時ハ喰菌作用減少スJレノ傾向ア示シ，夏ニ長時間煮沸ス

｝~時ハ今度ハ発疫元物質モ亦タ漸突破却セラ Jレ、モノトゴラヘザル可カラス個。

帥チ「 fムペチン」ハ15分以内ノ煮淵1時間ニテハ未ダ充分ナル破却テ受クザJレモサレノ、ト

ァ20分以上ニ亘リ長時間煮沸スル時ハ「 fムペヂン」ト共ニ免疫原物質モ亦タ漸衣破却セラ
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ル可シ，帥チ「アルチゴン」ノ克疫原物質テ段損スJレコト最小ι シテ最モ完全ユ「4ムペヂ

ンテ」破却シ従テ最大ノ免疫元性能働力テ得Jレニ必要ナル煮沸時間ハ15分乃至20分ナ Jレコ

トテ立詮シ得タリ。

急当＝ 5"'拘
aロ 面開

1. 「アルチゴ・ン」上泣i11<:，共佳ニテハ針黄色葡萄欣球菌自然喰菌作用甚夕、ソj、ナリキ。

'.!. 然ルニ該上澄i夜テ5分， 10分・， 15分・H ・H ・・・120分ト煮沸スJレ時ハ時間ノ延長ト共ニ喰

菌作用ハ増強シ15分煮沸ノ揚合最強トナリ，加熱時間テ 15分以上120分迄デ延長シタ Jレニ

喰菌現象ハ漸次弱少トナリタリ。然レドモ 120分ノ煮沸テ経タ Jレ揚合ニテサヘモ共ノ喰菌

作用促進能働力ハ生上澄液ノソレヨリモ明白ニ大ナリキ。

3. 以上ハ「アルチゴ・ン」テ以テセ Jレn然喰菌作用ノ上ニ「 fムペヂン」テ立謹シ得タ Jレモ
ノ」シア，印チ「アJレチプン」生上澄液中ニハ自然喰商作用テ阻止スJレ物質（-1ムベヂン）テ

合布スJレト同時ニ之テ促進スル物t't（民ノ抗原性物質）テモ含有シ，前者ハ揖氏100度15分

ノ煮沸ニヨリ完全ニ破却セラ Jレ、モ後者ハコノ程度ノ煮沸熱ニテハ破却セラレずJレモノナ

リ。 ， 
.+. 故ニ15分乃至20分間煮沸ニテ「アJレチゴ・ンJカー元来有ス Jレ所ノ抗原性能働力ハ最大ノ

程度ニ護揮セラ Jレ、モノナリ。而シテ此際同時ニ原「アJレチプン」ノ；イiスJレ毒11モ亦タ大ニ

軽減セラ Jレ、モノナリ。

5. 「アJレチプン」ハ一般的「ワクチン」ノ例ニ漏レズ「 fムペチン」テ含有スルモノニシア

「fムペデン」事説ニ従テ改良セラレずル可カラザJレモノ、ーツナリ。市シテ共ノ際ニ於ナ

ル好適煮沸時間ハ嬬氏100度15分乃至20分ナリ。
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