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EAMtorus付近 の相 空間 の構造

早大理 工 原 山卓久 ､ 相 沢 洋 二

近 可積分Hamilton系 の相空 間 はtorusとchaosで覆 わ れ て い る.torusに非 常 に近

いchaos領域 で は軌 道 は淀 み､ 待 ち時 間分 布 がlongtailを示す ことが知 られ て い

るoOこれを淀 み運動 とい うo 淀 み運 動 の起 こる領域 を淀 み層 とい う｡ その構 造 を
明 らか にす る ことで淀 み運動 を説 明 で きるだ ろ うと考 え られ る｡ また､ 近 可積 分

系で は必 ずtorusとchaosが共 存 して い るので､ universalityも期待 で きるo

以 上 の こ とを､ Henontnapとい う二 次 元 の保測写 像

iス叫--トax三十等〟Jd巾 f亡 TL 小目
を用 いて調 べ たo そ の結 果､ 自己相 似 的 なisiand群 が以 下 の よ うなscaling別 に従

って存 在 して い る こ とを発見 した｡

n番 目のisland群 の各 islandの縦 の長 さ､ 桟 の長 さ､ 現 れ る位 置､ 周期 を､ 一dォ

br ㌔､ T,.とす る と､
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で あ る｡

&)
この 自己相 似性 時Mackayの発見 したlastKAM近 傍 に於 け る もの とは異 な る. そ

の理 由 は､ 自己相 似 なislandの回転数 の系列 がnoblenumberで はな い ことで あ る.

nobleであ り､ か つ､ そ の よ うな系列 で順 に現 れ る場 合 に しかMackayの理論 は適 用

で きな い くただ し､ nobleでな くて も2次 の無 理数 な らよいがそのよ うに もな って

いな い)｡ しか しなが ら､ 淀 み運動 の原因 が､ islamd群 の中 にi$landが 非 常 に密

集 して軌道 が通 り抜 け る ことを妨 げ るよ うな ところが存 在 して い る ことで あ る串

は､ 大 変似 て い る といえ るo も し､ノそのよ うな と ころにcantorusが存 在 す るな ら
3)

ば､ Hanson､ Cary､ Meissの理 論 を用 いてlongtailを説 明 で きるが､ それ は まだ

検証 で きて いない｡
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