
地

球

地
球
内
部
の
成
分
に
就

､
一し

(
タ
ン
マ
ン
)

t朗
n

地
震
軍
者
研
究
の
糖
娘
に
よ
る
E
t地
球
は
密
些

丁

九
十で
宥
す
る
千
五
百
肝
の
外
殻
よ
-
互
-
.
そ
の
次
に

厚
･TTJ
千
川
官
粁
密
度
革

六

の
中
層
が
蒔
き
'
基
の
下

に
九
エ
ハ
の
密
度
を
有
す

る
核
が
存
在
し
て
ゐ
る
ど
の
･

事
で
あ
り
'
此
等
各
暦
の
密
度
は
外
殻
は
種
酸
施
療
よ

り
中
層
は
韮
金
成
の
硫
化
物
よ
-
'
而
し
て
核
は
金
属

よ
-
成
る
こ
,̂J
を
示
し
て
ゐ
る
.

太
れ
政
'
地
球
は
其
構
造
の
上
か
ら
言

へ
ぼ
､
燦
融

状
態
に
あ
る
紺
堀
内
の
内

容
物
ビ
等
し
い
も
の
で
あ
っ

て
'
そ
の
珊
瑚
の
中
に
は
､
披
状
の
錬
梓
慮

酸
挽
類
)

の
厨
の
下
に
硫
化
物
の
厨
が
麗

ら
､
こ
の
硫
化
物
の
府

の
下
に
金
鹿
の
藤

が
存
在
し
て
ゐ
る
｡
或

1
足
の
温
度

で
は
p
此
筆

二
層
の
間
に
､

一
定
の
平
衡
が
成
立
ち
'

基
平
衡
は
三
屈
を
充
分
措
揮
す
る

だ､
速
や
か
に
現
は

れ
氷
る
-
の
Fで
あ
る
｡
さ
で
珊
瑚
の
内
容
物
が
冷
え
き

つ
で
し
ま
-
./J
I
山肘
の
組
成
は
ー
椎
･接
偶
肘
に
於
で
-3
･

第
二
沓

節
五
紙

宍

八

組
O

み
鼻
化
す

る
｡

故
に
暦
の
厚
さ
が
大

で
あ
る
か
､

冷

え
て
ゐ
る
周
に
各
層
が
充
分
混
ぜ
ら
れ
な
い
な
ら
ば
.

各
層
の

7
般

組
成
は
､

根
本
的
に
は
撞
化
し
な
い
｡

個
々
の
暦
が
結
晶
す

る
場

合
に
も
､

此
等
三
層
の
平

均
組
成
が
根
本
的
挺
化
を
受
-
る
に
及
ば
な
い
.
何
ど

な
れ
ば
飴
晶
の
問
に
は
'
基
組
成
ビ
頻
っ
た
液
醇
が
洩

っ
て
層
-
.

そ
の
液
髄

は
充
分
冷

却
さ
れ
る
亡
.

同

校
に
飴
菌
す
る
か
ら
で
あ
る
｡
三
潜
が
完
全
に
液
状
で

存
す
る
如
き
渦
皮
に
於
て
､
平
衡
状
態
に
成
れ
る
三
層

が
宥
す
る
組
成
ビ
､

三
膚
の
垂

均

の
組
成
は
'

そ
れ

等
の
.冷

却
の
後
で
も
.

根
本
的
圭

は
､
寓
別
さ
れ
な

｢
0
-1ヽ
地
球
の
敢
上
瀞
か
ら
.
磯
の
大
部
は
'
其
組
成
を
定

め
得
る
も
の
で
あ
る
J
か
～
る
分
析
か
ら
の
平
均
成
分

は
､鰐
に
､敢
上
地
厨
の
平
均
の
血

成
分
で
,暫

Q
の
み
な

ら
ず
､
厚
さ

i
五

〇
〇
粁
の
棟
酸
蛙
の
外
殻
の
組
成
,fJ

L
で
考

へ
る
こ
･,vJ
が
出
凍
る
､
何
ど
な
れ
ば
.
外
殻
は

骨
で
は
液
状
の
均
貿
塊
を
作
っ
て
腐

っ
た
か
ら
で
あ
る

三
好
の
中

1
牌
の
組
成

が
か
-
し
て
如
-
れ
る
O
他
の

二
日肘
の
組
成
は
､
そ
の
組
成
か
上し
,氾
叩か
れ
州狩
る
0
阿
･.,J



t
Sれ
は
I

f
つ
の
層
の
▲執
成
に
-
つ
て
ー
他

rbn二
層
の

組
成
が
洗
足
さ
れ
る
か
ら
で
あ
る
｡
勿
論
､

此
塵
に
関

野

,J
な
れ
る
準
備
に
関
す

る
吾
人
の
智
諏
は
､
甚
だ
不

完
全
な
も
の
で
あ
る
｡
然
し
.
此
の
問
題
は
'
二
つ
の

施
用
範
囲

即
ち
冶
金
軍
,JYJ
地
球

化寧
亡
に
関
係
し
て
ゐ

る

か

ら

､

そ

の

癖

栗

を

促

が
す

で
あ

ら

-

｡

其

開
聞

全

部
の
丙

､
現
今
は
､
讐

部
分
即
ち
二

二
潜
の
冊
の
金

属
元
素
の
分
布
の
み
を
論
じ
待
ら
る
ゝ
の
み
で
､
然
も

そ
れ
も
軍
に
贋
的
方
法
で
取
扱
ほ
れ
て
ゐ
る
に
過
ぎ
な

ヽ
○
-∨
若
し
P
諦

l
厨

/̂J
撃

房

･fJ
の
聞
p
及
び
'
撃

一膚

･l･J
箪

二
･呼
,J
の
閏
に
､
中

術

が

成

-
立

て

ば

'
第

一
牌

A;･J
鉛
ヨ
牌
ど
の
閏
に
も
､
平

衡
が
成

立する
｡
依
っ
て

第
一
の
,拙

酸

披
屈

の
組

成
か
ら
.
金
属
格
の
組

成
を
推

灘

す

る
二
･.!J
が
出

氷

る
｡

是

迄
は
P
次
の
法
則

が
.
吾
人
に
役
立

っ
た
の
で
あ

る
0液
状
の
腫
酸
敗
だ
金
属
ビ
q
.周
に
於
け
る
金
属

の

分
配
は
次
の
如
き
方
法
で
行
ほ
れ
ろ
Q
即
ち
､
蓑
金

属

琴

b
ざ

盈

地
気
的

117jE
の
金
属
は
ー
大
部
分
柾
酸
蝿

地
球
内
部
り
成
分
に
就
い
て

に
な
-
､
九月
八浦
和榊
は
拙
仙旧
鵬
爪よ
-
人材
甜価
11
7.蛸
州る
P

か
-
の
如
dTJ.
高
調
既
に
於
け
る
最
下
顔
よ
り
最
高

級

に
至
る
金
属
の
順
位
は
'
弧
腔
二
〇
淀
で

1
鹿
中
に
.

山
グ
ラ
ム
モ
ル
の
カ
チ
オ
ン
を
有
す

る
溶
液
中
に
於
け

る
金
属
の
順
位

ビ
金
-
同
じ
で
あ
る
｡

こ
の
順
位
は
又

脆
化
物
の
生
成

熱
の
順
位
で
あ
る
.
夫
れ
故
p

l
つ
の

臓

金

属

息

月

金

属

の

臆

化

物
ど
の
反
旗
は
験
熟
反
旗
で

あ

る
Q
こ
の
法
jM
は
､
現
今
､
こ
の
反
旗
が
研
究
さ
れ
る
範

関
内
で
は
､
綴
脇
に
よ
-
確
認
す

る
こ
}J
が
出
氷
る
の

で
あ
っ
て
.
蝿
化
物
の
熔
融
物
中
よ
-
臓
金
属
は
白
か

ら
が

捕
化
物
}J
成
っ
て
濃
金
属
を
沈
降
せ
し
め
る
C
金

属

に
判
す

る
碇
酸
娘

の
.場
令
に
つ

い
で
も
現

今
ま
で

試

み
ら
れ
た
限

-
で
は
'

同
様
の
法

則
が
適
用
氾
凍

る
C)次
の
表
は
地
殻
中
の
金

属
を
基
砥
溶
腰
の
順
に
従

っ

て
な
ら

べ
ら
れ
た
も
の
で
▲め
っ
て
二

空
繋
記
脱
の
傍
に

は
各
元
素
が
地
殻
中
に
存
在
心
て
ゐ
る
'
宵
分
率
を
記

し
た
も
の
で
あ
る
｡
但
し
後
者
は
H
･S

｡ワ
シ
y
It
ソ

氏
の
多
-
の
噴
出
岩
を
分
析
し
て
得
ら

れ
先
帝
巣
の
報

荒

れ

旧

例
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耽

酸

推

膳

は

域

を

多

-
含

ん

で
慮

る
か
ら
'
金
属
核

は
､

電
溶
魔
の
順
で
餓
に
写
り
迄
の
〟.
す
べて
の

元
素

を

極

-
僅

か

に含
ん

で屠

る
に
過
ぎ
な

い

｡

硫

化
物

の

厨
に

つ

い

て

は
'

不

確

か

で

も
あ

ゎ
∵
曹ソ㌧〃〕-

月
研
究
の
必
饗

は

あ
る
が
'
若
し
こ
の
場
令

に
-
､
硯

よ
り
下
級
な
金
属
の
開
係
し
て
ゐ
る
地
球
の
除
成

分
も

明
ら
か
に
誓

レ
得

る
で

あ

ら
-
.
何
故

な

ら

ば

,

そ

れ

等

は
唯
拙
酸
雄
健
の
み
に
荘
重
す
る
か
-
で

あ

る

･
故

に

セ
リ
ウ
ム
ー
ラ
ン
サ
ナ
ム
等
の
稀
有

士
胸
金
属
や
べ

節
二
番

第
五
耽

養

田
こ

ク
リ
ク
ム
及
び
亜
鉛
は
'
唯
碓
酸
髄
暦
に
の
み
存
在
し

輔
も
微
塵
に
過
ぎ
な
い
か
ら
.
窓
際
地
球
に
は
'
そ
れ

等
は
少
し
し
か
存
在
せ
ぬ
も
の
.
で
あ
る
｡
之
に
反
し
城

よ
り
旦
内
観
な
る
金
属
は
､
従
酸
塵
暦

に
於
げ
ろ
よ
-

も
遥
か
に
多
義
が
p
金
属
核
中
に
存
在
す

る
こ
だ
が
出

凍

る
.
故

に
水
素
二

言

ケ
ル
.
及
び
ヴ
ナ
デ
ク
ム
は

帝
に
顧
酸
臓
暦

に
多
畳
に
存
在
し
'
銅
は
ず

つ
ビ
少
量

で
は
あ
る
が
､
是
等
の
次
に
位
す

る
｡

焼
栗
が
最
上
層
の
含
水
地
層

を
貫
き
出

る
問
に
､
噴

出
岩
中
の
水
素
は
､
大
部
分
水
ど

し
て
其
中

に
含
ま
れ

凍

る
し
.
又
深
部
の
液

状
爆
岩
に
は
著
し
い
含
水
量
が

ぁ
る
亡
は
恩
へ
な

い
｡
充

れ
故

'

水
素

を
最

上
盾
の

地

殻
の
元
素
ビ
す

る
の
が
最
も
異

に
近

い
ご
恩
は
れ
る
｡

ユ
ッ
ケ
〝
は
比
棟
的
高
温
で
は
二
倍
の
金
属
と
し
て

安
定
で
あ
る
｡

二
#
ル
の

金
属
酸
化
物
に
対
し

㌻

瓦

-#
ル
の
無
水
促
酸
を
企
み
'
そ
の
上
酸
化
瑚

(F
eは
0

3

)

む
も
含
ん
で
屠

る
｡
雌
酸
臆
の
熔
融
物
に
於
て
,
比
酸

的
原
子
債
の
低

い
｡
ヴ

ナ
デ
ウ

ム
は
不
安
定
で
あ
る
ビ

云
-ふ
こ
ĵJ
は
あ
-
得

る
こ
･/J
で
~
尿
酸
枇
廠
L
F
e
t,0
3)

か
亀
倉

ん
で
摺
る
鵬
酸
臓
州の
熔
組
物

に
於
て

比
欝

附小



I.十
俄
の
-低

い
し八か
-止-
デ
ータ
ーム
は
･T小
嚢
鬼
で
あ
･る
/JJ
.廿日
ふ

覇
は
あ
-
得
る-帝
せ
又
酸
化
餓

(lTeu0
3)
を
含

む
穂
吸

盤
の
t熔
融
物
中
に
ヴ
ナ
デ
リ
ム
は

(V
O

払)だ
し
て
の
み

存
在
す

る
三

千
ふ
こ
]̂･J
も
A
あ
-
得

べ
き
こ
/̂J
で
あ
る
.

依
っ
て
ヴ
ナ
デ
ク
ム
は
金
成
核
中
に
存
じ
な
い
0

ヴ
ナ
デ
リ
ム
が
全
-
確
賓
に
金
属
核
に
存
じ
な
い
)̂･J

同
様

に
'
錫
､

ア
ン
チ
モ
ン
は
金
属
核
中
に
､
極
-
少

盈
し
か
存
在
す

る
こ
/̂J
が
出
雑
な
い
.
何
ん
ど
な
れ
ば

是
等
も
亦
酸
化
餓

(F
C･:
0
,)
の
存
在
に
於
で
は
､
陰
イ

オ
ン
･,,J
L
で
湖
西
に
移
る
か
ら
で
あ
る
｡

金
属
核
中

に
は
.
大
桑
の
班
ビ
共

に
.

ニ
ッ
ケ
ル

が

含
ま
れ
て
屠
る
亡
.
考

へ
る
理
由
が
あ
る
｡
そ
れ
は

錬

津
に
於
け
る
'

ニ
ッ
ケ
ル
の
畳
は
'
硯
の
千
分
の
四
に

過
ぎ
な
い
が
､

ニ
ッ
ケ
ル
は
蟻
よ
土
日川
親
で
あ
る
か
ら

金
属
棒
に
於
け
る
.
こ
の
画

分
は
p
非
常
に
増
大
せ
ね

は
琴
Jn
氾
p
若
し
充
分
可
能
性
の
あ
る
範
囲
の
I'
二
倍

隼
迄
'
増
す
A,･J
す
れ
ば
p
iil
A!J
し
て
鏑
か
ら
出
凍
て
層

る

金

属
按

の
､
ニ

ッ

ケ
ル
の

･L
e

･=有
蓋
は
'
約

1L
O
鉢
に

連
す
る
管
で
あ
る
.
こ
れ
は
限
石
の
二
t
,･h
ケ
ル
餓
中
に

通
常
合
有

せ
ら
れ

摺
る

ニ
ツ
ケ
〝
の
義
ビ

山
敦
す

る
Q

地
球
的
即
の
成
分
に
就
い
て

然
ら
ば
北
ハ他
の
仇仰
ー
茸
仇洲
､
銀
ー
水
銀
ー
入館
及
･H
H金

等
は
如
何
ビ
云
ふ
に
､
暇
令
､
是
等
の
物
の
金
属
核
中

に
於
け
る
容
量
が
､
穂
酸
既
牌
に
於
け
る
容
量
よ
-
､

一
番
倍
大
で
あ
る
ど
し
て
も
.
そ
の
最
は
非
常
に
少
な

い
,fJ
思
は
れ
る
か
ら
.
地
球
の
金
成
核
に
つ
い
て
は
次

の
如
-
言
ひ
得
る
即
ち
､

地
球
内
部
の
金
属
核
は

ニ
ッ
グ

ル硯
に
し
て
'
を
の

ニ
ッ
ケ
ル
含
有
量
は
慣
蛾
の
平
均

ニ
ッ
ケ
ル

合
有
畳

ビ

1
致
す
る

lJ

碓
酸
蛙
膚
ビ
金
属
核
ど
の
間
に
あ
る
中
層
の
五
エ
ハ

三

方
ふ
密
皮
は
､餓

二
〇
担
､
硫
化
餓
七
〇
移
､酸
化
餓

及
碓
酸
挽

一
〇
頭
､
の
5泥
食
物
の
解
放
に

山
致
し
､
こ
の

購
皮
は
.渦
皮
二
〇
度
､魔
力

一
気
塵
に
於
で
は
玉
｡

二

だ
tIb
る
戚

及
硫
化
戯
は
､液
状
に
於
て
は
､
如
何
な

る

割
合
に
で
も
混
合
す

る
､
然
し

F
e
O

ビ
椎
酸
臆
ど
の

混
脊
物
は
密
接
な
る
混
食
膿
を

作
る
'
而
し
て
之
は
孤

皮
千
四
甘
皮
に
於
で
次
の
組
成

を
有
す

る
二
膚
を
生
す

る
う
そ
の
二

つ
は
硫
化
物
に
富
む
前
述
の
も
の
き

､
他

は
職
に
富
み
六
形
の
硫
化
職
を
食
む
金
属
だ
で
あ
る
.

最
上
層
の
噴
出
岩
中
の

僅
か

〇
･
〇
五
形

の
硫
黄
倉

託

i

四

三



地

球

布
袋
は
.
車
膚
は
硫
化
物
よ
-
成
る
･/J
言
ふ
限
定
を
基

切
る
や
-
に
思
は
れ
る
.
何
ビ
tJbれ
ば
硫
化
物
(r
es
,
C

LIS
高

温
食
物
よ
-
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