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9. 低エネルギー電子衝撃によるCd原子スペクトルの偏光特性

鈴 木 良 孝

[はじめにコ

昨年宜まで､低エネルギー電子価芋によるⅡB族金展庶子の曲起発光スペクトルの偏光特

性について､ターゲットにZn庶子 (Z=30)を用いて研究を行ってきた｡そして､今
年度ターゲットにCd庶子 (Z=48)を用い_その歯起発光スペクトルについて以下の
潤定を行った｡

I)スペクトル分光

Ⅱ)歯起断面積

Ⅱ)偏光特性

Ⅳ)偏光度のエネルギー依存性

〔散乱の 素過程】

[庶 理]

基底状態 51S にあるCd庶子線にスピ

ン偏極していない低エネルギー電子線を衝突 6
させ 63Sへと励起させる｡その後､53p J

(J=0,1,2)へと遷移するが､この時
にスペクトルの放射を伴う｡散乱過程とその

threshold及び放射されるスペクトルの波長

を図1.に示す｡また国中ではJ図の簡略化の

ため歯起状意MJ=0へのみ矢印が措かれて

いるが､実否には_u J=-i,+1へも同様
に励起が起こる｡一般に､IS一3S の励起

過程では､入射電子線がスピン偏極していな

ければ､励起状態の3つのサブレベ-Jv(luJ.
=-1,0,+1)は等しい占有率をもつと
考えられる｡この葛含､放射されるスペクト

ルは全く偏光していないはずである｡しかし､

我々の溺定では数パーセントの偏光が載潤さ

れた｡

[実 敦]

実数装置の頼要を図2に示す｡まず､Cd
の金属粒を入れた康子炉を 317±2℃ に

加熟しー炉のノズルの先端からCd原子線を
噴出させる｡その圧力は､推定値で約 1×

10~lTorrである｡これにースピン偏極して
いない低エネルギー電子線 (E≒10eV,
10FLA)を衝突させ,その原の歯起発光ス
ペクトルを､入射電子線に対し90度の方向
で光電子増倍管を用いて却定した｡ スペクト

ー811-

e

T
-

4
-

-
i

) 508.7nJn

480.lAJA

468.Ohm

51S J 63S -1 53p

図 1

Cdスペ ク トルの測定装亘
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ルの分光に煎しては分光寿を用い､その他の実敦で姓干渉フィルターを用いてスペクト}L,

を単色化した｡また､偏光特性吐､光軸に直角に設置した直線偏光右を回をさせることに

より測定した｡

【結 果コ

図3はスペクトルの分光の結果である｡Grotriand-iagramに対応した3本のスペクトル

が観棄され､その強度比は理論値 1:3:5 にほぼ一致している｡.図4は歯起断面横の
部定結果である｡7.8Vで就く立ち上がり､9.5Vでピークとなっている｡Grotrian

diagramから得られた thresholdの億は 6.4Vであるので､空阿電荷や接触電位によ

る 1.4Vの損失が考えられる｡そして､図5は3本のスペクトル (J=0,1,2)に
ついてその偏光特性を比載したものである｡各々の偏光度から,励起状態 63S について

MJ=0の占有率;pBを独立に計算した結果､良く一致しp匂=0.37±0.01となっ
た｡昨年度までの研究から､Znをターゲットに用いた葛含､pe=0.36±0.01と
決定されており､重い庶子をターゲットに用いた方が､p8が1/3からより大きくずれる
といえる｡これより､スペクトルの偏光の原因が歯起過程における トscouplingにある

と推定される｡そして､義1はJ-1について入射電子線のエネルギーを変化させ､偏光

度との関係を示したものである｡これについては､今後データを重ね肯度を上げていく必

要がある｡
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歯起断面積 .
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入射電子線のエネルギーと偏光度の関係

恒 pACTEWLRG.It 編光度 (%) 巨 有*;p -喜 一

1 8eV 3.05±1.ll Iio .35±0-.0 1 jI
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