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1．は じめ に

　本報で は，柱端部拘束方法お よび 実験結果 に つ い て 述

べ る。

2．プ レ ス トレ ス カに よ る柱端部拘束

　上 下 鉄 骨 梁に は、鋼構造 用 H 形鋼 SS400 （250 ・ 250 ・ 9

・ 14）を用 い た 。 鉄骨梁の 剛 比 は，柱 に 対 して 1．12 倍 で あ

る。載荷加熱試験時 に お い て 鉄 骨 梁 と柱 の 接合 面 に 離 間

が生 じない よ うに 圧着す る必 要 がある。載荷加熱時に 鉄

骨 梁 と柱の 接合面 に発 生 し うる最大曲げモ
ー

メ ン トに 対

して 接合面 の 引張縁応力をゼ ロ にすれば，離間 は 生 じ な

い 。本 研 究 で は，柱 部 材 の 降 伏 曲 げ耐 力 を 鉄 骨 梁 と柱 の

接 合 面 に発 生 し うる最 大 曲げモ ーメ ン トと し，PC 鋼棒 の

圧 着力 （端 部拘 束 力 ）960kN を算 定 し た 。 緊 張 用 鋼材 と

して 公 称径 26．Omm の PC 鋼棒 SBPRIO8011230 を 4 本用

い た。PC 鋼 棒 1本 あ た りの 導入 率 は 4L9 ％ とな る。

　柱端部に 拘束力 を与え る こ とに よ っ て接合部 の 背 面 に

は 引張力が 作 用 し，ひ び割 れ が 生 じ る可 能性が ある。図

1 に試験体 に拘束力を与え る前 の ひ び割れ （以 下，初期

ひ び 割れ）図を，図 2 に 拘束力を与え た 後の ひ び 割れ図

をそ れ ぞ れ 示 す。ひ び 割れ の 観察 に は，ク ラ ッ ク ス ケ
ー

ル を用 い て お り，肉眼で 確 認 で き る ひ び 割 れ は す べ て 記

入 し た。す べ て の 初期ひ び 割れ 幅 は 0．05mm 以 下 で あ る。
一

方，柱端部拘束力を与 え た 後 に は ，柱梁接合部 の 側面

および背面 に お い て ひ び割れが 発生および拡大 した。た

だ し，ひ び 割れ幅は すべ て 0．lmm 以下で あっ た。

3，モーメ ン ト分布

　不 静 定 骨組 の 載荷加 熱試 験 時 の モ
ーメ ン ト変化 は，ひ

ずみ ゲ
ージ に よ り把握す る。しか し なが ら，直接加 熱 さ

れ る 1 層 目柱 と梁で はひ ずみ ゲージ に よ る測定は 困難で

あ る。載荷加 熱 時 に お け る モ ーメ ン ト再 分 配 に つ い て は，

今後行 うFEM 解析 と実験結 果 を併せ て 検討 して い く予 定

で あ る。

　た わ み 角 法 に よ り算定 し た 常時荷重時 に お ける モ
ー

メ

ン ト分布 を図 3 に 示 す 。 図 中 に は 実験 に よ り得 られ た モ

ーメ ン ト図 （括弧 内 の 値）も併せ て 示 す。実 験 値 は，直

接加熱 され な い 上 下 鉄骨 梁，2 層 目柱 に 貼 っ た ひ ずみ ゲ

ージ の 測 定 値 か ら求 め た。平 面 保 持 を仮 定 しひ ず み 測 定

断面 で の 曲率を算定 し た。
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図 1　初期ひ び割れ図
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　　　　 図 2　拘 束力 を 与 え た後 の ひ び割 れ 図

　 図 に示 す よ うに 上 側お よ び 下 側 の 柱 端 部 の 実 験値 は，

計 算 値 と比 べ て 多少 差 が あ る もの の ，固 定端 と し て 見 な

す こ とが で き る。
4．実験結果および考察

4．1　 端 部 拘束力 の 変化

　載荷加 熱試 験中 PC 鋼棒端 部 ロ
ードセ ル の 測 定値 に は ほ
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　　　　図 5 接 合部 の ひ び割 れ 状 況
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　　　　図 4 加 熱終了後に お けるひ び割れ状況

とん ど変化 は なか っ た。

4．2 ひ び割れ図

　加熱時 は，炉の 観察窓か ら炉 内の 試験 体 を観 察 した．
炉外か らの 肉眼 に よ る観察で あ るが，加熱 開始 後 30 分 に

梁中央部 に 曲げひ び 割れ が 発生 し，そ の 後梁せ い 方向 に

進 展 した D ま た，52 分頃 に 柱下部 にせ ん 断ひ び 割れ，90

分 頃 に左 右接合 部 にせ ん 断ひ び 割れ が 発 生 した。こ こ で

の ひ び割 れ 発 生 時 刻は 炉外か ら肉眼 に よ っ て 確 認 され た

時刻 で あ り，実 際に は よ り早 い 段階 で ひ び 割れ が 生 じた

可 能性 もあ る。加 熱炉か ら取 り 出 し た 直後 に試 験 体 全 体

に わ た っ て ひ び 割 れ 図を 作成 し た。ひ び 割れ 図 を 図 4 に

示 す。なお，柱梁接合部 の 拡大図 を 図 5 に示 す 。 図中に

は 主 筋位置も併せ て 示 して い る 。 図 に示 す よ うに接合部

の 仕 口 に おけるひ び 割れ の 数 は，機械 式 定 着部 （図中右

　　　　　　　　　　図 6 火害状況

側） の 方 が折 り曲げ 定 着部 （図中左 側） よ り多い 。接合

部 に は 定着筋 に 沿 っ た 付 着ひ び 割 れ や ，コ ア 部 に 大 き な

せ ん 断ひ び 割れ が 見 られ る。

4．3　 火 害 状 況

　図 6（a）〜（b）に 示 す よ うに加熱直後 に お ける試験体には，
梁端部お よび 粱 中 央 部 に 大 き な ひ び 割れ が 見 られ た 。梁

が 柱 に接 す る 面 で の 目 開き は 最大 8mm ，梁 中央部 の 下端

最大 ひ び 割れ幅 は 10mm で あ っ た．こ れ らの 大 きな ひ び

割れ 幅 に よ り部 材 内 の 鉄 筋が 火 に 直接曝 され，部材 の 耐

力低下 に っ な が っ た 可 能性 が あ る。図 5（c）に 示 す よ うに

加 熱後の 試験体に は 大き な残 留変形 が 生 じた。
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