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オ ー プ ン リン グ共 振器接続 に よるマ イ ク ロ 波無線電力伝送
　Microwave　Wireless　Power　Transmission　Using　Open−Ring　Resonator　Coupling
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t， まえ が き

　携帯機器 の 充電などを 目的と したマ イ ク ロ 波 に よる非接

触 電力 伝送の 実験 を行 っ た 。 非接触伝送 手段 と して 、オ
ー

プ ン リン グ共 振 器 間 の 電 磁 共 鳴 を用 い た 〔1）。ま た、整 流 用

ダイ オ
ードは 高 い 絶縁破壊電界 を もつ 窒 化ガ リ ウム （GaN ）

シ ョ ッ トキーバ リア
ー

ダイ オード（SBD ）を用い た。

2．回路構成

　基 板 は ガ ラ ス エ ポ キ シ 基板 FR −4（ε ＝4．7，厚 さ 1．6mm ）を

使用 し、周 波数 は 2．45GHz を想定 して 回 路パ タ
ー

ン 設計を

行 っ た ［図 1］。

　 オープ ン リン グ共 振 器 は 回 路 基 板 と同 じ FR −4 基 板 を挟

ん で の 伝送を 目的 と し、電磁 界 シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン か ら直径

は 9．lmm、信号線の 取付け角度 は リン グ 中心 線 か ら 72 度

と し た
。 給電側 の リン グ は マ イ ク ロ ス ト リ ッ プ 線路 を介 し

て SMA コ ネ ク タ を 取 りつ け、受電 側 は レ ク テ ナ 回 路を接

続 して い る。
　ダイ オードは カ ソード幅 2μm 、カ ソード長 100μm の フ

ィ ン ガ
ー

タイ プ で 、フ ィ ン ガ
ー

数 10 お よ び 5 の ダイ オ
ー

ドを搭載 した チ ッ プを ワ イ ヤ ボ ン デ ィ ン グを用い て プ ラ ス

チ ッ ク モ ール ド実装 して い る
f2）

。
プ リ ン ト基板 上 の コ ブ レ

ーナ 線 路 に 半 田 付 け で 実 装 し、フ ィ ン ガ
ー

数 10 お よび 5

の ダイ オードが 並 列 接続 され て い る。整流部で は ダイ オ
ー

ドか ら W4 （16．3mm ）の 位置に 100pF の チ ッ プ コ ン デ ン サ を

実装 し、DC 電力出力 部 と し た。
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図 1　 レ クテ ナ 回 路の 構成
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図 2　オープ ン リン グ伝 送特 性
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3，測定結果

　 1．6mm の ガ ラ ス エ ポ キ シ 基板 を通 した オープ ン リン グの

伝送特性 （S21） は 2．45GHz の 小 信 号測 定 に お い て 71．1％ で

あ っ た ［図 2］，GaN 　SBD は DC 特性 よ り ON 抵 抗 は 11，7Ω、

ON 電 圧 は 1．OV で あ り、ゼ ロ バ イ ア ス 容 量 は 4pF 程度 で あ

る 。 オープ ン リン グ 共振器 接続 を 介 し た レク テ ナ 回 路 の 特

性 は周 波 数 に よ り変 動 す る が 、RFDC 変換 の 最大効 率 は 、
fi・2．7GHz 、負荷 抵 抗 100Ω 、入 力 電 力 L97W に お い て

32．6％（反射 10．9％、損失 565 ％ 、出 力 電圧 8．OV）で あ っ た

［図 3亅。

4，ま とめ

　オ ープ ン リン グ 共 振 器接続 と整 流 用 GaN ダイ オ
ー

ドを

組み 合 わせ た レ ク テ ナ 回 路 で 非 接触 電 力伝 送 が 確 認 で きた。
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図 3　周 波数 依 存性
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