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Direct injection of various contrast materiales into the ventricles has been proposed for 

the radioloεical study, and also certain drugs employed for injections into the ventricular 

cavity for the treatment of central nervous disease. It would be considered that the sub-

stances injected might irritate the ventricular wall, however, there is no detailed report 

describing the process of inflammatory reaction and a regeneration mechanism of the 

affected ependyma. 

The author of this report studied on the pathology of choroid plexus and ependyma 

in autopsy cases including various brain diseases and the reaction of the ventricular wall 

were experimentally confirmed by the light and electronmicroscope. 

Materiales of autopsy c:1se~ were 34 normal brains, 22 of meningoencephalitis, 10 of 
intracranial hemorrha伊 and other miscellaneous brain deseases. Another I cases had 

been performed ventriculo広raphywith water-soluble contrast media, and died of other 

reasons. 

Experimental studies were carried out on :)() mongrel dogs which were injected 

with certain drugs into the ventricles. 

In human materiale.:;, various degree of ependymal changes were observed. It was 

considered that granular ependymitis occurecl in mild injury, and日uppurativeependymitis 

attributed to町 verdamage to the ventricular wall. Acじordinぷ tothe quantative studies to 

show the surface ratio of vじぷじい toepitheliums of choroid plexus with Zeiss-inte只rations

ocular, hypersecretion and hypεractivitv of epithels which were accompanied by inflam-

Illけれirv stasis were ｛｝｜）押rwrl in the l';trlv -;L1以γ following contrast media administration. 
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In the later stage of inflammation, total functional surface decreased due to infiltration of 

leucocytes, degeneration and fall out of epithelium. 

In the laboratory experiments, the dogs were divided into three groups ; A Group; 

using water-soluble media (5 acetamido 2, 4, 6, triiodo-n-methylisophthalamic acid), 

B Group ; with Pantopaque, Lipiodol and C Group; using chlorpromazine hydrochloride, 

vitacampher and physiological saltwater. 

The dogs were sacrificed immediately after injection, 12 hours, 24 hours, 48 hours, 

one week and one month after injection accordingly in the A Group, and in the B and 

C Group after injection 24 hours. Specimens were taken from the lateral ventricular wall and 

choroid plexus, and fixed by 2 % osmium tetroxid in buffered phosphatic acid solution for 
electronmicroscopic study. At the same time, these were studied by the light microscope. 

In A Group, increase in number of microvilli and swelling of capillary endothelial 

cells were observed immediately and 24 hours after injection. Pinocytotic-vesicles, small 

vesicles and vacuolations of ependymal layer increased markedly. Also, development of 

Golgi complex, separation of plasma membrane and swelling of glia cells were seen. 

These changes continued in a month. Development of Golgi complex disappeared in L4 

hours and swelling of the capillary endothelium was not seen in 72 hours. There was no 

regressive changes in pinocytotic vesicles of capillary endothelial cells had been increased 

in one week. 

In choroid plexus, epithelium showed expansion of the polypoid border and increase 

of apical vacuoles which started just after the injection and reached its maximum in L4 

hours to 48 hours later, and lasted for one month. Swelling and regressive change in 

mitochondria, also increase in number and enlargement of endoplasmic reticulum were 

observed. Obviously, lysosomes increased in total cases which appeared immediately after 

the injection, and reached its maximum in 24 hours and 48 hours. One month later, the 

increased lysosomes were still observed. There was no change of nuclear membrane 

through one month observasion. 

The B group showed the similar tendency in ependymal and choroid plexus changes, 

but more severe changes in degree than the A group. There was no significant changes 

in choroid plexus and ependyma in the C group. 

The studies indicated that the direct injection of the drugs into the ventricles developes 

inflammatory reaction in ventricular wall. This reaction is remarkable in ependymal cell 

layer and ependymal f ibries. In choroid plexus, hypersecretion of cerebrospinal fluid are 

considered. These changes may develope the alternation of production and nature in 

cerebrospinal fluid. 

According to these studies, the author confirmed the process of inflammatory reaction 

by electronmicroscope, and quantative study of inflammation in choroid plexus was 

performed by using Zeiss-integrations ocular method. 

In conclusion, water-soluble media may produce histological changes in epenclyma 

and choroid plexus which may be reversible as well as another contrast media. 
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1.ソJ験材料

緒 Eコ

；， ~ι 脳神経外科領域lζ於いて，診断或いは治療の

目的で陽性造影剤や薬物の｜脳室内注入が試みられ，診

断卜ー締めて有用であり，又，治療効果が認められつつあ

る．しかし，これらの切＇ j：，副作用に此いての検討は

充分とは言えない．

著者は，脳室内l乙造影剤或いは薬物を注入する＇ FU.

脳室壁及び脈絡設に何等かの影響を及ぼし，生休l乙与

える副作用も皆無とは言えないのではないかと言う疑

問を解明したいと考えて本研究を企図した．

陽性造影剤注入後，剖検し得た症例lζ：／U＇てl脳室壁

及び脈絡叢を組織学的に険，；］するに当り，古米OJ,i円文

献を渉猟したが，微細な細胞学的研究を主とした報告

が多く，当前1の問題解明，刊に脳室炎及至脳室 I.衣炎

の解釈に就いては，充分なる結論が出されていない．

！悩室墜の正常梢造lこは部位的修飾が著しく又，所，，i'i,

県民粒状ヒ衣炎 epe門小川iti,granularisの如きtl:, 肉眼

的無所見例にも数多く見出され，正常所見と病的所見

との判定に甚だ苦しむ場合が多い．又，脳室径は，脳

室上衣細胞 ep~ndymal cell により被覆されているとは

言うものの，本細胞は神経［惨細胞性であり，所，.＇，＇ j，基

！志突起＜pendymalfiberをもって針制されているが，

脳実質との悶lζJJ;底膜構造を有する引なく，脳室内！怪

と脳実質問には特異的な組織的lj'：があるので異物又は

似宮に対して1::.%奥な機能を考慮しなくてはならな
い．即ち，炎j,f／くIL

組織lζ於ける如き問位w織反応を tとした炎症概念を

次
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1. 肉眼的所見

2. 脳室壁の光学顕微鏡的所見

3. 側脳室脈絡設の光学顕微鏡的所見

]![ 実験成績（2) 'ill子顕微鎖的観察

1. -O!U脳室壁の変化

2.側脳室脈絡設の変化

IV 総指並びに考按
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直ちに適用する事は妥当ではないと考えられる．

よって待行は，第一lζ各研疾患を含む~！~選択 114 例

の剖検脳の脳室l".fU~ひ脈絡ぷについて組織学的lζf}!,:J

し， ffr謂，正常脳l乙於けるモれらの所見を部位的，加

令的な考慮を加えて繋£18し，術環陣jl；，炎症及び腫場

例l乙於ける所見を総覧して，脳室墜及び脈絡叢組織に

於ける炎症反応 特lζ軽微な炎症反応の解析を試み

だ．更にこれらの知l見J乙基づいて，陽性造影剤注入後

死亡音lj検し得た症例lζ於ける所見を解釈した．第二に

は実験的l乙成犬脳室内l乙各務薬物を注入し，これによ

り起こされると考えられる脳室壁及び脈絡叢の炎性反

応を主として'iti子顕微鏡（以下電顕と略〕的観察によ

って，光J、/:Jlj'j微鏡（以下光顕と｜的）的所見と対比し，

いささかの結＂~Ii を l'J に

第 1編組織学的研究

人体剖検例による脳室壁の炎症反応の検討

l除i室系の研究は， 19世紀中架から Virchow(lt¥l~） e!l 

等により始められ， Opalsk1(1山－l)62）等の研究が Hllん

き，本nに於いては，，＇，村 (l<J()CJ1以来多くの研究があ
り，特lζ脳室墜に関する研究としては，保野(1929),

1'1＇本（ 19311川，花房 (l'l-11)J2I），水吉(1958)•e＞~の業

績がある．

JJ悩室111の研究は，構成要素の波新in，死後変化の＇：！：：
じ易い事及び所見の部位的修飾の著しい等の他lζ，傷

害因子に対する反応形式には1'(i同性が強く，正常所見

と病的変化との区別に苦しむ場合が多lJと言った点か

らぬけ難い問題であった．
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材料及び方法

1材料

無選沢l乙採取した 114例でその疾患群は大別すると

次の如きである．

① 脳lζ病変なき例（正常対照群）……ー・・・・・・34例

①脳腫湯例ー・・・・・・ ー一............・34例

③ 脳出血例… ー－一一一…ー・－－－－－……・・10例

＠髄膜炎例 ......…ー・ー・一一一・………・・・・22例

⑤その他の脳疾忠e ・ 0 ・ー ー ・ ・ ・10例

⑤水溶性造影剤（5-acetamido-2,4. 6-triiodo-

n-methyl isophthalmic acid）使用例・ ・ー 4例

114例

上記の材料は当大学病理学教室の貯蔵材料で10%フ

ォルマリン回定したものである．

尚，正常｛象の加令現象をとらえんとしてJj台児材料を

比較対照した．

2方法

ζれら111例の各脳lζっき夫々，前角部・後角部・

下角部 ・Chiasma を通る断面で Steine-scher Wetter 

Winkel （以下w-wと略す〕・第］｜［脳室 ・1:p脳水道ー
第IV脳室底より組織片を採取し，脈絡殺は第11［.第IV・

側脱室の脈絡組織を区別して検索した．これらをパラ

フイン包埋，〔或いは用に臨んでは凍結標本を作成，染

色法はへ7 トキシリン・エオツン， Kluver-Barrera ’A~~ .

そして必要に応じて Anderson及び辻山の Glia染色，

Sudan-fil, Holzer氏修繊維染色， 鍍！m · ＼~(0. . LFB + 

PAS染色， PAS等の染色を施行した．

II 正常脳室壁及び脈終叢

1 脳室墜

記載の簡略化の為l乙，所謂正常脳34例の所見を一指

表記する（Table1, 2 ). 

i ) 上衣細胞層（Ependymalcell layer) 

配列不楚：上衣細胞の配列は，一般に単庖立方乃至

鮫子状上皮lζ類同である．基礎疾患により形状の変化

を述べる者もあるが，著者の症例については，その相

違を認め難い． 即ち，一般的lζはJahn32＞の云う“band-

formiges Epithel”を基本型とするものであり，脳室表

面の轡曲部，特l乙著者の症例では下角部lζ於いては正

常にもやや丈の高い細胞が見られる．

第JV脳室底，『［！ fl~水道，第lff脳室にては， 40才台lζ

於いて細胞配列不終な症例があったが，そ（｝）／：：i.主につ

いては明らかでない．

上衣細胞扇平化：高令者脳lζ見られ，特lζ下＇i'J.第

IV脳室底lζ目立d ) • 

上衣細胞は横軌を延長し，核はクロ 7チンに乏しく

淡明となるが，核崩壊変性像はない．

ζの扇平化は， 1）高令者lζ於ける退行性萎縮性過程

と考えられるもの， 2）新生児脳lζ見る如き発育中の）］尚

所見のーっとしての進行性扇平化.3）上衣細胞脱務巣

の周辺lζ認められる進行性再生性扇平化とを区別し得

る．

細胞間隙拡大：脳室上衣細胞聞の境界は殆んど街わ

して僅かに一様な巾の空隙lζて刑されるもめ，或いは

合胞細胞状lζ境界不明なところもあるが，第JV脳室底

の内側隆起，中脳水道．第百脳室，側脳室特l乙前角lζ於

いては，細胞間隙の比較的広い傾向がある.Obersteiner 

59）は，とれをリンパ隙と見倣しており，或いは脳脊髄液

の通路と解釈する者もあるが，乙の細胞間隙の拡大は

40才以上になると次第に目立って来る事から，扇平化と

同織に加令現象と解釈するのが妥当ではなかろうか．

核下方空胞： 一般の腺J-：皮細胞の分泌初期lζ見られ

るが，著者は観察していない．

上衣細胞の浮上り像： Jahn32）の言う“Gekammertes

Epithel”は物質代謝機能が説定されているが，著者は

30才以降の症例の前 ・下角 ・「［ 1脳水道・ W-W・第IV

脳室底部lζ上衣細胞の浮上り像とも呼ぶべき所見を経

度l乙認め得た．これは上衣細胞の配列がやや不規則に

なり，その列から数個の細胞が浮き上る様l乙脳室腔内

l乙向って突出するしのであり，広範lζ生ずれば上衣

細胞周が下層から剥雌挙上されるが如き所見lζ移行す

る．かかる上衣細胞は，僅かに ependymalfiberを以

って下層と連絡し核は濃縮・澱染或いは淡明膨化，細

頼粒状崩綾を示すものが多く，上衣下層の浮腫を伴な

う傾向があり，急性の刺戟乃至傷害作用lζ対する変性

反応とも考えられるが，詳細は後述する．

上衣細胞剥離（脱落）：程度の差はあるが，殆んど全

例，全部位lζ認められた．乙の上衣細胞剥離には，明

らかな炎症性絡を持つものは別として， 3つの種類lζ

区別して良い．

(1) 死後変化或いは人工産物としての剥脱；この場

合には染色性の低下．或いは上衣下周（ζ於いて反応の

ない事等から比較的容易に区別し得る． 上衣細胞浮上

り像や上衣細胞持上り像ミ与を伴なう場合lζは， 病的芯ー

主主を考えるべきである．

(2) 禰iJ:性軽度のヒ衣下層反応を伴なう剥附t；上衣
下炉iの浮！脂性膨化，線新t膨化乃至粗大波犯し，繊細な

l謬線維の削加もあるが， ＼＇11除な変化であり，線維の走

行の乱れはない．
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(3) 限局的なE翼線維増生を伴なう上衣年I］縦； ζの

型l土，後述の!llfjf,'r状上衣炎［ζ近いものである．

所；；＼＇／.正常目前 lζ於いても，（！），(2）を見るばかりでなく，

(3）型の上衣剥磁を認め得た．特l乙高年者脳lζ多かった．

上衣細胞の再生 ：：再生に就いて， 全く認めないとの

報告が多い（花房等；！IJ. しかし，著者の見解では脳室

上衣細胞はむしろ比較的旺盛な再生，僧殖能を有する

と考えさ、るを得ない．即ち，各＂ l令厨lζ就いて，上衣

剥離部を被認i修復する再11＂｛＇象を認め る．乙れlζ就いて

は1郎、7状上衣炎の写Heて再び述べる．

ii) ｜：衣下屑（Suhependyrnalglia fiber la川

ぷ Gliacell la、げ）

上衣下層の浮腫：部分的には30才以上の症例の殆ん

とに認めるか，顕著なものではなかった． 部位的l乙は

下角部・ W-¥Vlζやや多く Fj=l脳水道・ 第IVIJ尚室底lとも

認められる．

上衣下層の血管拡張 f,'; b:1＜（内な病変としての意義を

ぷめ行ない程度の拡張は，30才乃至60J台j与CiJli'if'iifiこ

辺められる．より1司令となるとむしろ.Pl•JV、ω干W

すJくなつfこ．部｛＼｝：（自には1j1脳水道・ CX¥111 J脳室部lζは少

なカ.J;':. i:':j令子？では上衣細胞itl]際部lζは小血特硬化

の傾向がある．

上衣·-rm要細胞1•1111＝：年令的 lとは30才台と 507'.l-'r川（）才

台の症例にやや多く，後角・第lVIJ悩家底lこしばしば認

められた．切らかな境界のない綱蔓性の泊生である事

が多く， 一部は上衣細胞剥離・再生等と共存する所見

である．

その他の!JI石室段の変化・下角部・ 後角部 ・W-W部

lζ於し・て，しばしばアミロイド小体 corporaarnylacea 

の出現を認め，特lζ70才以上の~·：j令者には'liJ:市であり

日つ広範であった．

2 脈絡：長

所~？1 ， 正常JJ悩lζ於ける脈絡叢所見は Tahle 1, 2 iζ 

一指記利したか．成書にみる所見lζ略々一致し，特J己

すべきものはない

脈絡叢~t，繊細な乳略状級毛lζよりつく られ，繊毛

，，，心lζ（j:血特結合織があり，乙れを単周立方仁衣が被

覆してい心．

ζの脈絡J.1之け髄何千1'/i成の拘II胞から発生するもので

あり， Ji；（形質内に分泌＇！＇ 11f"I，リボイド，わ，¥il!;('{'l, II与lζ 

色~i、 ＇If

能と共lζI円it心食f'I：周があるとさiGている．

加令現象としてい．波形の単純化・）膨大球状化か60

-;J-•以後！徐々に I.I_: じ， ll!j(ζ小P大迄の’AよII凶んむを示す司王

は良く知られている.）脈絡叢の機能的表i&i積を組織学

的lζ且つ数量的lζ計測する＇11は，この叢形の単純化・

膨大球状化の所見を，より具体的に表示し得るZれにな

る．著者－は Zei同 integrationocular2G)l02）による脈絡叢

上皮の機能的表面積と共lζ間質血管の占める面積を計

測した IFig. 12），尚，この・j(は考按ICて述べる．又’

叢形の単純化， 1彰大lζ伴ない上皮扇

拡大等－の傾向が現われる．

脈絡主主々形の膨大 ・単純化は新生児例，特IC周VWtll

死亡例IC見られる所見であり，強い的血を伴なう．ζの

阪な変化を新生児の脳室がl七1j攻的大きい・Jiと関連づけ

て悦液~生泊加の所見とし， 新生児内脳水Jillihydro-

cephalus internus neonatorurnとして特に取り上げる学

者もいる77＞，しかし，この所見は周産期頭蓋内静脈循

環障害の部分現象にすぎない．

III 脳室壁及び脈絡叢の病理組織学的研究

一各種脳疾患に於ける変化一

乙のi:mζて取り放った症例の内訳は，下記の如くで

あり，各鮮に就いての記載は煩雑を避ける為lζ表，むし

た（Table3乃至11). 尚，｛間々 のfiE例の特徴的所見は

考按の:rnにその詳細を心す．
① 脳室炎を伴なうl脳炎・髄JJ史炎.................22例

② 脳服務例ー－－－－－…ー…一一ー・・・・ …3~例

③ 脳出血例....・ ・ー・・……一一－－ ー・10例

④脳室内出血例ー ・・ .......…・… 3例

⑤ 内脳水腫例 ・ … ……・・・・・・・・・ 2例

＠ 脳軟化症例 ………ー，．ー…・・・……・ー3例

⑦刷jl吸虫症例…・ ーーー ・－ 一一一・ ・ .. 2例

F，水溶性造影剤使用例・・ ーー ・0 ・ ・ 4例

(5-acetamido-2. -l, 6-triiodo-n-rnethyl 1soph・

thalamic acidの意で以下上記の如く表現する）．

但し，；J<I従n0影剤使用例lζ就いてのみ， ζ乙で取

り｜二げ ＇－~ .

5水溶性造影剤使用例（Table11) 

水溶性造影剤を使用して病理解剖を実施し得た症例

はH{YI］であるが，そのうち造影剤使用から死亡迄がl

週間以内のものを主として検索した．すなわちl例あ

り，検索｝J~J1'i ！士 ， Tahle 111c~括して表示した．

脳室ll,".(Fig. 2）：上衣細胞の浮上り及び上衣下腹

線維屑のi'i'l向性u~WrJが強く ， t衣制llJJ包線維の易·i~机

!lit大がはられ，この部分のl血管lζ拡仮像が目_1＇（ち， ー・

例では血竹l局聞に小円形細胞浸潤が見られた． しか

し上衣下腹細胞！習は出発たII零細胞vJiJJ}Jきを示す出削l

はなカピ) t:. 
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脈絡叢（Fig.U, 15）：脈絡叢上皮にも軽度の細胞

閲隙拡大，上皮下層の浮腫を認め1例で結合組織球の

好庖基性無形沈着物を認めたが，造影剤の確証は得ら

れなかった．血管は拡張するものが多く，円形細胞浸

潤は認めなかった．

以との所見は，形態学的には minimalchangeとも

なし得るが，著者は前記した検索結果を考慮し，脳室

阻ま水指等性造影剤注入lζより明らかにJJ尚室t衣細胞の

barrier-functionの軽度な傷宵像を示しているものと考

え度い．

IV 総括並びに考按

-IJ説室墜及び脈絡叢l乙於ける炎症反応の検討一

脈絡首長組織は，基本的には一層の脈絡上皮と基底膜

で境界された間質結合織及び血管より構成され，通常

の炎症概念を適用し得るが，脳室壁の場合lζは些か趣

を奥lこする．即ち，前述の如く，脳室上衣細胞は発生

学的には神経鯵性細胞であり，上衣細胞線w~ ependy-

mal fiberを以って， 上衣下組織に針値せられつつ脳

室壁表而を被覆するとは言え，上衣下組織との聞にいI

等の基底膜を千1していない．乙の点lζ於いて一般的な

上皮組織とは桜本的な構造の相違がある．従って脳室

炎は，炎症反応の演じられる場がこの様lζ独特な椛造

を持つ事を無視しては考えられない34).

i) 脳室墜lζ於ける炎症反応の検討

上衣細胞の形態については，既l乙詳述した機iζ，単

屑立方状上皮型を基本とし，時l乙属平化を見る．急性

炎症性変化lζ於いては斜j雌脱落する事は当然考えられ

る所であり， Merle46l, Ophiilus63J, Otto}Walbaum64l 

等も急激な病変に際してと衣細胞の変性脱落を述べて

いる．

しかし， Opalski62Jは急性炎と見倣す為には他の病

的所見の共存を条件としている． 又， Merle46＞，水吉

49）は，病変が急激に経過したと恩われる症例lζは，上

衣細胞脱落の他lζ，細胞の丈が正：jくなり基底部から浮

上るが如くに不規則性配列を示して，核濃縮像などの

見られる事実を指摘している．

著者の研究成績では， ζの「上衣細胞の浮上り像」

は，細胞傷害初期像として注目すべき所見であると考

えられる．即ち，乙の所見は所謂，正常脳lζは少なく，

IYJらかなl脳室炎の認められる症例に目立って多い，日前

水臆J,I：一ー例trもやや多く見られるが，脳Iii血・ !J前軟化fr!
例には少ない．

浮上り像が~j 片になると， l：衣細胞はllJの広い 「と

衣腐の持仁り像」（Fig. 2）へと進展して行く． 即

ち， 仁衣綱ll）泡層が比較的広範lζ亘って，上衣下層とは

ependymal fiberを以って僅かに連絡するのみで，十台

も剥離するかに見える．乙の如き部分では上衣細胞核

に，核濃縮，塊状崩援，不染等の変性像が認められ，

上衣 F屑lζ 充血，程度細胞浸潤， 浮騒， ependymal

fiberの疎大化，或いは神経穆細胞の増生が随伴する官

が多い． 「上衣細胞層の持上り像」のある症例lζ（j,

一般的lζ，上衣下腐の浮腫，線維膨化疎大化．或いは

l：衣下l謬細胞のW：~L:，線維肥厚が見られる．上衣下屑

の血竹・拡振・充血~もほぼ同級な傾向を示している．

しかしながら，「上衣細胞の浮I二り，成いは「上衣

細胞の持上り像」 11'.:随伴する上衣下層の変化として認

められる所見は， 1）上衣線維ependymalfiberの粗大

化， 2）易染性・ 膨化，3）肥大性アストログリアの反

応性増l生， 4）小血管充血， 5）軽度の血管周閲細胞浸

潤等の程度であり，上衣下穆線維層の線級走行の乱れ

は余り目立たない．

前述の上衣細胞剥離の第二．第三塑lζ於ける如く，

上衣細胞の剣雌・脱落のある場合lζは，乙の上衣.F屑

l1'J~ （ j剥離・！脱落のない場合よりも，より著しい場合

が多い．

即ち， 上衣細胞傷約lζ ょっーζ， ヒ衣細胞の行する

barrier-function が煩われると，そのT＇~I立に応じて上衣

下層l乙不完全ながら．「二次的な防禦機構」，；_,Ji_(l(;l:, 

「二次的な柵形成」の意味で謬細胞増生等を来たすも

のと考えられる．

生理的な髄液脳関門の担い手としての上衣細胞が傷

害されると，その傷筈因子の如何を問わず（例えば，

急激な髄液性状の変化であったとしても）上衣下線維

層に浮腫性膨化， 疎開，変性等を惹起し，次いでその

増生を伺いて生体は不完全ながら，謬線維の柵形成に

よって処理するものと思われる（Fig. 2乃至5〕．

傷害因子が強烈であり，強い血管反応，炎症性細胞

浸潤を誘発する場合には，上衣下層の防衛反応の猶予

なく，炎症は深部lζ波及蔓延し，穆出性・化膿性上衣

九脳室炎lζ進展する rFig.6乃至9). 

従って，傷害因子の強さと脳室墜の防禦機構との兼

合い，競合との如何によって，種々な所見が呈される．

軽度な傷干t；作用の場合lこは，1）卜．衣細胞変ti：，浮一I:.: 

り（象 I！・、1g.2 ), l：衣ド層の浮腫l乙とと、まり（Fig.3〕， 
lti損医lζ向う場合lま結果的所見として上－衣下層の)J巴I'/

線維蕗Ii大化， JI彰化呼であり， 21州変が更に進展すれば

仁衣細胞屑の4判断，上衣下屑l乙グリア細胞の肥大W111・．

血γl弘•JL, epend~· mal fiber の走行のおLれを伴なうl肥大．
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総合と繊細な修線維増生が生L，時lζ炎1定性逃走細胞

出現がある．生体抵抗が傷害因子lζ耐えた場合には，上

衣下j習は級痕性線維増生を呈して治癒し，線維性肉芽

性組織の矯生が著しければ｝］＇~；［任して Merle46＞の言う頼

粒網状状態立tatgranuloreticule, ~邸主更lζ著切な指生

は，化膿性脳室炎lζしばしば見られる所の表在性降起

噌生“Fliichen＼＼；ムhsl11111”に至る．即ち，肥大性ア

ストログリアを含む肥厚した線維グリアが脳室表面を

超えて隆起増生する．

所謂，頼p状ーヒ衣炎 ependymitisgranularis (Fig・

5〕の発現過程も同様であり，傷害因子の強さによる

上衣下層の反応程度lとより，小結i令部の梢造は様々で

ある．

尚，傷害因子が強烈な場合には，例えば化腿l性脳室

炎や糸状菌乃至寄生虫疾患に伴なう場合には，上衣細

胞層の剥雌と共lζ tFig.6, 7 J炎症は上衣下刷lζ急速

に波及し，上衣下層の膨細胞膨化明生による二次的柵

形成の暇なく，炎症細胞浸潤を伴なう血管反応、が前景

lζ現われて多たな所見を呈する (Fig.8 ). この際寄

生虫或いは糸状菌性疾忠の場合lとはしばしば多核巨細

胞反応、が強烈である．

J二衣細胞剥離，上衣下層の肥Fん線総括：生等の変化

と共lζしばしば上衣細胞の再生増殖像を見る．

1〕叢状合胞性増生 Syncytialwucherung；事lj離部の

周縁から上衣細胞が叢状l乙再生駒生するものである．

比較的稀lζ見られる（Fig. 8). 2）上衣下層lζ於ける

明生；帯状上衣噌生 bandf邑rmige、ubependymal＼＼’u-

cherung及び上衣細胞性偽線管形成 pseuck-r1N-l.te for 

mation (Ft日 11), 増生した線維性乃至グリア性肉芽

層の下lζ幣状・層状lζ上衣細胞群の再生・昨！＇.±する事

がある. .＼／..，芹l生細胞がしばしば管腔結成をなすこと

がある（Fig.11 '・ これらの上衣下層lζ於ける上衣細

胞増生lζは Opalskiの移行細胞 Uhergang-Zellenの関

与は否定し難い．いずれにせl:'ヒ衣納1胞は，比較的

旺盛な再生能を持つものであり慢性上衣炎lζ於いて

は，炎症過程の進展lζ「｜’なうJK似~Ji，上衣 卜反応と

共lζ一方上衣細胞の楢生が現われて複雑な所見を呈す

る事は良く見る所である．

乙れらの関係は， Fig.11ζ的問？？表記した．

ii) 脈絡敢に於ける炎症反応の検討

脈絡殻｜！之（こは前述の如く，悩液分泌，活発な食作

用と言った機能的特性があるか，脳室上衣細胞とは異

なり， ヒ皮細胞と血管結合織との聞には切らかに強制

な;I;'-J削，.；・：川直がある．

従って，）脈絡設に於ける炎症反応形式lζは，一般上

皮組織に於けると同日な概念が適用される．しかし，

髄液分泌機構lζ及lます影響等を考慮する必要があ乙．

既lζ，炎症反応、lζ関して記載しだか．総括すると上

皮細胞の変性器lj出If，閥質血管の充血，炎症性細胞浸潤

lζ始まる．しかし， 上皮性基底膜は比較的強固であっ

て，炎症性組織崩綾が7正吹膜を越えて間質lζ波及する

事はむしろ少なく，級TIHI互の癒着，炎症性穆出物の

肉芽器質化等lζより殻形の変化が侶来されると言えよ

う．著者は炎症時l乙於ける繊毛il主と基質血管の機能

的表而積を数量的に表現する方法として Zeissintegra-

ti on口cular26)l02）を用いて児た．炎症例では，病変によ

り繊毛llriWの著しい低下を認め得た．すなわち，炎症

の初期には炎症性充血による分泌充進があるにしても

病変が進行して来ると白血球浸潤，上皮変性剥離~；に

よる機能的表面積は著明lζ 減少してくるわけである

lFig. 12, 13). 

第2編実験病理学的研究

脳室内各種薬物注入時の

脳室壁及び脈絡叢の変化

脳室内IC薬物を注入し診断・治療に使用する試みの

l併史は古く Cushing(1931 )12J以来行なわれその後，

Light (1り：n)3BJ等が続き McCulloch1 1川コ，111,Feld-

berg (1川’t120）等は脳波上の変化を＠·r.~. x:..最近，
Obrador, S. l l'lliι）60）が人休で疾患治療に adrenalin,

acetylcholine, caffeine等の薬物をii人．詳細な報告を

fヲない，“Intraventricu I o-encep ha lop ha rmacotherapy＇’な

る名称を名附けている．

木邦lと於いては小山 （1幻自J，杉野（ 19-l:i ）~ "・ ；~：J木

I lりli:¥)85），門脇 11%‘打開）等がおり，その後の報告者も

数多くある. ／...極く最近：Vlclaurin(1川戸）45），川JI:

":HI'Hiめ23）が制脳剤を脳室内！Cil入し効果的であった

と報告している．

一方， 診断の目的て191 1'\ ~1:o，・nck15＞が空気注入によ
る脳室造影法を報告して以来， l'J:.''.l年icはSicardが陽

性造影剤を使用し折i~う，その後，水溶性造影剤が開発
された25).

しかし，乙うしたー述の薬物悩室内注入lζ関し］門家

は心ずしも副作用がないとは言っていない．特lζ同I］作

用の問題を倣ったのけ. J:_)）苫(19-IC:I 幻＇• ¥¥'tl"m()9山 1

99）等！-J:,I珂らかに脳室内，＇hli物注入を危険なものと報告

している．特l乙造影剤による同ljfr用IC:;:H）て＇;l.＼＼’日lter

Freeman95J, l~i 日gs76l, Stuck83＞ブ；の記載がある．
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本邦では大津GI）が陽性造影剤による脳室造影の副作

用を取り上げ，その生体反応と共lζ光顕にてIJi判；1:,,:, 

血管周囲）径の炎症ばめをrn山，特l乙第］［脳室，脚問問
ICて著しいと報告している．しかし，・，UllJiを用いての

研究は皆無である．

I 実験材料及び実験方法

1 実験材料

実験lζは体重7乃至15kgの雑極成犬59ilJiを使用し，

下記の方法lζて脳室穿刺を行ない，水溶性造影剤， ix
いはその他の薬物を脳室内lζ注入した．そして，その

側脳室1:11及び側脳室脈絡叢を採取して光顕及び＇ ili顕の

試料とした．尚，水溶性造影剤を使用した3~vM=1 」例

lι，注入後lζ痩鐘発作が発来し，実験対照、より除外し

た．又，実験中感染等を起としたものも実験材料とし

て不適当と考え除外した．

対照群としては成犬 5頭を用い pentobarbitalso-

dium (25mg/kg）の静脈麻酔下で脳室内に直接固定液

を注入し，脳室内面定をした．即ち，頭頂後頭部のー

側IC1Ll気メスを使用して皮h’＆ひ筋肉l乙切聞を加え，

頭蓋穿孔器lζて径約14mmの骨孔を聞けた．更にトU気メ

スにて硬膜切開を行なった後，岡部より同側々脳室に

径約2mm静脈切開用ビ、ニールチューブを使用して脳室

穿刺を施行し，乙れより約 2mlの髄液を採取後，固定液

が側脳室外へ流出せぬよう頭部をやや低位l乙保ちなが

ら約2mlのl乃至2%オスミウム酸固定液を注入し

だ．次いでリユール氏骨主11子lζて頭蓋骨を除よー後，速

かに脳を延髄下部l乙て切断し摘出した．乙れより直ち

に同側々脳室を開放し，脳室壁がオスミウム酸により

固定されて黒染されている事を確かめた後， nucleus 

caudatus l乙接する脳卒l析を係If~ し電顕用誌料とした．

2 実験方法

上記方法と同様にして固定液を注入する代わりに各

種の薬物を脳室内に注入し，一度皮！討を縫合して，

一定時間経過後に再び対照群と同一方法にて脳室壁を

固定し，電顕用試料とした．水溶性造影剤l乙関しては

注入直後より， 12時間後， 24時間iわ 48時間後， 1週

間後， 1ヶ月後lζ亘り経時的lζ検索し，他の薬物につ

いては最も変化の l三位！される24時間後に試料を採取し

た尚，使用した薬剤は下記の通りであり便宜上λ－

B・C群と区別した．

薬品名

A群水溶性造影剤

B群クロトンl~i

油性造影剤

使用量

1乃至2cc 

l乃至2drりい

l乃至2cc 

じ群 クロールプロマヂン 4乃全＿ 5 mg/kg 

ビタカンフア一

生理的食塩水

1. :i%0. lcc/kg 

l乃至2cc 

ノルアドレナリン 4011g 

尚，水溶性造影剤の脳室内注入直後のレントゲン検

査にて写真の拠出脳室像を得た（Fig.16, 171. 

3 材料の採取及び検索方法

i) 光顕用試料検索fJ法

iι顕用試H-tJ:t以後の脳は，脳室内注入lζ依るオスミ
ウム酸固定液の！：＇t，染色性l乙変化を米たしており，従

って光顕用品川としては不適当と考え，まったく同ー

の実験を施行して10%フオル 7 リン液にてそのまま固

定し，充分固定された所でchiasmaを通る前頭断を行

ない厚さ約3mmの組織片を作製，パラフイン包埋を施

行した．染色法改へモトキシリン・エオチン染色汝ひ

J¥:ILiver B:trrera染色を全例lζ施した．

11) 唱顕用誠料検索万法

1liJ述しだ方法で固）と， n1uした材料は Millonig氏燐

限必街液で pH7.41ζ調製された lJJ至2%オスミウム

酸で氷室内にて 1時間固定後約 1mm大に細切し，更に

1時間固定を行なった．これをエタノール系列にて脱

水し， Luft氏法l乙て Epon8121ζ包埋した．尚，脳室

1:,¥1ま仁衣細胞層の位置が判る隊：乙細切し，更に脳室墜

に対して垂直な切片か彼られるようにして重合を行な

Jだ．超簿切片は Porter-Blumeul tramicrotomeを使

用して作iJX.，コロジオン膜をはったメッシュに置き，

Millonig氏水酸化鉛液又は KM日付＼＇Sky氏水酸化鉛液で

単決後，或いは麟酸ウラニールとの二重染色を行ない

Hu-11型目立尚子顕微鏡を用L" 直接倍率2,500乃至

20,000倍で制－~~，写真撮影を行な ＿）＿，＿ご．尚， Epon 812 

にて包埋した試料U，超簿切片を作製する前l乙ultra-

microtomeを使用して厚さ約 lμの切片を作成し， 1%  

toluidine-blue液lζて必白iあ光顕lζて観察し上衣細

胞の接する部位を確認、したIOI)•

II 実験成績 I1 I 

1 肉眼的所見

採取した脳l乙前頭断を加え，肉眼的に観察をするに，

主・ B群では脳実質は全般に浮腫状を呈していたが点

状出血等の所見は認められなかった．しかし，油性造

影剤注入例ではギラギラした油滴が脳室壁全体l乙張り

ついており，又，クロトン油注入例では上衣炎を思わ

せる変化が観察された.c群lζは著明な変化は認めら
れなかった．

2 脳室壁の光学顕微鋭的所見
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Ii ＿［・＿火制Iii）包！凶

円日夕リィ、千円は λ鮮の注入例2~時間以後のものにI ！交で

はあるが認められそれと共に閥｜僚の拡大か観察され

た（Fig_ I ~ I, 間以な所見はクロトンllii注入例にも観

察されたか， j出jt／；造影剤注入例及びぐ群lζは認められ

なかった．

細胞の扇平化は主群注入11'1iをのものから48時｜濁後の

ものにJのう，BL"f.では部分的な細胞の扇平化を観察し

たlζ過ぎなかった．その他4群の全例に｜ょ衣下層の浮

fl軍による｜：衣細胞の浮き t：り及び剥雌が見られた．

--JJ B 併では細胞の浮き｜」りは1ji判広てあり，細胞の

脱落も非常に少なく， ｜：衣卜．崩U)/1}11'.{匁も稀lζしかiill

められなカaった．

これらの所見は，じ群で、はniんど認められなかった．
ii) 上衣下層

上衣下層の浮腫性所見は， A群lζて注入直後より 1

ヵ月後IC亘り見られ， B群u：も， C群にも刷じれ’！スl乙
観察された．

毛細血管の拡張はA群では注入後のもので既lζMl察

され， 1週間を経るとより著明となり1ヵ月後にも軽

度に認められた. B • C群にでも軽度lζ観察された．

勝細胞明殖は入群で注入後期間を経る:f.'r1より著｜児

で，山入12時間以後のものに炎液細胞浸潤等の所見を

認めた （Fig_l'! I, この所見はB群lζも幸喜朗lζ観察さ

;j Ltこ．

3 側脳室l脈絡道の光’＇？ llJ1微鎖的所見

λ群でては上皮内空泡の増IJllが注入1~7:!1 1 '.Jll\J 以ヒを経

過したものに初めて見られ，上皮の腫大は金例lζ認め

られた．又，細胞間隙の拡大は注入1週間以上のもの

に見られ，議形（立単純化し，そU）ゴ、例lζ充l血が観察さ

れた．

一方日・ C群では仁皮内空泡／えび細胞の屑平化等は

認められず，上皮の腫大も殆んど観察されなかった．

閥質の浮Hillと線網I；化及び上皮の単純化（;iB辞を除く

全例lζ，Uめられた．充血はB・Cllfでも全例lζ観察さ
;/l fニ．

以上の所見からA群では，弱い炎性反応、が惹起され

たものと考えられ，B群でも乙れに近い所見と思われ

る．しかし，C群では乙れらの所見は殆んど認められ

なかった．

Ill 実験成績 121ー福子顕微鎖的所見ー

｜・衣調II胞の微細川浩についてIt. 1%日午 Sc・：hultz78J 

勺か八11ウナギの行悩1[1心＇nで1被告したのが好iめであ
る．

ll~j乳む！ではラットで， Ll悶 (19ti0f19> l'aL1、1l＇店内
6~l, Brigh tmann ( J リl):lI. Brightmann氏 Palay (1リ州）

7），伊i土 (196~ I 16）~の報告があり， ·D.では Tenny川11

(196l)e9J, Tenny;nn cl:: Pappas (1962)91）が報告し，

Blinzinger (196'.! )3Jはgoldhamsterで観察し，猫では

Klinkerfuss l I 《 Iii~ •"'- J, TakeichiBBJ等が詳細な報告を行

なっている.fj£犬ではljl村（l<Jfi!) )51）が簡単な記載を報

告している．

又，一方脈絡殺lζ関する微細ll構造は，ラ y ト，家’E
98）その他tm々 の動物について報告があり30)52)53)81)'
w・トl1><-・k1I l【1:11'JlOOJ, Shr¥'llck (1956)79）活はIJX:A；で削

察している．

極くJは近，本学 新）［： (1964)1）がよl比犬の側脳室脈絡

f援につき，島ll/1l!llib i刷）か脳室と衣細胞につき詳細な

報告を行なっている為，所謂，正常像lζ関する記載11.

乙こでは省附する．

l 側l悩市町の変化（Table12) 

』） 側脳室上衣細胞

十五：細胞の外形はA・B・C群いずれにも変化なし

核の形状，政1'1の'rl.lごj'-＂，判定，松小（本にも異状は，:2めら

れず対照詳と同じに観察された．

Microvilli: A群ではいずれも多少l曽方IIの傾向が認

められたか， B辞ではその噌力IIが更l亡者明であった．

即ち， A群では注入直後より 1ヵ月後に至る迄，やや

僧加の傾向が見られたに過ぎず， C群ではとの傾向は

著ry~ではなかった （Fig. ど（｝）．

Ci／山変化は認められない．

Plasma membrane ｛ト』g.21）・ A群にて注入後l時間

が経つと共lζ隣接する細胞限界膜相互間lζ雌聞の傾向

がはられ，特tel週間以上を経過したものに著明であ

った. B群では縦聞の見られるものもあったが， C群

ではほとんど認められなかった．

Terminal bar ：すべての薬物注入例で著しい変化は

認められない．即ち，相接する上衣細胞は，脳室腔IC

面iする自由縁の近くで，他の上皮細胞に於いて見られ

るのと同様に junctionalcomplex k依り強固に結合さ

れている事を示していた．

小胞休 lFig. 2:!, 23）・そのj．たる所見は数の嶋加，

内陸の革大，自由縁近くの集合像及び microvilli内の

存自であり，これらはA)tfではji入後24時間を頂点と

して漸次消退して行しこの所見はB群にでも著明で

あったが， CMでは殆んと認められなかった.small 

vesicl出の町/)J[lが入・白川lζ於いて，，；；.められたか．これら

は細胞内lζ広く分布している．しかし， _tとして核」二
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部＆ひ核側面部l乙多く．十五とl悩室腔lζifuする，.，出htと

の聞の制II胞質内lζi誌も多く観察された（Fi』g.21). y_, 

自由縁の細胞膜が細胞質内l乙小さく滴状l乙入りこんで

いる，所前， pinocytoticvesiclesもかなり多く認めら

れた （Fig.25 I. 更に内陸の拡大を示している pino-

l'¥totic vesiclesも観察された．時には不整形（［拡大し

たvacuolesが核廃i辺部lζ於いて見られる事もある． ζ

れらの、・esicles或いはvacuolesの大部分は表而平滑な，

所調，滑面小！胞（主であり， その膜而l乙rib<施。meの附

着した所川；＼＇／.本~lffi:i小胞休は対照群でも稀にしか認め ら

れないが，薬物注入例では殆んと認められなかった．

以＿Jニの如き所見は注入後24乃至48時間を頂点l乙漸次

対照群lζ近づいて行き， 1週間以上を経過したもので

は明らかに対照群と同様に観察された．

mu 

のいずれlζも稀lζしカ〉認、められず，比較検討は困難で

あった．

Golgi休・発達悪く，空胞化も見られないが，僅か

¥CA詳の注入後：.＞－！乃至48時間のものに於いて発達の傾

向が認められたに過ぎなかった．

ν！itochondria：一般に，側脳室上衣細胞のmitochon-
driaは小さし 福子密度も比較的高いが薬物注入例で

もこの形態は良く保たれており，大きさや形の変化，

内部櫛状構造の乱れ等の所見は認められず，又，細胞

内の特殊部｛立に集合する傾向もない．但し， B群では

むしろ電子密度の低いそれらが観察された．

Ri加凶me：時には乙れが房状或は環状lζ集って観

察されるが， 多くは所謂， free ribosomeの形で細胞

内lζ広くほぼ平等に散在しており，薬物注入例でも同

隊でその数のl首加等特記すべき変化は見られなかっ

Filamentous structure ：全てに於いてほぼ平行に走る

束状の構造は乱れず filamentの聞の縦開も観察されな

かった.Takeichi88＞が述べた様l乙ヒ衣細胞の支待機能

を有するものと思える．

Dense body：対照群lζ於いても極く稀lζしか認めら

れない densebodyは，薬物注入群でも同様に核上部或

いは自由縁近くに極く稀lζ認められたに過ぎず，後l乙

述べる脈絡叢での数の附加の如き所見は，認められな

かった．

ii) 側脳室上衣下層

有11終！謬細胞，事jl経細胞及び千1髄線維：有11終細胞の膨

化はAlt下で注入後12時間から 1ヵ刀lζ亘って見られ，

又， B群の全例lζ観察されたが， C群lζは認められな

かった．神経細胞及び付髄線維では人.13・じ鮮のい

ずれにも著明な変化は認められなかった．

毛細血管：内皮細胞の膨化の所見はA群で注入直後

より7:.>時間lζ亘り観察されたが，1週間以ヒを経過す

るとそれが消退する傾向を示した. B群にも同様な所

見を認めたが， C群lとは観察されなかった．又，毛細

血管内被細胞の pinocytoticvesiclesの増加は， A群で

1 週間以上を経たものに見られ• B群でも乙の所見は

僅かlζ観察された．

:.> 側脳室脈絡叢の変化（T:

i) J：皮細胞

細胞の形：形，大きさについては，切片によって隊

々な様相を呈していて比較する基準がなく，正確な記

載は困難であるか，著しい変化はない．

Polypoid border : polypoid borderはその名の如く

正常でもその基部lζ比べ先端が膨大しているが，A訴

にて注入直後よりその肥大の傾向が始まり，この傾向

は24乃至48時聞になると，更に著明となり同時にその

刈さは伸長する（Fi日 24l. しかし72時間以上を経過

すると乙の所見は漸次消退した．しかも注入後24時間

のもので5例中2例lとpoh-poidborderの全てが楊俸

状 clubstructureを呈したのがあつだか， これは興味

深い所見である（Fig.251. B苦手のマイオツール注入

例では， 多少明加の傾向が認められた.c苦手では， ζ
れらの所見はなかった．

Apical vacuole : A群で注入後2』乃至48時間を頂点

にして培加の傾向を取り，この傾向はB群にでも観察

されたが， C群では認められなかった．

Terminal bar ：各群とも若しい変化を認めない． す

なわち， 隣接細胞との結合が ju町 tionalcomplexによ

り強固に行なわれている事を示していた．

Plasma membrane：隣接細胞側壁に面した限界膜は，

正常では terminalbarを形成した後，細胞の基底部に

向って， ほ［ま直線状lζ走り membrar淀川foldinglζ至

るが， A群で注入後24時間を経ると ζれらに乱れが生

じ，更に 1週間を経過したものでは，その2層の限界

膜lζ挟まれた中間の包子密度の低い層が鴛く程拡大し

ているのが観察された <Fig.26). 乙の所見はB群に

も認められたが， C野ーには観察されなかった． 上記の

所見l乙加えて細胞限界膜基底部及び側壁の基底部lζ近

い部分でこれら限界膜lと接して pinocytoticvesicle：，の

刑力II傾向がf必然された <Fig.27). この所見は，ほほ

1-.,k.！の ~~ l\Jfti\f1伺 r~R拡大の傾向と経時的！U;!:.- ・i＂.（している

が， Cff下l乙も程度ではあるが認められた．北l式部l乙近
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い側監部限界映並びにUI氏部限界映の両端近く p：： ，，｛！.め

られる ba出トmfoldingmembrane （士対照群とほぼ同じ

に観察された．

i¥litochondria : mitcchondriaの＇ft｛じは λ ・B・（い

ずれOJ /if：こ／j~ し〉ても最も著しく， tのmatri x の電子密

度が仁界し明らかな櫛状構造を認め難くなったもUJ,

逆lζmatrixの＇j,(;i;子密度が低下しmitochondria全体の大

きさが噌し膨化の傾向を－＊＇：たすもの とが認められ7こ．

ζのl膨化した日iitochondriaではその周囲を取巻く一

宣•J1 ·；~

,'if：甘・W：、4花造の乱れが認められた．前者の虫I］き＇rl.i:子密度
の尚い mitochondriaは，人群で注入直後より見られ 1

週間後を頂点として最も著切であった（Fig. ~S J . 乙

の傾向はB・C群でも見られた．一方膨化した mito-

chondria は円形乃至卵円形を呈するもの （Fig.二＇Ir,

更に凸凹の激しい変形を呈するなど多種多様であ’），

内部櫛状紡造も形の変形l乙伴なって著明な乱れを示し

た．乙の所見it.主群の注入24時間後のものから l週

間・ 1ヵ月後l乙至るもの迄著明IC観察され， B訴にも

認められたが＇c群lζは認められなかった．時には，
乙U)iぷ（こ膨化したmitochondriaが脳室側自由縁近くの

細胞質内に q~rn しているのが認められた．

Dem;e bcdy：対照群で極く稀lこしか見られなたった

dense b口dyはA群の全経過及びB群IC於いて著明IC噌

加して認められ， 時には 1箇の上皮細胞内lζ 数簡の

dense bodyが観察される事もあった． ζのdensebodyは，

一層の限界膜を有し，内部は電子密度のr:iい物質で充

たされているが，乙の活子密度も一定ではなく， II｝に

は頼粒状を呈しているものもあり， 文，限界膜との閑

lζj央＇・）低密度の屑が残されていたり，或いは基質内lζ

前密度の部分が認められる事もあった（Fig.:m 1. 

小胞体：小胞休の変化は名群の全例IC於いて著しし

その所見は主として数の増加及び内陸の拡大であり，

その形は卵円形 ・長惰円形 ・不怒形と種々である．乙

の所見とh；・、物注入後の経過II寺関との相互関係は認めら

れなかったが， 乙の傾向は核周凶lζ少なし核下部 ・

1基底部lζ近い原形質内lζ著明IC観察された．

Ribosome：原形質内にほぼ平等に分布す勺．所諮，

free rib口出 meは特lζ薬物注入後にも変化は見られなか

ノfょ．

Golgi体： Golgi体の発達はλ群IC於いて比較的早WJ

から見られsmallvesicles, flattened sacsはJ.1Y／力IIしてμ凋

聞でも1y3らかなGolgi'Jlfを形成し内l肢の拡大したじりlgi

vacuolesも散見された．艮｜］ 九 注入直後より発達の傾

11'1］カ、見られ， l力JJ後lこ至る迄乙の傾向は認められた．

しかし， 乙れらの災1じはB・（群では認められなかっ

7こ．

核：核！民・4主＇［＇lJ:lh共lζ変化は見られなかった．
上皮細胞基底膜： 基底部限界膜と上皮細胞基底膝関

の山子密度の低い層ではその間隙の拡大等の異常所見

は認められなかった．

川毛細.lfiL管

L古手の内皮細胞原形質内で、l"'ld自の増加lが見られ

たが特IC核のある原形質！膨大部lζ著しく，｝〈，基l底）政

側限界！換の内面lζ原形質IC向ってー列IC並んだ pino-

cytotic vesiclesの唱力｜｜が認められた． 乙の所見は注入

後12時間以後のもので観察されたが特に2-1J1rti-t8時間

で最も著明であり，以後漸次減少して認められた.B 

群lζも同隊lζ観察された．核 ・核膜・内皮細胞を取巻

くii;!;底膜については，特lζ著明な変化を認めなかった．

iii) 細胞外股

ζ乙lζ存在するのは穆原線維であるが，脳室内薬物

注入後もその走行の変化，間隙の雌関ち＝の異常所見は

観察されず，又，細胞外股の拡大も認められなかウた．

IV 総括並びに考援

1 脳室内楽物注入H寺の脳室町及び脈絡叢の微細II

構造の変化一動物実験より

IJi石室墜を被覆する脳室上衣細胞は，髄液と広い面的

で接していなが；，， その機能と形態の関係については

従来あまり行りみられていなかった11）.しかし，近年

髄液の産生・l吸収・循環等lζ関する研究が活発lζ行なわ

れるに従L'"I，ζの脳室壁も髄液の代謝に関与してい

る事が明らかとなり21），更に冠顕の発達により脳組織

の微細構造が次第に明らかとなり，脳浮腫の病態像を

はじめ血液一脳関門l乙関する知見が深まるにつれ，脳

髄液関門の存在も推定されるようになった~）22)31) .

Brightman6＞及び Tennyson8・ Pappas72>90＞は tracerを

脳室内に注入し，その上衣細胞の微細構造を観察して

いるが，これは上衣細胞の吸収能更には脳ー髄液関門

の一端を電顕的lζ解明する一つの読みと言えよう．

一方脈絡叢の髄液！童生或いは吸収に関する研究は古

くl'lJ:l'>l-D;rndv11>Iζ端を発し，以後枚挙lζいとまがな

レが，Dempsyc~ Wisl叫 l、l及び VanBreemen & Cle-
ment 11川九14＞は tracerを使用して’U顕lζて観察して

おり，血液ー髄液関門の一端を解明する試みとして意

義がある2>,

以｜二の如く脳室峰上衣細l泡及びj脈絡

lζ重要ts.役：5リを荷し、，9'!1ζbarrier functionを有して
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いると考えられるので，脳室内に薬物を注入すれば倣

液の性状lζ変化を来たし，ひいてはζれらにも何等か

の形態学的変化を招来するものと子江！されるか．そ乙

で，乙の仮定に立って著者の観察した脳室内薬物（主

として水溶性造影剤）注入時の脳室墜及び脈絡叢の微

細構造lζ考抜を加える．

i) 脳室墜

側脳室上衣細胞の脳室腔に面する自由縁lζ於いて見

られる口1icrovilliは，本陣却）等の報告によれば細胞の遊

離l函を大路15f自に増大しているという．著者の実験で

も乙れが著明IC増加しているのを観察しており，これ

は｜珂らかに上衣細胞と髄液の接触面積を増加せしめ，

従って髄液の代謝の一端を荷うものと考えられる．又，

後述するが脈絡叢上皮にある polypoidborderもmicro-

villiの一種であり． ζれについてWislock日田｝等は脳室

面積増加は髄液の吸収lζ意義あるものと述べ著者も若

干の膨大を認めている.Tennyson & Pappas9J>, Palade 

67）及びBrightman6lはtracerを用いた笑験でpinocytotic

V回idesより取り込まれるのを観察，更にPalay& Karller 

70)71）は ratの消化管lζcornoilを注入し乙れが micro-

villi基部の pinocytoticvesicles lζ入り， 次いで小胞体

内lζ吸収され，移送される事も観察して， microvilliが

泌過作用を営んでいる事を推定している．

乙の事は microvilliと pinocytoticvesicles, 小胞体

が物質の吸収・移送という面で重要な相互関係を有し

ているものと恩われる．薬剤注入例にでも12時間以後

のものに pinocytoticvesiclesの増加を見，これが24時

間で頂点iζ達し更にB群lζても著明lζ観察された．乙

の pinocytoticvesicl引の噌加と時期的にほぼ平行して

small vesiclesのi首加が観察されたが， Porter(1960)73> 

は細胞機能の旺盛なる時に vesiclesの増加を認めてい

る．これらの変化は microvilliの変化より早期に始ま

り6乃至12時閥後の上衣細胞に於いて既に認められて

いる．従って上衣細胞の microvilliは分泌よりむしろ

吸収機能を有すると考えられる．

薬剤注入後24乃至48時間経過した上衣細胞にて上記

変化と共に小胞体の拡大や Golgi！＋.の発達が観察され

るが（Fig.20i, これら膜椛造を有する一連の細胞内

小器管は物質代謝lζ関与しており密接な関係のある ：•］；（
が知られている．即ちsmallvesiclesや小胞休及びGolgi

体は細胞の機能l乙応じて相互に移行しあうものと考え

られ，吸収機能を千iする細胞に於いて Golgi休は吸収

した物質の蓄積或いは濃縮t1'1 i｝~tζ関与して細胞内水分
平衡を調節する機能を有すると言う．

m1toc:hon<lriaの観察は脳浮腫や血液ー脳関門の研究

lζ於いてl脳実質や神経1m制Il!J包，神経細胞で数多く報告
されており，最近ではこの分離が可能となり形態学的

観察のみならず，組織化学的検索が進むにつれてモの

限内に存在する酵素活性が明らかとなり，細胞の代謝

過程，或いは種々の病的条件下で酵素活性が阻止され

mitochondriλ の形態が極々変化して米ると想像される

か，著者の実験では著明な変化は観察されなかった．

細胞側壁部の限界膜については Farquhar& Palade 

(196'.-!)18）の詳細な報告があり， 上衣細胞でも， Bright-

man & Palay5l7lの報告を見るが，薬剤注入例ではtight

junction及ひ、 desmosomdζ著変なく，彼らの称える in-

termcdiary junctionで細胞間隙関大の所見もなく，上

衣細胞の celljunctionは揺がず細胞閥隙を通じての

脳室腔と脳実質内の移行は少ないものと考えられる．

更にfilarr.entousstructureにも著変は見られず，従って

junctional complexとfilamentousstructureで上衣細胞

の形態は強固に保持されているものと考えられる．

cili』aについては Fausett& Porter (1961)19）の詳細

な報告を見る．上衣細胞にては Brightman& Palay 

5)7）の報告があるか， これについても脳室内薬物注入

による影響は観察されなかった．

multivesicular body及び dense加dyは対照群で

も実験例lとても極く僅かしか観察され なかったが，

Novikoff56J57J5S）は multivesicularbodyカipinoc:)・tot1c 

vesiclesの集合であるとし，又 acid-phophataseの活性

を有する lysosmeかこの形態を取る事もあると述べて

いる． 著者は上衣細胞のこれらの acid-phosphatase,

uricase, cl-amino acid oxidase等の生化学的同定を行

なってはいないので本態は不明であるが脳室内薬物注

入後に若干見られる multivesicularbodyの＇f'i:L子密度の

低下，又は vesiclesの内腔拡大等はなく， 従って細胞

質の fr田 vesiclesとは異質なものと考えたい．

以上述べて来た脳室内薬物注入時の脳室壁特lζ上衣

細胞の変化は長時闘を経ると漸次消退する所見を示し

ている．即ち reversibleなものと考えられる．

ii) 側脳室脈絡叢

脈絡叢の自由縁lζ存在する polypoidborder lζ関し

て， VanBreemen & Clementがその突起の先端がちぎ

られてblebによって髄液が陸生されると報告して以米

M.1x川 II & Pease (1956)43>, Ladman q,~が同僚な意

見を述べている．又， 黒住 (1959)36＞は microapocline

mc:ch~ni~m で悦i液は l•T'l ： されると述べており，乙の説

lζ従えば著者の観察した polypoidborderの肥大傾向
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は又， ni]I時l乙ιq’ic.d山口10¥t・、uコ地方｜｜傾向を示している

ので，dけは，細胞質から自由縁lζ向う川tl'rtransport 

の鳩:JJll傾向の一所見と見倣す・Jiも11：米る．然しながら

メ！日中andand RhodinB2）が腎尿細管ーヒ皮細胞に， Max-

川II 必 Pease•3＞が脈絡議 仁皮細胞に，＼Vi、l1icki & Lι1d-

mannlOO＞が脈絡叢上皮及び限球毛様体と皮lζ於いて観

察し．水分代謝と密接な関係にあると述べている basal

infolding membrane について脳室内薬物注入例では著

しい所見は認められなかったので ζの点からすると

polypoid borderの肥大はt皮細胞の浮腫のー形態とも

見倣し料る.ciliaについては l¥ldle口氏 lし1gcr,1I ~J;)li 1•~ ＞ 

は家兎lζ，M川町II8: Pe：＂ぞ日）（まフット lζ，村l'.I11州1)

52)53）はヤモリ及び！｝の脈絡設に；認め，¥Viぉlα：ki& Lad-

mann1聞は犬にはないと述べ，中西〔E日り10：））は mouse

でも見ないと述べているが，著者は成犬lζ於いて1乃

至2~、 UJ cilisが存在するのを観察した IFig. :!8>. し

かし，病的な意義はない．

側壁部 ・細胞限界堅lζ就いては，既lζ上衣細胞の項

で述べたか．脈絡叢l乙ても同じく junctionalcomplex 

が観察された．又，側日~部細胞膜の走行の苦しれは，殆

んどの例で隣接細胞のモれとほぼ平行に現われ extra

cellular space＼ζ変化があったのではなく，むしろ intra

cellularの変化の結果引起こされた所見（例えば ー且膨

大したlょ皮細胞が再びそUJ{j；積を減ずる織な場合）と

考えられる．

側1：，，，’f司1基底が』附近の細胞IJ史＆び基底部細胞膜lζ認め

られた pino:ytoticvesiclesの増加傾向は12乃至48時間

でi設も旺般なpinocytosis(Fig. 27）を示し，乙の期間tr

は毛細血管内皮細胞内にもIii］除to:19r見を伴ない，甚し
い例ではその細胞限＇NII·~·：か数1'.j;j)；（ と配列したvesiclesの

連続として観察された. Palade (1960〕67）ば tracerを

使用してこれが血管内から組織への物質運搬に役立つ

ている•jgを確かめており，又，黒｛136）も同様な所見を

人の汗腺で般かめている，

乙れとほぼ時期を同じくしてt皮細胞基低限附近に

先ず小円形の粗面小胞｛,f>:rough surface endoplasmic 

reticulum （以下R-ERと略す）が明加し．次いで細胞

全威lζ及び同時に拡大したd、l白川、も現われ特にこれ

はg I ~.部lζ著しい． Golgi 体の発注もこれに、／i.行して

>mall vtヘic・bcoJ:仰0/1から flattenαI＂＇山の崎川l傾向を示

す事は，前述の p1nocvt1Jsi，のi曽加傾向と併せて物質の

愉Jム 特lて川tutransportの:iLJ住所見と見倣し得る．

小山川：u）乙れらの所見は， ¥',1rter7:<J，政必r＜；；の見解lζ
殺しており Pりrter& M.1c¥1;1《＼.， (i機能l圧時t;~~ I ii］包lζ

small、'l'>id自の明加を認めていふ．

（い！日付、が分泌物の民主生と的接なWI係にある司.（I ¥'a-

lade (1川S113)65）等は今｜｜では殆んど異論なく，分i必織

能を有する細胞では Palade(1956)66）の勝外分泌細胞

の観察により蛋自性分泌物（立小J自体で合成されるとい

う見解lζ一致している．黒住(1965)36＞によれば， 「合

成された高分子物質も稀却な液状をなして存在する場

合にはその物質が小胞体内lζ貯留してくれば小！自体の

外形はそれに伴なって変形・膨大して米るはずであり，

次の過程で小胞体の液体がそのままR-ERから（んlgi｛.本

へと転送され． ζζで分泌物の濃縮が行なわれてい

る」と述べている．又， J脈絡叢の薬物注入後の R-ER

並びに Golgi(,j，の動きは細胞内での相互の配霞具合を

含めて考え，光顕のこれら見解と良く一致する．更に

basal infolding membrane lζalkaline phosphatase及び

ATP-ase活性を認めているにj幼〉ら，この部分は能動的

輸送作用として密接な関係があると黒住は36）述べてい

るが著者はとれを証明し得る所見を観察しなかった．

mit凹 hondriaは脳室内薬物注入直後より変化が起こ

り始め，極端なものでは基質中央部が空泡化し周囲の

二重膜構造lζ破綻を米たす事すらあった！ Fi』g.26）.ζ 

の変化は 24時間乃至1週間lζ亘りますます著明とな

る．乙の膨化の所見は実験的脳浮腫の際の報告を初め，

Cleland & Sluter (1953）め， Watsoncl:: Siekevitz96），蕗

沢（l何日）75>, J;H,1',，黒｛主36）等の報（うがあり，著者の観

察した mitochondriaの膨化並びにその基質の電子』副長

の低下の所見が脈絡叢上皮の髄液l主生lζ関連している

かどうか不明であるが，小胞体或いは Golgi(j；と密綾

な関連を保ち，とれら膜系統がイ本となって髄液分泌

機備に重要な役；判を演じていると思考される．

dense bodyのi官l加が著者の実験ては特lζ著明でW>s・

locki ~と LadmanlOO）も問機な小体を犬及び兎に見い出

し，乙れらmrmJ.の本体については， Flather(1923）は
hemosiderinと考えている． 又 Ca目的はモルモツトの

脈絡設中にこれを見て固定し， 内部の頼粒は hemo-

siderin granulesで， 乙の小体は mit出 hondriaの変形

と考えている．しかし，著者はそれには鈴同し燥し

lysosomeと考えていふ．尚， 乙れについては次項で

その詳細を述べる．

仏！｜見ω心fjOJi!iしれは．それ程著切ではない．しかし

核の DNP頼粒は：！-l乃至吋I時間でtk介化を示し，全体

として似内のrn子＂li','IJtが不均衡となるものがある．又，
核ノ！、川、の仰向は切！十によっては核l肢に接して{f：イ付・る

例も見られるが薬物注入例では一定の傾向を示さす．
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乙れと ）~足形質内DNl"J!11P，或いはR ER との闘係はl~J 抗j忠 抗休版（'111＇も多核臼血球l乙貧喰されると，その
らかでない． lys＜削mell!Ji紛の崩j九 ly日＞SOIlle凶子遊隊が起ζり，ア

｜二皮細胞基底！民及ひ毛細ll血イi＇＼＇基！氏）換について Dem- レルギー炎症が結果されるとした．

psy & W1ドlocki,Van Breemen & Clementりは脈絡叢 j：述の炎症時の白血球 lysosomeの作用は組織の炎

の barrierfunctionの一端を荷うものと考え， Papasぶ： 症性変化の成り立ちを示すものである． lysosome因

Tennyson (1962)90lも家兎眼球にて同燥な意見を述、べ 子による microthrombus形成，histamineを介して血

ている．しかし，脳室内薬物注入例lζ於いてその雌開 管透過性炎性1L進等が穆出や循環障害を来たし隣接組
等の変化は観察されず．従って，上皮細胞の基底膜が 織の乏血を結果し， その梢成細胞の乏血が更に lyso・

毛細血管のそれと一体となって血液ー髄液関門の段構 叫附崩綾を誘発して連続的な組織反応を惹起させる

を形成しているとすれば，脳室内薬物注入によっても という． 又 Lack37lは R屯関節炎lζ見られる fibrinoid

著しい変化を米たさないのはそれだけ harrierとして は， IvH削 1111eの日litけい州機能の欠陥を示すものとし

すぐれていると活える． t:. ＋：：の後各種ω決ill. ~告に炎症性疾患に際しこの
その他，水溶性造影剤注入24時間後の 5例11ー12例lζ 卜'iSOSOllleの活発な動きを報告した’γおも多い 29)48)74)
於いて楊梯状clubstructureの polypoidborderを見IFig. 86J87J97J. 

25），又，濃縮された如き電子密度の上昇した mito- lysosomeは最近の知見では炎症反応の機序を具体

chondria (Fig. 29）が観察されたか，乙れは明らかに 的lζ解明する有力な手がかりとされており97），著者の

cell functionの低下を示すものであり，前述の所見と 実験lζて脈絡叢上皮内lζ 見い出した lysosomeの増加

は全く反対の所見が現われ，原因については明らかで は炎症反応のー表現であると考えられる．

ない．

2 炎性反応と lysosomeについて

炎症｛象を包顕で解明した試みは少なく， M‘1rd1csi
(1961)42>, Majino (1961)40l41l, Palade (1961〕鈎），舟橋

(1965）等の報告があるが，これらIゑは血管出の状態

（特lζ透過性と結びつけて）を炎症反応解明の方法と

している．

著者は血管の透過性の問題から炎症を解明する事lζ

異論はないが，実験結果lζ多数出現した dense』dy,

即ち lysosomeが炎症と結びつくのではないかと考え

ている．

この lysosomeは1%5年 C de Duve1 7lt{j~ によ り提唱

された生化学的概念であったが， 1956年lζ'.¥lovikoff53l

lこより形態学的に細胞内頼粒として認められた．乙の

新しい細胞内頼粒 lysosomeは一層の膜を有し， 多く

の水解酵素を内包する微小頼粒で，一定条件下で容易

IC膜は破綻され，内包酵素が遊離する． その後，細胞

学分野で lyぬ回me酵素の活性化により， 自己崩駿，

排池及び融解・壊死等の機構lζ直接な役W.Jを持つと言

う．又は細胞内頼粒の中で最も多形性を為すものであ

って，その成熟過程上で形態的機能的変化著ししその

fr：イl；する細胞の稲類lζても額々な隊態を呈す86)87).

Cohn & Hirsh!Olは炎症時の多核白血球がphagぽ yto

sis Iζ際して lysosomeの川村が破綻し遊航する水解静

おこより細胞内tCU入した和ll歯をj!)1菜I.消化する事を

明らかにした.')l_, Movat5IJ等は受動 anaphylaxisの

以仁の如く， l脳室内染物注入lζて惹起される脳室上

衣細胞並びに脈絡叢の変化は教室の島田・新~＋・等の行

なった実験的頭部外傷lζ伴なうそれら変化と近似であ

る．つまり，外傷が物理的刺戟とすれば，これら薬物

注入は化学的車lj戟であり，モうした刺戟lζぷ.u；される
広義の炎症像・浮腫｛象を呈したものであろう．すなわ

ち，髄液性状の変化とあいまって脳室系に微弱な似害

作用が起ζ！），次lζ防禦機構が再建され，新しい細胞

活性が生れてくるのである．従って第1編で述べた微

弱な傷害作用による初期の光顕的炎症反応と一致させ

てよい微細構造上の変化であると考える．

結 語

l. i1~i[f，診断或いは治療の目的で陽性造影剤，抗物

等の脳室内注入が行なわれているが，これらによる脳

主叩・脈絡叢への影響を形態学的に観察した．この解明

の為lζ114WIJの各種疾患剖検脳を使用し，脳室炎・脈絡

叢炎を再検討．特lζ微弱な炎症反応の解明を試みた．

2. 造影剤注入例の脳室墜には上衣細胞の空胞化，

£2tlτ像，上衣ド穆線維層の浮腫性膨化線維疎開，断裂，

肥大￥1＇星穆細胞明i殖反応をl'I'’なう充血等が，比般的広
範11111乙認められ，一部lζWJi粒状仁衣炎への移行像があ
る．乙の所見は何等特異的所見ではないが，比較対照

した他肝より梢顕密広範であり，弱い傷害作用lζ対す

る｜約書官反応と見倣し得る所見である．

3. 脈絡叢については Zeissintegratic則的1larを使
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J1j L. 1:.1支表1ftlfi＇！.基質血＇i雪を百｜測し数：，＼的表現をi"'C

7~，炎症の初期には基質血管の炎症性充血lこ伴なう上

収機能A辺；もあり，分泌憐i1b'C巡も考えられるが，

水溶性造影剤注入等により炎症が進行すると白血球浸

潤， ヒ皮変性剥閣t~：による機能的表面fi'iが州少するの

をはだ．

..i. 実験的には成／よ悩宅｜付lこ，λ君T;J<浴性造；；（；r)IJ, 

B群クロトン油・油性造影削， C群 クロールプロ

マジン ・ピ空カンフアー・ ＇i:'.J型食店話水等を注入し， I五

時的lζ脳室iニ衣及び脈絡殺を主として泊子顕微鏡的lこ

検索しだ．

5. 脳室l二衣細胞では mi山内illiの噌加が直後より

長j切に亘り各群lζ見られ， pinocytリticvesiclesの噌加は

礼・ 8君事lζ見られたが，ぐ群lζは認められす，小)j包休

の空胞化及び Golgi体のだ注はA針のこ.Jl'J刑判H』｜品J!乙

主と して認められた．隣接細胞膜の変化及び神経謬細

胞の膨化はA群直後を除く全経過lζ又， B群lζも見ら

れた．上衣下層の血管内細胞の肥厚もA群にて直後よ

り7211!.i聞に亘り観察された．

Ii. 1悩室脈絡叢では polypoid加rderの膨化，apical

vacuolesの噌加が主群全経過とB群lζ，細胞間隙拡大

と pinocyt• 巾じ町、lにle＇の泊加は直後を｜徐く久野・全経過

とBH'f.に見られ， ミトコンドリアの膨化と内部御状構

造の百しれば． え・ B両群lζ著明で Golgi休の発達は全

経過lζ認められた. B • C群には見られなか’fニ．

小胞休lζ関してはA・B・C群全てにその増加と拡

大を~.！..血管内皮細胞の I川川、いtic 刊、ide、も 4群直

後を除く λ・B・C群全例lζ見られた．又 1,.,.,,0111p

が者llf:ltζA・B群全例lζ噌加していた．

7. 以上の事から薬物の脳室内注入（特に水溶性造

影剤・油性造影剤・ウロトン油等）は脳室側からの機

械的・化学的な刺戟作用であり，払j刀fr用は脳室上衣

細胞傷害，上衣下線維層の浮腫性膨化lζ始まるもので

あり，！脈絡叢lζても髄液分泌機fi'•J:fj： （こ与える影響大と

考えられ．ひいては髄液性状を変化せしめる可能性も

あふ． こうしたむ子顕微鋭像，特tClysosomeの著明

な出現を：rとする所見は光学顕微鏡lζて表現された微
弱な炎性像を表わしていると解釈した．

本市メ；の梨旨は’ci¥261"1日本リi<ifJ/1(. （外科学会総会＆ひ引2il"I

日本lぅJ学放射線学会（（於て発表した．

Ti:'：；を終るにあたり終ltf，削？！＇iりな側Hi＇斗．御校側を l賜わった
回附凶中 ：·!J.二教伎をはじめ，病P／！乍教室橋判~術教授，斉
藤締約flni,－：；..教室の高垣術講師，新井洋J，時土，息J証i佑宜的h

士，そして刈子顕微鋭C'J:’の御指導を）~（いた解剖学教室益出
栄教授に謹んて也刈の芯をぶします．

最後lζ終始l援い仰J助言と励しのTIK主与えて下さった脳神
経外科・；＜.i:x"i＇主任石井昌三教 授に心から謝j尽を表します．
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附表説明

1. 部位別の変化表に見る ¥V W とは所謂

Stem制：herWetter Winkel 0)1111¥でおら．

2. 2<1f1，符号の表記法は

（祉企むf手哩1埜x川%
検索症例，＆

lζて表現し

掛ー ー（）00以上（非常に激しい変化のあったもの）
＋十 ー・70%以上（激しい変化のあったもの）

+・ ・50%以上変化のあったもの
土… lり乃至30%変化のあったもの
-・・ どり%以下

3.年令別会化の表では，主として変化のあった後角

部を中心にし，他の部分と上記方法l乙順じてねり

してあん．

江1川在ζ日・外・宝ni 

・Xo I¥ 

｜土

土

土

土

正常対照例（部位別）

抑制角部｜南部川－wl お~~{JllJlli~ ＇~； ~11·~~ 
1ー｜ー｜一±＋＋

｜土士 i土；土＋十
一＋ I 一一一＋

士

土

士

＋ 

＋

＋

土

＋

＋ 

＋ 

＋

＋

＋

 

＋ 

＋ 

土

＋ 

土

＋

＋

一
土
土
土

土

＋ ＋ 

十

土

土

＋ 

H

廿

土

土

＋

±

＋

Table 1 

部

配列不整

細胞間隙拡大

后平化

長軸仲良

細胞浮上り

上衣屑の持上り

上衣細胞の脱落

上衣細胞再生

その他 I1/'!!t；；状［一火災勺）所見

上衣下層の浮腫 ｜一 一｜土

上衣下層の血管拡張 ＋ 十 ！ ＋ 

グリア増生 土＋土

その他（アミロイト沈着等）所見 ＋ ＋ 

i反内空包 ! i 
上皮扇平化

t皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の｜ご方移動

上皮下層の浮服

上皮F層の線維化
上皮再生（化＇ i:l

J役形の単純化

議形の惚利t化

充血

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

仁

衣

胞！

上
衣
下
層

脈

絡

叢

細
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正常対照例（年令別）

I 0-30才 131-40才i41-5け Js1-so才！ !il~7叫川以 l
I - I - ! 土 ｜ ー ｜ ー 「一 一

一 i= ! ~ I ~ I 
＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

脳室内薬物注入時の脳室墜並びlζ脳室脈絡叢の形態学的研究

Table 2 

A
A官年

上

衣

I ! : ! I ! I ！土

＋＋ 

＋ 

土

＋ 

土

十＋ 

＋ 

土
＋
＋

＋ 

＋
土

細

一
＋
士
＋
＋

胞

上
衣
下
層

＋
＋
＋
 

＋ 

＋ 

＋ 

土

脈

＋ 

＋ 

土

＋ ＋ 

＋ 

土

絡

叢

脳室炎を伴なう脳炎・髄膜炎例 （部位別〕

｜前畑｜後角部i下角部lw-w＼鰐IZ盟 i議室~~l仰j脳主（自E官2
＋ （土 l土 i土土ー i + I 1 

＋ ｜士 ｜土’＋ I - ＼土 i+ I I 

｜－ ｜－ ｜廿

~H I ~ i 

｜部位

｜配列不整

上 ｜細胞間隙拡大

｜扇平化

衣｜長軸伸長

細胞浮上り

上衣層の持上り

｜ 上衣細胞の脱落

胞 上衣細胞再生 ! 

｜ その他（頼粒状と衣炎等）所見 ｜ 

上衣下層の浮腫 I 

上衣下層の血管拡張 ｜ 

グリア婚生 I 

その他（アミロイド沈着等）所見 ｜ 

Table 3 

＋

＋

＋

＋

＋

 
＋
＋
H
廿

配列不整

細胞間隙拡大

扇平化

長納伸長

細胞浮上り

上衣層の持上り

上衣細胞脱落

上衣細胞再生

その他（頼粒状上衣炎等）所見

｜上衣下層の浮腫

｜上衣下層の血管拡張

｜ グリア増生
｜ その他（アミロイド沈着等）所見

！上皮内空泡

｜ 上皮扇平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

費量形の復雑化

充血

A
H

＋

＋

＋

＋

 
＋ 

＋ 

+t 

＋ 

＋ 
柵

＋＋ 

＋ 

＋
土
H
廿

＋

土

特

＋

＋

＋

＋

＋

＋

 

細 ｜

上
衣
下
層



出5号 I11(1 平11~~'.j' 9月）第38巻日・外・宝llii 

部 位 前角部［後角部！下角部 ¥V¥V 

｜配則被 ｜土｜±｜土 i + 
細胞閲隙拡大 - i 一 土｜＋
扇平化 一一｜土

長軸伸長 土ー i ー

細胞浮上り I - I - 土

上衣屈の持上り : - I + i + 一 ｜ 一
上衣細胞の脱落 +I+!+'+!+ 
上衣細胞再生 ＋ 土 土 ＋ 土
その他（頼粒状上衣炎等）所見 l+i+l+l+i+ 

上衣下層の浮腫 ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 

上衣F層の血管拡張 + + + + + 
グリア羽生 ＋ ＋ ｜ 土 ｜ ＋ ＋ 

その他（アミロイド沈着等）所見

上皮内空泡 I 
上山日平化 ！ 

仁皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下心杉到

上皮下周の浮腫

上皮円閣の線維化

上皮再生（化11:1

叢形の単純化

議形の復雑化

充血

er¥ IV 
Iii泊三i

土

例（部位別）

第百！中脳括寸日町五i師「「前
脳室水道胴主！広 ）］尚主脳室

+ I ± I + : 
土.+ + 

土

土
土
土
＋
＋
＋
一
＋
＋
土

＋ 

＋ 

＋ 

土

土

第Ill
1尚ヰご

1J1Jli~ 2f〕］＼
。！IJJ]i~·－十、

1<1且 lli<t本l氏

＋ 

＋ 

＋ 

＋

＋

土

＋

＋ 

＋ 

::(¥Ill 
脳ヰ（

11)ij f!J fill 後f!J部｜、角古II¥¥' ¥V 

湯腫日必Table 4 

｜部位

上皮内空泡

ヒ皮后平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮 1.：屈の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

ιIf'よOJ凶作（じ
充血

衣

胞

上
衣
下
層

上

脈

絡

叢

細

土

＋
土

一
土
土

一
＋
＋
＋
＋

＋ 

十

＋ 

＋

土

土

＋

±

＋

土

脈

絡

叢



例（年令別）

0～30才 I:n～w-r-I 4ト 50才 l…司 61～70才 i71才以上
＋［土［土｜＋｜

＋｜＋｜＋｜一｜

；土｜ー
土 i

土

＋ 

土
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場腫脳Table 5 

＋｜土 I + ! + 
+ ! + + ' + 
＋ 土＋ • + 

土
＋
土

＋
＋
土

＋

＋

土

＋

＋

ム
市

＋ 

＋ 

土
土
＋
＋
＋
一
＋
＋
＋

年

配列不整

細胞間隙拡大

扇平化

長軸伸長

細胞浮上り

上衣層の持上り

上衣細胞脱落

上衣細胞再生

その他（頼粒状上衣炎等）所見

上衣下層の浮腫

上衣F層の血管拡張
グリア増生

その他（アミロイト沈着 ~i'j II川見

衣

胞

上

上
衣
下
層

細

＋ 

＋ 

十

＋ 

土

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋
士

＋ 

＋ 

土

＋
＋
土
＋

＋ 

＋ 

＋ ＋  

土

士

＋ 

土

＋
士

＋
土
＋

±
＋
 

上皮内空泡

上皮扇平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

叢形の複雑化

充血

脈

絡

叢

例（部位別）血出脳Table 6 

配列不整

細胞間隙拡大

屑平化

長軸伸長

細胞浮上り

上衣層の持上り

上衣細胞の脱落 ｜ 件

上衣細胞再生 ｜ ＋ 

その他ぺ川，＇！状｜火災～＇.I§ I所見｜ ＋ 

上衣下層の浮腫 ｜ ＋ ！ 
上衣下層の血管拡張 ｜ ＋ 

グリア増生 ｜ ＋ ｜ 
その他（アミロイド沈着等）所見 ｜ ＋ ｜ 

位 ！前角部！後角部下角部lww＿！議lr1冨詰室~！側脳室 －~：＿ 紅
土｜ー l 士 I+ ! - ' + I + I 
土 I- I - I土（ー 1 + I + 1 

I - i - I + 

土

＋ 

＋ 

土
士
＋
土

＋ 

十

件

＋ 

＋＋ 

＋ 

＋＋ 

部

上

衣

細

＋
＋
＋
 

＋
土土

＋
＋
＋
 

＋
士

＋
一
土

H
廿

胞



日
持

土

土

l
i
 

士

f.f¥I日
Ii i~本

＋ 

＋
士

土

土

一
土
土

第5号（昭和44年 9月）

I I I ' -wl第JI(I中脳 1第 ～ 
前f13部11納部｜下角部！W ｜脳室 ｜水道 Im伴氏側脳、

＋ 

＋ 

＋ 

土

＋ 

第38巻日・外・宝

部 {SL

上皮内空泡

上皮扇平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

叢形の複雑化

充血
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脈

絡

叢

土＋＋ 

Table 7 

位

上 i

一
＋
＋
＋

衣

胞

細

＋ 
＋
＋
＋
 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ ＋ 

上衣下層の浮腫

上衣下層の血管拡張

グリア増生

その他（アミロイド沈着等）所見

仁
衣
下
層

内脳水腫例（部位別）

~~I ~I ，~~I~同脳室Ii虹藍
土 I+ I I I 

＋ ｜土＇ i : 

Table 8 

'r)i 部｜後角部 卜角部｜川

｜土

土

土

＋

＋

＋

＋

土

＋

土

＋
＋
＋
 

＋ 土
＋

士
H
廿

上

衣

細

脳室内出血例（部位別〕

内向下角一｜宮町盟品目~出品

;' ＝~1~~：~mrrrit·:,, 
｜＋｜＋ 
＋ ｜＋ 

桝｜件

部

配列不整

細胞間際拡大

扇平化

長軸伸長

細胞浮上り ｜ ー ｜ ＋ ＋ 

上衣層の持上り ｜ ー ！ ＋ ｜ ＋ 
上衣細胞の脱落 ｜ 併 ｜ ｜ 柵 ｜ ＋仲 I 
上衣細胞再生 ！ ー ｜ ｜ 

その他 1~1iiP状ヒ衣炎等）所見 ｜（全例lζ脳宝引’J/IL/f1i.,f;(I.'，陪みる）

＋ 

＋ 

部

配列不整

細胞間隙拡大

扇平化

長軸伸長

細胞浮上り ｜ 

上衣層の持上り ｜ 

上衣細胞の脱落 l 
上衣細胞再生 ｜ ー

その他（頼粒状 1.1'.'.<炎;I§ J所見 ｜ ＋ 

＋＋  

＋＋  

+ ' + 

胞

＋
土
＋

＋ 

＋ 

＋！ 

土

上衣下層の浮腫

上衣下層の血管拡＇＊

グリァ~生

その他（アミロイド沈着等）所見

上
衣
下
層
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1. ；£－－－－；一一両：山同部副誕百官尋問官官E
一一上皮内空泡 I I ' －ーで－ ' + i 
上皮扇平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

議形の複雑化

究血

＋ 

＋ 

＋ 

脳室内薬物注入時の脳室墜並びに脳室脈絡叢の形態学的研究

脈

絡

叢

脳軟化症例（部位別）Table 9 

位 同角部｜後角部｜下角部lw州寵ヨE益面側陪l躍！躍
｜土 f-l+l-1+1-1-1 I i 

1=1::'::1::i::l~1 士｜

＋
土

土

＋ 

＋ 

＋ 

石灰沈着

＋一＋

＋ 

＋ ＋ ＋＋ 

＋ 

＋ 

* 

配列不慈

細胞間隙拡大

属平化

長勅伸長

細胞浮上り

上衣層の持上り

上衣細胞の脱落

上衣細胞再生

その他（頼粒状上衣炎等）所見 ＋ 

部

衣

細

胞｜

上

一
＋
＋
＋
＋

＋

土

士

十

＋ 

＋

土

＋

＋

土

上衣下層の浮腫

上衣下層の血管拡張

グリア僧生

その他（アミロイド沈着等）所見

｜上皮内空泡
上皮扇平化

脈 ｜上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生（化生）

叢形の単純化

叢形の複雑化

充血

上
衣
下
層

絡

叢
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市官官1f{iuH~:i百！T~軒
小迫 l脚主！広1 1 脳主 IJi~~－ 
ー I + I 
｜ 士

土

＋ 

-flt 

＋ 

＋ 

十

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋

＋
H

廿
川廿
＋

＋ 

＋ 
朴

一

件

特

＋

＋

＋

＋

 

＋ 

肺吸 虫症例 （部位別）

刊
連
一
＋

一

＋

H

廿
＋

耳
目A
陀
肌

一川
ー
一

一
七

一

一

一

一

＋

＋

特

件

＋

＋

十

件

劃
一

↓

矧

ー

一

一

l
出

↑

一

角

一

＋

＋

土

一

＋

土

特

僻

＋

一

＋

朴

掛

ゆ

一

時一

畑一

角

一
一

＋

一

＋

＋

＋

件

掛

＋

十

件

特

使

一

後

一

部

一

角

一
＋

＋

＋

＋

A
H

H

廿
＋

＋

＋

＋

 

A

H

H

廿

＋

＋

＋

件

Table 10 

｜ 部 位

I 配列不怒

細胞間隙拡大

属平化

長軸伸長

細胞浮上り

上衣届の持上り

上衣細胞の脱落

上衣細胞再生

その他（頼粒状上衣炎等）所見 （ 

上衣下層の浮腫

上衣下層の血管拡張

グリアw：生
その他（アミロ イド沈着等）所見

上！之内情泡

上皮扇平化

上皮腫大

上皮細胞間隙拡大

核の下方移動

上皮下層の浮腫

上皮下層の線維化

上皮再生 （化生）

費量形の単純化

殻形の夜雑化

充血

胞！

脈

上

衣

納

絡

費量

上
衣
下
層

~「I 嘉1V
IJi~ ＇-'fiぐ l 脳室

水溶性造影剤使用例（部位別）

ヒ
衣
下
層

町
民主

＋

＋

＋

「－

一

一見

一
＋

；

：

：

7
＋

町日随
一
一

一

－

一

土

＋

一

一

一

一
円
一
＋

＋

土

一

＋

士

一

一

司叫一

1
1

1

1

一

角

＋

＋

土

＋

＋

件

特

＋

一
下
一
部
十
角

一
一
一
＋

点
下

一
角

一
一
一

ぷ
則
一

土

＋

＋ 

士
＋
一
土
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Fig. 5 弱い傷害作用（その4) 上衣細胞

剥離，上衣下層の肥厚，腺様配列を伴なう

上衣細胞の再生像

Fig. 7 強い傷害作用（その2) 強烈な臼

血球反応、と修細胞増殖
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Fig. 13正常と炎症時の脈絡叢上皮表面積と

基質血管の面積を計測すると，双方共炎症

時には明らかに，その機能的表面積は減少

している．
縦軸：倶野の頻度数
横軸． 交点の頻度数

V＝金曜F繍
l ＝線ず干の盛宮
P＝線1tと表面との受点的徴
。＝計測しt う kする~面積

0=2V・f子
=2V・与

Pm=P＂＇平均値

Fig. 12 Zei出 integrationocular (Type I ）による脈絡叢上皮表而積と

2志賀血管墜の面積の計測法
Ep ：・ ーヒ！文）~ 1 i11 fi' i, Gef : o血管内1r・;・'ix:1i1ih'J
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Fig. 14水溶性造影剤注入例lζ於ける側脳室脈絡

叢，軽度の細胞間隙拡大， 上皮下層の浮腫を認

め，核は下方l乙移動している． （剖検例〕

Fig. 15水溶性造影剤注入例．側脳室！脈絡叢

結合組織内lζ好庖基性無形物質の沈着を認

める． （矢印） （剖検例）

Gornu anterius ventriculi lateralis 

、
＼ 
＼ 

Gornu inferius 

ventriculi lateralis 
Foramen Monroi 

Fig. 16 A群水溶性造影剤注入直後録影ー側面像

Gornu inferius 

ventriculi lateralis 

Ventri cul us 皿

Fig. 17 A群水溶性造影斉lj／主入｜任後部i影一前後｛象

Gornu anteri us 

ventriculi lateralis 
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；..~ -

品開んがぽ思品切…時ー

Fig. 21 A群 1週間後.IJi五室ヒ衣細胞，時聞が経つと共lζ膜問の
離閃の傾向が見られる． ( x 10, 000) 

(t 

で

Fig. 22 A/tf'.!lll!j間後. IJ尚室上衣細胞， pinocytotic vesiclesと小胞体が主として

自由縁の近くに集合しているもω，及び microvilli内にもら（1. 内腔の
やや拡大している像も見られる． 「x'.l7,8001 

727 
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Fig. 23 A群48時間後．脳室上衣細胞， microvilliの中lζ，或いは細胞

の自由縁の近くに小胞体のl曽加が見られる． ( x 38, 750) 

Fig. 24 .¥ /',(:.: 111 'i l,";j iえ 倶lj脳室脈絡叢，著明な膨大と同時にその高さが
伸長しだ.polyp<刈 border. （×＇.＇I. 250) 
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Fig. 25 A群24日噂間後．側脳室脈絡九 5例中2例lζ樋棒状（clubstructure）を呈する

polyp8id borderを認めた．滑面小胞体の増加と拡大が見られる． （×28, 750) 

Fig. 26 A群 1週間後．側脳室脈絡九隣接細胞墜に面する限界膜lζ挟まれた

中間の電子密度の低い部分が驚く程拡大する． （×29,050) 

729 



730 日 ・ 外 ・ 宝第38巻第 5 号（昭和~－l~f'. 9月）

Fig. 27 A群24時間後．側脳室脈絡叢，基底部限界膜の内面原形質内lζ

pinocytotic vesiclesの増加を見る． 〔×24,250) 
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（注）


