
短期研究会報告

り方はかわらないのにPcがかわるのはAnnealed系の特長かもしれません0

第 3図で中央のスピンを3つ,4つ,--･とふやしていく拡張もできますが,この数が

増えるに従ってPcは減少して行き普通のイジング模型 (decoratedlatticpointのない)

のbond問題のPcに接近しますO

多重縮退のあるボンド問題

阪大 工 笠 井 康 弘

§1.序

多重ボンドをもつ四角格子で定義された稀薄磁性体 (Annealed系 )の臨界濃度がその

多重度に依存する(特に多重度--,臨界濃度- 1/2)を示した, 1978春の学会｡

一方,本論に於て,対応するQuenched系の問題では臨界濃度に多重依存性のないこと

が示される｡通例の稀薄磁性体ではQuenched系とAnnealed系の臨界濃度はあまり遣わ

ないことが知られているので,この食い違いは面白い｡

§2. d-多重ボンド

飾 り付き四角格子 (右図 )のボンドを拡張してd一多重

ボンドを次のように定義する｡

拡張
一･･･十一一==>
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ランダムスピンの相転移

§3.Configuration0

二種類のd一多重ボンドを次のように定義する｡

i占有…れた

d一多重ボンド

d一多重ボンド

♂:格子全体の多重ボンドに対して,占有されているか,

V

パ

＼.･,+:
空であるかが定められた一つの配置｡

§4.稀薄磁性体のResidualEntropy

前 §3の多重ボンド格子のすべてのサイ トにIsingspinを置き,占有された多重ボン

ドにはferro的な相互作用を対応させ,空の多重ボンドには相互作用がないものとするo

ferro的な多重ボンドの濃度をpとしたとき,一･多重ポンド当りのResidualEntropy(T

-OoK)は

sQエア ･⊥ ∑ k∠n2～(♂)- ken2-,ictP,n(o)- k∠n2<n(0)>
1
nctoJ

ここで 〃;全多重ボンド数

101;Npコの多重ボンドが占有されたconfigurationの全集合

nc;(0日こ含まれるconfigurationの数, NCLVp

n(0);0に含まれるclustersの数

§5.連結性 connectedness

β中のclusters数 n(♂)は次のように分解される｡

n(0)- no(0)+i/(0)

レ(0);占有された多重ボンドに連結していない孤立

したサイト数 (nullcluster)

no(a);拡張された covering格子 (サイ ト問題 )上で

のclustersの数

covering格子 (図3)はもとの格子の各多重ポンドに各々サイ トを対応させ,多重ボ

ンド(もとの格子の)が連結しているとき,対応するsitesをボンドで結んで得られるo

従ってd-independentである｡

§6. < y(0)>の解析性

< n(o)>のPの関数としての特異点が臨界濃度である｡
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< n(0)>-くno(0)>+< レ(0)>

ここで < yW｡-夷 }pp'o'(1-タ)N-p(♂) レ'0,-÷(2d(1-P)2.(llP)41
〟(0);o中で占有されたd-ボンド数

と書け,解析的である｡

§7･ ここで述べた例は,通例の稀薄磁性体に対するQuenched系とAnnealed系の臨界

濃度が何故非常に近いのかと問うている｡Annealed系に於てnullclusterが多くなると臨

界濃度が1/2に近くなるという庄司の結果も示唆に富んでいる｡

磁性合金折出過程におけるクラスターの性質

クラスターの有効次元について

京大 教養 川 崎 辰 夫

計算機シュミレーションによる磁性合金の折出過程の解析手段 として原子構造関数

S(k,i)のk,t一依存性,時間発展そのもののスナップショットに加えて, クラス

ターの形状の時間的変化 も,磁性,非磁性合金の差異を示す一つの指標となり得よう｡

折出部分の形状は磁気相転移点近傍におけるスピンクラスターの形状,パーコレーショ

ン問題で臨界濃度近傍におけるクラスターの形状等 と共に表現方法には,S/n(クラ

スターの表面積/その体積 )がしばしば用いられる.クラスターが密でなければS/nは

一般に大きくなる傾向にあるのでクラスター形状を表現する一つの尺度 となりうるよう

に見えるが Bethe格子ではこの比が臨界濃度で (1-Pc)/Pcとなり-原子まわりの平

均の空孔数を与えクラスター内の密度を与えるにすぎないように見える｡又 Fisherによ

り提出された液滴模型では形状を一つのパラメーターOであらわしうると仮定L

S.-Ano
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