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〔内容抄録〕 健常白色成熟家兎＝就キ，健重毎砥黄燐0.05庖 ';1Lオレー7"r自溶液トシテ反覆皮
下法射7行ヒシ場合／一般状態，穏重及ピ生穏諸臓器，血清並＝骨中Lカルシウム寸及ピ燐含有量

＝及ポス影響7明カ＝シタ Jレ後，！！＝此際ユ於ケル骨折治癒＝伴7血清内Lカルシウム守及ピ燐含有

量ノ消長並＝仮骨組織内 Lカルシウム可及ピ燐ノ沈着状態7窺ヒ，換：デ骨癒合以ー態ヲ肉眼的， X線

的及ピ組織率的＝精査シ，次ノ；如キ結論＝逮セ リ。

I, 樫重毎廷黄燐 0.05活ヲ4!J問反覆皮下ニ注射スルモ，一般状態~＝惚重ユハ何等影響ヲ及ボ

サズ。叉諸臓器ノ病理解剖撃的検索ユヨルモ異常／所見ヲ認メズ。故＝~ノ ：量／黄燐ハ中毒量ヲ

隔17）レコト明カナリ。

2, 黄燐I回注射時＝於テへ 血清内Lカルシウム寸及ピ燐含有量ノ、初期ユノ、著明ナル移動ヲ示サ

ザルモ） 2時間目以後樫徽ナJレ持線的下降ノ傾向ヲ曇シ， U時間目ユハ略健常量＝復餓セリ。而か

テ反覆注射時品ノ、，血清内」カルシウム寸含有量ノ、全経過ヲ遁ジテ著明ナル影響ナキモ，血清内燐含

有量ノ、21問注射以後4'2問注射後迄軽度ノ：持績的下降ヲ示セリ。

3, 黄燐注射動物ハ健常動物＝比シ骨中灰分， Lカルシウム可及ピ燐含有量ハ軽度＝小ナルヵ・如

キ喜男ヲ墨セリト雛モ，骨中＝於ケルLカルシウム寸 量調燐量ノ分子量的比率ノ、破壊セラノレルヲ トナ

タ， 常＝しカルシウム守 1.0聖母燐O.fiナル一定不努ノ比率ヲ保持セ P。

4, 賛燐注射動物骨折治癒時＝在リテへ血清内Lカルシウム寸含有量ハ骨折治癒会経過ヲ遜ジ

テ機シテ著明ナル動指ーヲ示サ 7；。之＝反シ血清内燐含有量ハ骨折後第1週日目ユノ、骨折前／｛賀ト著

シキ差異ナク，第2週日目＝ハ車重度＝増加シ， 第3週日目＝ハ夏＝夫レ司リ増量セノレモ，葉／後健常
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償ヨ H縫メテ軽度ナJレ持綴的下降ヲ保持内生理的骨折治癒時ユ於ケJレヵ・虫日夕，血清内」カルシウ

ム寸及ピ燐含有長ハ宇目併行シテ増~l；スルガJmキコトナク，掌ロ i稿者 ／ 曲線ザタシクキ目背馳セル結果

ヲ得タ P。
5, 黄燐注射動物仮骨内水分含有盈ノ、骨折治癒全経過ヲ遁ジテ 生理的仮骨ト／I習ニ著ジキ差異

ヲ認メズ。然Jレ＝仮骨内灰分含有量ノ、骨折後第2，第3週日目＝ノ、病者／問＝著明ナノレ差異ナキモ，

第4週日目＝至レパ， 黄燐注射動物ノ、無注射動物品比シ増加ノ程度少シク僅少＝シテ，第5週日目＝

ノ、生理的俄骨第4週日目＝於ケル夫等含有量ト略等シク，第6週日目ユノ、生理的俄骨第8週日目＝於

ケJレト著明ナノレ差異ナク，第7週日目＝ハ生理的仮骨第6週日目＝於ケノレヨリ柏、々著明＝低償ナル7

認メタリ。仮骨内 Lカノレシウム寸及ピ燐含有量ハ骨折後第2週日司リ第4週日目迄＝ハ雨者ノ関＝著

シキ差異ヲ示サザルモ，第8週日目＝ハ生埋的仮骨トノ間＝軽微ナFレ差異7生シ＼黄燐法射動物ノ

カ少シク増加ノ筏度僅少＝シテ，而モ第6週日目＝ノ、生理的俄骨／l週目前ノ：夫等分椋ノ；結果ト大差

ナク，第7週日 目＝至レバ生理的仮骨第6週日目＝於ケ品ヨ F~シク低債ナルヲ知レ P 。然Pレ＝仮骨

内 Lカルシウム可量封同；燐量／：分子量的比率ノ、被痩セラレズシテ， 常＝i.カ1レシウム，1.0遣す燐0.6ナ
ノレ一定ノ比率ヲ保持セリ。

。， 微監黄燐反覆皮下注射ハヨたノ検索＝依yレモ，骨折治癒現象ヲ遅滞セシメ タリ。

イ，肉眼的検査 骨折後第1週日ヨり第4週日目迄z，、撃す照ト比絞シテ著シキ差異ヲ認メザJレ

モ，第5週日目ヨリ不真ナノレ経過7示 シp 軟骨内化骨現象並＝吸i攻作用共品遅延セリ。

ロ， X線的検査骨折後第1週日 ヨP第3週日目迄ノ、撃す照ト／問＝殆ンド差異ナキモ，第4週

日目 ＝至レパ~シ ク不夏エシテ，第5週日目以後夏＝願著トナ y'1週目前ノ封照＝於ケル所見 ト

大差ナシ。印チ仮骨組織内石灰沈着不頁＝シテ，暗影ノ、長ク且ツ多量＝介在シ．而モ吸牧作用遅

滞シテ，骨幹＝接シテ早期＝暗影ヲ認メズ。

ノ＼組織象的被査骨折後書写l週日ヨリ第3遡日目迄J、当照ト差異ナ干モ， 第4週日目ーノ、少

シク不真トナリ，第5週日目以後夏ユ爾者ノ差異著明＝シテ，約1週日遅延λ。ftpチ骨内外股組織

ノ増埴，軟骨組敬ノイ後生量，初期二於ケル梁朕骨形成並ニ骨幹／；破壊吸i校現象ハ殆y ド黄燐Lオ

レー 7,7由溶液／影響ヲ蒙ラザルモ，第4週日 目以後軟骨内化骨現象ノ、明カ＝降時セラ レ，吸1攻

作用モ亦著シク抑制セラレ，新生骨板形成貧弱ナリ。

7, 而シテ骨組織再生／雄滞シ!Jyシ程度ト， f隈骨ノ1t態的分析＝ヨリ仮骨内Lカルシウム『並

＝燐含手LI!を／増加／程度ヵ・生理的｛殴骨ー比シテi昼滞シタ リシ程度 トノ、互＝略本目一致セリ。

内容目次

緒 言

第一字 化皐的研究

第一節 貧験材料並＝貸験方法

第二衛 費燐Lオレー フ寸消溶液調製法

第三節投薬方法

第四官官 投昔話量

第五節貧験成債

第一頃一般状態並＝鰐重＝及ボス影

響

第二項病理解剖率的所見椴要

第三項 血清内Lカルシウム1及ピ燐含

有量＝及ポZ影響

第一 1回注射／；場合

第二 反覆注射ノ場合

第四項骨中」カルシウム1及ピ燐含有

1立ー及ボス反覆注射／影響

第五項骨折治癒時＝ 於 ケノレ 血清内

Lカルシウム寸及ビ燐含右主主＝及ポス

反覆注射／影響

第六項仮骨内」カルシウ品、及ビ燐含

有量＝及ボス反覆注射 ／影響

第六節 機括
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第二年 内眼的， Lレントゲン寸撃的並＝組 ｜ 第二三嘆 組織率的所見

織撃的検索 ｜ 第三節 月fr見樹脂

第一節賓験材料並＝賞験方法 I 第三平総括並ュ考按

第二節笈験成績 ｜ 第四主主結論

第一項内眼的所見 ！ 主要女献
第二安 X線的ffr見 ｜ 附聞説明

緒 言

1669fJ7. Brandt氏ガ鴎メテ黄燐テ護見セシヨリ， 之ガ強烈ナル新陳代謝毒トシテ11t

ニ知ラルJレヤ久シ。而シア共ノ醤事上最モ興味テ喚1埋セ jレハ1833年以後二シテ，黄燐燐

寸ノ護明セラレ， 黄燐燐寸工場ノ敵討｜’陥地ニ設立セラルノレヤ． 之ニ従事セノレ職工ノ黄

燐中毒ニ陥 ）~ モノ年ト共ニ増加シ， 叉黄燐ノ自殺或ハ他殺ノ目的ニ使用セ ラ）I,,Jレニ及

ピ， 黄燐中毒ニ閥スJレ研究旺ントナリ，就中病xm解剖l接的方面ヨリノ；業績頗Jレ多ク．

其ノ真相大ニ閑明セラレタリト雌モ， 共ノ注意ハ専ラ肝臓，腎臓，心臓，胃，脇等ニ

限ラレタリ。 1845年 Lorinser,Heyfelder及ピ Strohl氏等ガ黄燐燐寸工場ニ従事スJレ峨

工ニ顎骨ノ；壊死テ来λモノアJレテ注意セシ以来， 之ガ黄燐ノ慢性中毒ナリシ トノ見地

ヨリ顎骨燐壊死ニ開シテ種々 ／研究行ハレタリ。 サレド之等顎骨ニ針スル黄燐ノ作用

ニ開スル業績ハ，主トシテ中毒m~態テ主輯トセルモノニ外ナラずJレー， 1872年Wegner

氏ヵマ技量賀燐ハ却ツテ成長期ニ於クル骨生成組織エ剥シ特殊ナJレ形成的刺戟テ輿へ．

骨新生添加テI曾加セシムルモ／ナリト公表セシヨリ． 夏ニ伶系統ニ及ポスエミ’燐ノ作用

ニ就キテハ吾人一興味ア Jレ研究ノ一新問題テ興ヘタリ 。爾来微量流燐ノ ’~4護育ニ及ボ．

ス作用ニJl'.tキテハ， Mass,Korsakow, Kassowitz, Kissel，ユIiwau. Stoeltzner, Stubenrauch, 

Lauxen, Phemister大槻氏等多数／先進諸士ニヨリテ反覆検索セラレタリト雌モ，他方

骨折治癒時， 背再生現象ニ封スル微量黄燐ノ作用ニ就キテベ共ノ記載右足メテ少ク，

半 ジテ ¥Vegner, Phemister大槻氏等／報告テ見ルノ tナリ。帥チ ＼＼＂egner氏ハ骨折，

骨膜下切除，骨膜移植／諸貫験ニ於テ， 外傷的ニ刺戟テ受クタ Jレ骨映へ黄燐ノ：影響

ーヨリ ー屠組？古川更同ナJレ骨質ア過主ニ形成シ， 殊 ニ骨折・ノ際ニハ｛毘特・ハ全ク象牙様ノ

・l:E紙テ民スルニ王ノレ。唯背新生ノ、速度ニ就テハ共ノi屋建予断言ス Jレコト能ハズ．ト雌モ，

骨膜下切｜徐ノ際ニハ新生’骨組織／護育ハ常ニ著シ ク迅蓮ナリ シト述べ，Phemister氏ハ

骨折ヲイIス｝I,,化什不全出患者ニ微量黄燐テ長期間，持続的ニ輿ヘタ ）I,,揚合ーハ＇ Lレン

トグ、ン「態的ー；詰・シキ好影響アJレア認メ， 1:J、テ’向・frj・i台癒時黄燐テ半期ニ奥フレパ，｛民

・詩形成:ilf~ ニ化符現象テ鼓舞スル作flj ア ラ ント推論セリ。 最近大槻氏ハ之ガ、詳細チ Jレ検

索テ試し 微最背燐ノ骨折i台癒現象ニ劉ス ）• 作用テ遁ベテ日ク，骨内外膜組織ノ I曾7jf(

ハ其ノ蓮度梢々遅滞ス｝I,,モ， 増殖／ 量ニ劉シテハ影響著シカラスー，叉I曾殖細胞ニ費化
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テ見fllス能ハズ。ガいしニモ欠 F起Jt-f白’円・内’丹梁形成fHllハ濯滞シ， 殊ニ軟骨内骨梁形成

ノ部ニ著シク， 之ニ準ジ:tII号待l句行災沈右越レ， f毘’rJ・内’円・梁及ピ骨折片／！茨牧比：シク

遅滞シ，同時ニ新生骨添加作用障碍セラ Jレト。

カク大槻氏ハ骨折治癒時共ノ再生現象エf.tシ， )i'i＇）：；件ハ11効ニ非サソレノ tナラスー，却

ツテ有害ニ作Illスル テ認メ.¥V叩 1er氏等ノ結.J;IU相離帯セル結果ニ到達シ．途ニ人テ

シテ蹄趨ニ迷ハシム Jレノ憾アリ。 加フルニ此ノ際ニ於タJレ血清内Lカルシクム寸及ピ燐

合イ7景ノ消長並ニ（院骨内石火沈／出伏況テ化事的方面ヨリ立謹シ， 之テ形態撃的所見ト

比較攻究シ， U、ア共ノ相圧附係ヲ｜例カーシ，共ノ良否ノ機ツア来Jレ所以テ遁及セJレモ

ノアルテ聞カス・。

法ニ於テカ余等ハ コ ノ 1::g：’；¥i.＇燐ガ~＇~シテ’自’癒合作用ニ如何ナ Jレ影響テ及ボス モノナ

Jレヤテ明カニシ． 夏ニ共ノ本態ノj耳目漣ニアルヤノ解決テ求ムベク，直接化骨現象ニ向

ツテ京大ナルJ忠義テ有スJレLカJレシウム「及ピ燐ノ伶折治癒時血清内ニ於タル移動f/;J＼態

テ観察シ．次デ骨折治癒状態テ化率的， 形態著書的方面ヨリ検索シ，之等各方面ヨリ吟

味セJレ結果， 梢々其ノ間ノ消息テ明カー ス Jレテ得タ リト信ズ~ ）レモ I アルテ以テ此鹿ニ

報告シ． 先人／業績ト比較針！照シ大方ノ高評テ仰ガムトスJレモノナリ。

第一章化皐的研究

第一節費験材料並z賓験方法

第一，第二，第三回報；t；－ニ於クルト同様軌試動物ハ凡テ内色成熟家兎テ使mシ，購入
後2週日以＿l-:'.l：腐糟テ以テ飼育観察シ．共ノ開璽，柴養欣態等ニ詑意シ，吾ガ研究室ノW::

況ニ充分tl'tレシメ全ク健常ナリト認、メタル後， 片側商l時骨ニ注意シテ指頭テ以テ人工

的一皮下骨折テ起サシメ． 骨折直後ヨリ鵠JP:毎柾貨燐0.05蕗テLオレーフ「油溶液トナ

シテ毎日連続皮下ニ注射九 骨折治癒ノ j並行ニ件フ血清内Lカル シヲム1 及ピ燐含有量

ノ移動；伏態並ニ偲骨内攻分， Lカルシウム1及 ピ燐含有不：ノ増加ノ；程度テ観察セリ。貨

店街中ハ家兎ノ：生活if｝＼態ニ注意シ， 1週日勾：ニ賠責テ秤リテ注射：：1：：テ加減セリ。

第二節責燐Lオレーフ寸油溶波調製法

所要ノ此燐ヲ機切シ，建カニ誼紙テ以テ水分テ拭己去リ， Z象－＂Lオレーフ「刈1テ盛リ

タJレ重量既知ノ秤量瓶rjlニ迅速ニ段ジ， E楯＝ニ秤量 シ，f松氏約45度ノ減菌 Lオレー 7l 

ifh中ニ投入 シ，時々振寵スJ1.-P，＼＇二ニハ24時間内ニ完全ニ溶解ス。之テ黒紙テ以テ被蔽シ，

完全二日光ノ易l入テ防止セル乾燥蹴崖i共口瓶ニ移シ，瓶口 7 デ充満セ シメ密栓テ施ス。

瓶ロマデ充タサレサソレ時ニハ滅菌蒸留水テ杭へテWt燐L才レー フ1 油溶液テシテ市ニ瓶

口7 デ撞セシ，.，.' 本気トノ接鯛テサ ク其ノ~変化テ防止シ，然JI,後冷II晋所ニ貯蔵セリ。

コノ此燐Lオレー 7 l油溶液1.0姥ハ黄燐o.os臨テ合有スルヤウ調製シタルモノナ リ。
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第三節投棄方法

家兎ニ黄燐ヲ投輿ス Jレニハ．之テ蒸気トシテ吸入セシムルカ， 或ハ丸剤，LエムJレジ

才ン寸，油溶液トナシ経口的ニ投輿ス Jレカ，油溶液ト シテ皮下．静脈内注射テ行フカ／

三；主アレ ドモ， 惟フニ策燐ハ他メテ揮護性ニシテ．而モ空中ニ於テハ本易ニ酸化セラ

Jレルテ以テ， 蒸気トシテ吸入セシムルカ，叉ハ丸剤，しエムルジ才ン寸等トシテ投興ス

Jレ場合ニハ，共ノ操作中ー居空気ト接鰯スル機曾多キガタメ．ヨリ多量ニ酸化セラレ，

黄燐特有ノ作用ハ法シク減弱シ， 共ノ投薬量 JIE鵠テ期シ難る。故ニヵ、 Jレ不利テ出

来得ベク避ケンガタメーハ， ifh溶液トシテ経口的ニ直拶胃内ニ透入スルカ，或ハ皮下，

i静脈内注射テ行フハ合王型的方法ナリト考ヘラ Jレ。 就中皮下ii：射法ハ他ノ二者ニ比シ策

燐毒作用ハ小ナJレノ iナラス， 比較的建カニ吸収セ ラレテ骨組織ニ封シ共ノ特異作Jlj

テ護揮シ． 加之脂肪栓塞ノ危険ナ ク， 其ノ方法ノ簡便ニ シテ長期間ノ観察ニ極j テ越i

合スJレテ以テ， 余等ハ専ラ皮下注射法テ用ヒタリ n

第四節投棄量

Wegner氏ハ彼ノ所謂燐唐（円1osphorschicht）テ超スニ必要ナル量 トシテ成長期ノ家

兎ニ針シアハ経口的ニ丸割トシテ1日量 1.5駐テ，既ニ成長テ終レノレ家兎ニ封シテハ共

ノf喜量テ，鶏ニ針シテハ家兎ノ倍量テ興へ， Kass<:>'.1itz氏ハ幼若家兎ニ針シテハ0.15躍

テ以テ其ノ；最大薬用量ナリト 4ヒ， l¥l iwa u. Stoeltzner氏等ハ幼若家兎エo.4麗以上テ

経口的ニ輿へタルニ， JI；ノ ：多敢ハ中毒セJレガ如シト記載シ， Stubenrauch氏ハ0.15厩テ

以テ＼Vegner氏ト同様 ／貫験結果テ得， Kissel氏ニ依レバ Wegner氏ノ拳ゲタJレ量ハ

明カ ー中毒量ニシテ， 約300瓦ノダJ若家兎ニ劃・シテハ0.017麗ヲ以テi盛鴎量 トナシ， 幼

若ナル犬ノ程重1.0.!ffニ封シ0.1磁ノ黄燐ハ明カニ中毒症航テ起シ， o.os厩ノ黄燐ハ幼若
ナル動物ノ；護育テ障碍シ， 0.033麗ニ至リテ始メテ全ク無主主ニシテ．而モ何レノ器官組

織ニ針シテモ何等ノ 影響テ輿へズ， 0.033眠テ以テ非中毒量ノ極量ナリト記載セリ。

Kochmann氏ハ成熟セル家兎エ於テ0.5曜ヨリ初メ長ク之子持積セルモノハ瞳重テ増加

セルモ， 急激ニI曾量セル場合ニハ鰹重テ減ジ中毒ニ陥レリ。而シテ漸次I曾量スルト雌

モ10.C磁ニ達スレパ建ニ死ス。叉101ifノ犬ニ針シ10.0乃至20.0鹿ノ黄燐テ興へ」カルシ

クム1 ノ蓄積ア認メタルモ，窒素ノ排池ハ増加セリトテコノ 量 ノ黄燐ハ襲別量 トシア

ハ不適賞ナルベシ ト謂へリ。Hotz氏ハ骨軟化症ノ患者2例ニ1.0躍テ1日1回Kassowitz

氏ノLエムJレジ才ン寸 トシテ輿へ著シク病勢テ緩j得タリトナシ， Bernhardt氏ハ成人ニ

ハ毎日2.0乃王3.0磁，成長犬ーハ2分ノ1乃至2.0眠テ興ヘタルモ，何等中毒拒献テ見ズト

報i＇；·シ，叉 Kobert 氏／著毒物思ニ ハ策燐ノ [j~小致死量ハ0.05甑ナルモ，向o.ois庇・ ニ テ

重篤ナル症ilkア起スコ トアリト記載セリ。 大槻氏ハ家兎成長ノ程度ニ鹿ン・o.os乃至0.2
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躍テ皮下ニ注射シ， コノ；量テ以テ何等＇ ＊＇毒症扶テ超サス ・，剖険組織撃的検査ニヨルモ

所見事.J-J照動物ト．明カナル差異テ認メス‘。内田氏ハ目撃重50乃至60瓦／大黒氏ニ剃シ，0.05

躍ノ黄燐ハ既ニ動物ノ：護育テ！日告碍シ遂ニ死ニ至ラシムルモ， 30乃至100瓦ノモノニ針シ

黄燐日々0.001揺乃至0.02麗ノ皮下注射ハ動物ノ護育卸チ鰭重ノ増加ニ針シ著明 ナル影

響テ認メズ。 且ツ護育ニr~苦碍テ輿フルトモ認メラレスト報；1,：セリ。

新ク／如ク．黄燐ノ薬用量ニ就テハ其ノ記載頗Jレ多ク， 諸家ノ間ニ可ナリノ差異ア

リト雌モ，余等ハ主トシテ Kissel 大槻氏等ノ報告7参酌シ，本研究開始前開重毎旺

0.005%－政ー燐し才レー フ寸油i容波1.0沌 テ毎日家兎7宇都皮下ニj皇制j主射シ，其ノf築養ftlt態テ

槻祭セJレモ， 何等異常ノ所見テ見出サス。擁ツ テコノ量テ投薬量ト定J：本質験テ開始

セリ。

第五節賓験成績

第一項一般欣態並ニ惜重ニ及ポ ス影響

l, 一般状態策燐Lオレー フ ·1~1溶液反覆皮下注射動物ハ皐濁Lオレー 7• 消反説皮下注射動物

ト同様初メ？ 9動fや，性質，性慾，食J思等健常時ト大差ナタ，3霊験中黄値，出血，尿中狗汁色素／

出現等賞燐中毒時＝~IUレ特異ノ疲吠ヲ雪量生セ Jレモノ金貧験動物ヲ遁ジテ1例7 モ認メズ。唯黄燐Lオ

レーフ＇ l曲溶液注射骨折動物ニ於テ3例下痢ヲ起シテ銘死セルモノアレドモ，余等ガナセル無法射

骨折動物／屡々下痢ヲ来シ死亡ヒルモノアルヲ見レパp之ヲ黄燐＝鯨7.）レハ困難ナリ。

~. 鰻重トノ関係 飽重／増減ト骨折治癒／頁否トノ、互＝キ目併行スルモノナノレヤ，コレ諸種ノ｛康

件品支配セラルルヲ以テ簡単＝断定;t.＇レヲ許サレズ。サレド骨癒合＝滋リ，之ト一般状態殊＝値重
ノi幾化トガ或ノレ程度マデ密接ナル関係ヲ布スルノ、想像＝難カ 弓ズ了。故ユコノ意味＝於テ先ヅ骨量重品

及ポス黄燐Lオレーア寸油溶液反覆皮下注射／作用ヲ知悉スルノ要アJレヲ以テ，単鑓Lオレー 7・泊

反復皮下法射時＝於ケルヲ聖母照トナシ，雨者／問＝如何ナル差異アJレヤヲ観察セリ。

第ー表 骨豊重毎庖黄燐Lオレー 7'1向溶液並ユ Lオレー 7'l出1ひ~反

援皮下法射時＝於ケノレ骨量震ノ強化

I , 1注射阿l械｜惣I',, if~I 7 J.l 21 :!8 I お I 42 I 羽 ｜増減

｜ ！註象ー ｜ 

此 Ir中 I40 I：町）122-JJI（瓦i山：n剥天）戸me叉）ド2nO（叉）~川叩1
唾I2 :;, 1 ,, Im町，，）：1785（句.）!iso0(..)'1：－；：拍5ο（’，）101.j(,)2ゆ7 ，？）却川，）l214oc.)I増4ぬ（）
i 13 0 1 I却00("
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大野・骨折治癒時＝於ケル生化撃がHilt光（第凶凶報告）

:l I' 

』 8

5 0 

7

」
注
射
動
物
6平

黄燐Lオレー 7,i由溶液注射動物5例中I例（家兎蕎披第：1披）＝於テ，4J咽注射後健常時惣重ヨ P柑

々減タセ ICモ， f也ノ、凡テ注射後初期ヨヲ骨量重i脅加ジ， 49回注射後ユハ柑々著明ナル増加ヲ認メタ

ロ。一方草笛Lオレー 7寸i自注射動物＝在リテノ、6例中1例（家兎番貌第1£皮）ノ、4fl回注射後健常時限重

＝比シ粉々減.pシ， 1例（家兎番務第::l！虎〉ノ、注射後一時穏重減少セルモ，49凶注射後＝ハ略健常時怪
童＝復鯖セリ。而以テ他，、凡テ注射後初期ヨ H健重増加シ，49恒l注射後ー在リテノ、柏、々 著シク増加

セリ。（第一表参照）

要之，成熟家兎穏重毎庇黄燐0.05庖 7 ~オレーヮ寸消溶液トシテ反盈皮下＝注射ス Jレモ， 一般扶

態並＝積重ユハ何等有害ニ作用スノレモノ＝テノ、非ズ。

病理解剖撃的所見概要

業燐Lオレーヴ，i曲溶液並＝皐j萄Lオレー7勺i由4!J団連績皮下注射動物ノ、撲殺後直チュ音I］検セ9o:gij 
検後肺臓，心臓，胃，腸，肝臓，腎臓，牌臓， Bl臓，甲状腺，副腎，豊丸，卵巣等ノ、額微鏡的標本

ヲ製［ドシ，聖母照康燭ιオレー 7,y由法射動物トノ間＝如何ナノレ差異アルヤヲ観察セリ。

資験例個々＝就キ詳述スノレハ冗長二亘ルヲ以テ総括的＝記述スレパ左／女n＂。
1, 注射局庭 注射昔日位ノ、背昔日＝シテ毎日部位ヲ雪量夏シテ行ヒ タルモノナJレガ，其ノ局所ヲ検ス

ルー，炎症，膿疹，Jljf眠p 壊死等ヲ認メズ。只rillI吸』吹不頁ユ シテ，腹部，胸部品繍蔓シテ残留セ

第二項

2, 胸腔，肋膜，肺臓 出血，癒着及ピ穆出物等ナク，肺臓ノ、正常／色調， 光津，硬度ヲ有ス。

肺機ヲ鏡検スルモ 肺胞内出血，整理血及ヒヲk腿等7認メズ。

心臓 心量ド、1園濁積脹スJレコトナク，光津，大サ，硬度尋常ユシテ，癒着，充血等ヲ認メズ。

心筋ハ弛緩ヲ塁スルコトナク，色調モ1ji常＝シテi閤濁，1計局色ヲ曇スル事ナシ。血液ハ来ダ凝固セ
ズ，暗赤色ヲ雫セリ。 顛微続的検査ヲ行フモ，異常ノ所見ナク，各例共筋繊維ノ、横紋明カユシテ， 3資
質調濁，空胞形町主等退行聖書性／｝伏7認メズ。核モ惰幽形ヲ曇シ，間質内ニノ、毛絢管出血並＝小図形

細胞ノ寵吹出E見等賞燐慢性中毒時＝来ル所見十シ。

』， 腹腔腹腔ヲ明キ椴スルニ，腹氷山血等ナシ。 叉燐臭ヲ感ぜズ。

.), 胃 大サ，形状，硬度，色調＝異常ナク．出血，黄信，癒着等ヲ認メズ。顛微鋭的検査ヲ行

フ＝，粘膜＇ i困濁版脹，充血及ピ粘膜下出血等加答見性炎症／所見ヲ認メズ。

6, 腸 硬度ノ、柔軟＝シテ，衆膜面ハ色調尋常平滑＝ シテ．出血，癒着， I責務等ナシ。鋭検スノレ

モ，粘膜／l圏濁腫脹，粘膜下毛細血管／充盈，出血等ヲ曇セズ。

7, 肝臓形状，大サ，硬度尋常＝シテ，色ノ、暗赤色ヲ曇シ，表面I骨湾，脂肪肝品於ケノレガ虫日夕

光津ヲ失へJレ所ナシ。組織接的検査 7行 フモ，小葉間結締織増殖，路管ノ増殖，白血球浸潤，肝寛

賞細胞＝空胞形成，血管ノ；充致等病的事悪化 ヲ認メズ。

8, 腎臓形~丸大サ，硬度等尋常，暗赤色ヲ墨シ，表面滑I宰＝ シ テ，出血．癒着等ナシ。瞥周

圏ユノ、中等度／脂肪ヲ凡ルモ，皐l"1ikオレー フEi由注射動物＝！ヒシ午、長＝多カ ラズ。腎被膜ノ、容易ニ

剥離セラレ，縦断面ノ、皮質，随一質ノ境界·11J 1瞭＝シ テ，萎縮腎ノ像ノ、~：i メ ラ レズ。組織事的＝モ皮質，
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髄質ノ境界明カ＝シテ，血管ノ充盈ナク，細尿管上皮細胞，総鐙健何レユ於テモ受性7認メズ。

9, 畔臓形状，大サ，硬度，色調，光津等尋常，組織接的検査＝依ノレモ，何等異常ノ所見ヲ見

ー，ス。

10, 勝臓色調，硬皮等尋常3 周囲臓器トノ癒着3 出血等ナタ， I函濁，腫脹等ヲ曇セズ。鏡検

スルー， Lラ可氏鳥モ亦正常ナリ。

第二表 黄燐Lオレー 7,y由溶液1図皮下注射時＝於ケル血清内Lカルシウム1及ピ燐含有量

l'I怪重警：／臨1i1IN 10分 別分 1吋 2時間補間｜吋勾欄卜時間124
:: Ca（庖）% 13.39 13.20 13.5 13.6¥li noo 12.80 一 一

p " " 10.i8 10.83 10.6 10.551 10.49 10.36 一
1: '21 9/X 

Ca , ,, 13.5!l - I 14 is! rn.6!l 13.39 
p " " 10.58 - 10.li4 10.16 10.64 10.30 

1中6 23 12/ x Ca ,, ,, 13.00 - 13 ~（） - 12.80 12.61 rn.20 
p ' " J0.25 - 10.65，ー !l.85 9.78 10.37 

15/}[ 
Ca ,, ,, 13.10 - I - • !2.61 12.51 12.61 13.10 

P ” 10.85 一一 10.56 10.13 10.54 ー 10.28 10.56 

~a , , 39 1750 22/}[ 
13.30 一I12.t;O, 12.61 12.80 12.61 13.30 

0 10.92 - i 10.8!1: 10.51 10.73 10.46 11.43 

40 Ca,, , 13.!19 13.30 
0 …勾 P ” 11.03 - 11.53 10.72 11.3 ー 10. ー 10.86 

ー斗5

12.5 

12.0 

11.5 

第ー圃黄燐Lオレー 7可曲溶液1回皮下法射時＝於ケ
ル血務内Lカルシウム可及ピ燐含有量曲線聞

一－Ca
... p 

..占．、、
、

、、
． 
， 

N0.15 
NO.Jr,/loltO 
N0./6 
N0.38 

.• '10 J1 

1/.0/,; －ー守－~· －·ー ー・ーーー一一ーー‘ ＼ ／ ＼＼  ” ... -• NO 110 
・＂・・＜Oτ＝‘ーー一 、 ・V d・－－ ‘・、 .:.-----
一一 一一二五二弘；，，.ト：....__. .. -. .＿＿＜：：二～？？に . .oN0,38 

JO 5下 __ .. ---・ ，．、ち：：＿.，，‘「 .- Y ‘～マーダ’ 一～ー. .-
__ ..’ ・.・ .. ‘；...仰，6" ・ー～‘． 二、，：． .. NO." ． ， a，・司・N0./5

・，，；＿ .. .，，’ J 

/0.0 

..‘ー一一一ーーー一一ー－＜・’

f.5 10’ JO＇・ f.JJ 2』t J.bt 4Jt SJt 7Jt 2争M

II, 内分泌臓器 甲状

腺，画I］腎， S吾丸，卵巣等肉

眼的並＝顕微鏡的＝検査セ

ルユ異常ノ所見ヲ認メズ。

以上病理解剖事的並＝組

織接的所見ヲ観ル＝，余等

／使用セル黄燐Lオレーフ a

i出ノ注射量ニテノ、生健諸臓

器＝何等有害ニ作用スルモ

ノ＝非ズシテ，中毒量ヲ隔

51 ）レコト明白ナリ。

第三項血清内Lカ

ルシクム寸及ピ燐

合有量 一及ポ ス

庇響

第－ l@l注射J；場合

黄燐Lオレー7乃由溶液 1

Jiil皮下注射時＝於ケル血清

内Lカノレシウ占可及ピ燐含有
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量ノ消長ヲ観察セル賓験成績第二表並＝第一国＝示スヵ•Jm シ。

之ヲ観Jレ＝，

血清内し力Jレシウム寸含有量ハ注射後10分自， :JO分自ユノ・著明ナル影響ナク， 1時間目ニノ、時＝艇

微ナル事量化ノ傾向ヲ示スモノアレドモ，増減何レ F：方向＝移動スルヤ一定セズ。然ノレ＝－2時間目＝

至レバ少シク減少シ初メ，爾後線徽ナノレ持績的下降／傾向ヲ示スモ， 24時間目 zハ略健常盤＝復鋳

セリ。

血清内燐含有量ノ、注射後10分自ヨ P1時間目迄ハ注射前ノi貰ト大差ナシ。 2時間目＝至H少シク

減少セノレガ虫日キ傾向ヲ示シ，爾後機シテコノ状態ヲ保持セノレモ， 24時間目＝至レパ健常債ト殆ンド

差異ヲ認メズ。

第二反覆注射J：場合

以上噴燐Lオレーフ可曲溶液1同皮下注射ノ；結果，血清内Lカルシウム寸及ビ燐含有量Ii怒徽ナル蟹

動アルヲ認メ ~）レ 7 以テ，夏＝準ンヂ其／1又夜注射時ュ於ケル之ガ消長ヲ遁及セリ。

第三表 黄燐Lオレー 7,i曲溶液反寝皮下注射時＝於
ル血清内Lカルシウム1及ピ燐含有量

Ca J P I CaトPト：caトPトノ比
%（巴） ｜（程）%I ／積 ：ca:P: Ca= IO 

12. 10 I 10.51 I 1制 1I x 
12.<H I 10.23 i 125.93 i x 
12.8ゆ I10.18 I 130.30 I 
12.61 I fl.44 I 110.03 I I 
13.:19 I 9.09 I J 21. 71 I 6 

l 引 9；日6.~0 I ~ 13.5¥J I 9.6日 I 131.68 I 7 
13.39 I 9.89 132.42 I 
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第三表並＝第二園ユ示スヵ・如：P，測定5

例中，

血液内 Lカルシウム司会宥量ハ7回注射

後ユ於テへ健常時ノ；夫レ＝比シ増量セ

ノレモ12例，タシク減少セルモ 12例，健常

量ト同僚ナノレモノl例ナリ。 14団法射後

＝於テノ、増量ト見ラJレJレモノ3例，粉々減

1:セルモノ1例，著明ナノレ影響ヲ認メザル
モノ1例ナ 日。 21回注射後品ノ、1例ハ柏、々

著明ナノレ増加ヲ示シ， 2~Jハ減少 シ， 2例，、

生理的動揺ノ範閣内＝在リ。28[1司法射後

ユ於テノ、程度＝増加セノレモノ1例，健常量

ト同僚ナyレモノ2例，明力＝下降セルモ／

2例ナJレ＝，35同注射後＝ノ、特jノ、増加料

1伊jハ粉々著明ナル下降ヲ観タ P。42図

法射後＝於テノ、増量 ト見得ペキモノ2例，

21明jJ、著明ナノレ移動ナク，1例ノ、健常時ト

同僚ナリ。49回注射後二於テハ3例ハ明

カュ増加シ，I伺tlJ、軽度／下降ヲ来シ，1例

ハ注射前ト同僚ナり。

血清内燐含有量ノ、7岡注射後ユへ 11明j

ユ於テ相），メ テ程度＝増加セ Jレ外，他ノ、凡

テ生理的動揺ノ範園内＝アリ。 HJ珂注射後＝於テハタシク増加セルモ111明j，柾，メ テ軽度＝滅1>セ
ノレモノ1例ユシテf也ハ主主射前ト同慣ナルカ，或ハ著明ナJレ警量化ヲ認メズ。 21問注射後＝於テハ減少

ト見ラルJレモノ4例，1例ハ健常時ト殆ン ド差異ナシ。 28Jjl]注射後＝於テハ粉々著明ナノレ減少ヲ示セ

ルモノ3例， 者量化ナシト見得ベキモノ2例，35凹注射後＝ノ、41f!Jノ、減少シ， I伊jJ、著明ナル移動ヲ示

サザJレニ，43問注射後＝ハ程度／差異ハアレドモ凡テ減1>セリ。然Jレュ49回法射後＝於テノ、減少 ト

見守 Jレルモ ノ2例トナリ，1＆ハ生理的動揺／範囲内＝アリ。

血清内L力凡 シウム寸 量 ト同燐量トノj積ハ了間注射後＝於テノ、増量ト見ラJレルモ ノ2例，減少ト見

得ペキモノ21担l，著明ナノレ影響ナキモノ1例， 14同注射後＝於テノ、：1例ハ増加 シ，1例ハ極メ テ少シタ

減少シ， I例ハ健常時 ト大差ナキモ， 211司法射後＝於テノ、下降セノレモノ；瑚j，生理ー的動揺／範圏内ユ

アJレモノ2例トナレリ。 28回注射後＝於テノ、4伺jノ、下降シ，＇.・11担jノ、健常償ト大差ナキモ， :li'iji1］注射後

＝於テハ11開tl＝於テ粉々著シク下降セル外， 1仰jノ、増加シ、 3伊tlJ、著シキ動携ナシ。lヨ同注射後＝於

黄燐Lオレー 7，消溶液反覆皮下注射時＝於ケ
ノレ血清内Lカルシウム可及ピ燐含有量曲線圃
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テハ3例ノ、健常時ト大差ナキモ， 2例，、少シク滅'bシ，ιIfll1!I（£射後＝於テノ、精h日及ピ減少ト見ラルノレ

モノ各1例， 3例ハ著シキ苦連動ヲ示サズ。

血清内Lカル シウム1量鵠周燐量／比ハ5例中21田tl＝－於テ注射後紛々其／千街ヲ失へ リ。

以上黄燐Lオレー7'y由溶液反覆注射寅験＝竣レパp 全経過ヲ遁ジ血清内Lカルシウム1 含有量ノ、

健常償品比シ著明ナノレ動姥ハ之ヲ認メザPレモ，血清内燐含有量ハ21問主主射以後42図注射後迄程度／

持織的下降ヲ示セリ。而シテ血清内Lカルシウム1 ；量ト同燐量ト I；憤ハ21同注射以後35回注射後迄

ノ、軽度＝下降シ，且ツ雨者ノ比モタ2シク平衡状態ヲ夫へノレモ／アリ。

第四項骨中Lカルシウム寸及ピ燐含有量ニ

及ボ、ス反覆注射ノ ：影響

前記黄燐しオレー7'1由溶液毎日蓮績皮下注射（49回）ヲ行へノレ家兎5頭ヲ撲殺シ， 之ガ上勝骨，前l

鱒骨々中Lカルシウム1及ピ燐含有量ヲ測定セリ。寅験成績第四表ノ；如シ。

1, 水分含有量上勝骨ハ11.85%乃至！:2.. :1:J~~，平均12.10%， 前縛骨ハ11.80%乃至12 74%，苧

均12.60%＝－ νテ， 上勝骨二比シ前鹿骨／；方僅カー水分含有量大ナ り。

第四重EZ責燐Lオレー 7'y曲溶液反寝皮下注射後ノ脅中Lカノレシウム可及ピ燐含有量

番 荏競I ｜｜ 観察 ｜｜ 注回射数伊」査材料！｜ （水叉）分%｜｜ 灰 分 l I Jc分a子p量：C的a＝比1率.0 骨豊 重 日放 （叉）% (a(:m;)% P（叉）%

1中 I21万一2360 I 4!l I 4¥l I上勝骨骨 12.川 河.40 24.41 12. 72 I o.6 
前降 ll.80 74.20 24.03 12.13 

2平 I1685-2140 ｜上臆骨 11りIi 73.60 24.(J;j 12.33 
” 前1車骨 12.54 74.fil) 24.78 12.85 

3 o I 2000-rn20 ｜上前勝l熔骨骨
12.53 74.00 24.78 12.81 

” 12.08 7：~ .80 24.03 l:l.18 

-t c; I 1700-1885 ｜上略骨 12.12 74.00 25.54: 12.!!6 
’T 前勝骨 12.74 73.60 23.66 1200 

九平 i1810-2125 ｜ 上前勝~骨骨 山｜山 z;j,;54 13.06 
J2Ai 73.90 24.0:l 11.!lG 

卒 均 ｜上勝害
2・UHi 12.77 I （｝｛》

前勝 12.60 14.02 24.10 12.22 

2. 灰分含有量乾骨中灰分含有量ノ＼ 上Hf骨iil . 6() 9~ 乃＃－.／4.40%， 平均i4.08%， 前膝骨；：uo

%乃至74.60%,211均74.02%＝－ シテ，雨考／間＝殆Y ド差異7認メズ。

」力fレシウム1含有量乾骨中Lカルシウム1含有量ノ＼ 上降骨24.03%乃至25.54%，平均24.Sli

%，前膝骨23.66%乃烹24.78%，平均24.10%ニシテ， 上勝骨ハ前勝骨ョ P少シク多量／しカノレシウ

ム1ヲ含有ス。

4, 燐含有量乾骨中燐含有量へ 上院草骨12.33%乃至J:l .06%，平均12.'ii%，前勝骨11.!lli ~~乃

至12.85%，平均12.22;-,;＝－ シテ，前廊骨ハ上勝骨＝比シ燐含有益少シク低シ。

5, 分子量的比率 骨中＝於ケノレLカノレシウム1 量調燐量／分子量的比率へ 上嶋骨，前厩骨共

＝」カルシウム可1.0撃す燐0.6ナル一定不鑓ノ比率7保持セリ。
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1占燐Lオレー 7"1曲者寺液反覆皮F注射後並＝健常家
兎骨中Lカルシウム寸及ピ燐含有量平均債比較表第五衰

円分｜灰分 じ Ca I P lすそ量的情
（瓦）%｜（瓦）μ パ叉）引は）% jCa: l'：‘＝l 
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示セ F。（第五表参照）

策燐Lオ寸注射動物（5頭卒均）
健常動物（5頭卒均）前薦骨
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色

第六表並＝第三間＝示スガ虫日夕，浪1）定8例中，

血液内Lカルシウム寸含荷量Eノ、，骨折後第lj庖日 目＝ハ健常償＝比シl伊jノ、軽微／増加ヲ示シ，S例

ノ、減少ジ， 2例ハ健常量ト大差ナタ， 2gtjノ、注射前ノ僚ト等シ。第2週日目＝於テノ、健常量ヨリ明カ

ュ増量セノレモノ：1例，減少ト見ラルルモ／2例， 著鑓ナ子モ ／3例ナリ。第3週日目＝ハ増加セJレモ

ノ2例，減少セルモノ5例， 1仰lハ著明ナノレ影響ヲ認 メズ。第4週日目ユノ、2例，、増量シ，4例ノ、減少シ，

健常債ト同僚ナJレモノ1例， 1例ハ生理的動揺ノ範園内＝在九 第5週日目＝於テノ、柏、々 著シキ増加

ヲ示スモノI例，粉々著明ナル減少ヲ来セノレモノ』例，著鑓ナキモノ2例，健常債ト差異ナキモノ11列

ナり。第6週日目＝於テノ、2仰jノ、増加ν，4伊u／、減少シ， 2例ノ、健常盛ト大差ナシ。第7週日目ニノ、明

カ＝増加セJレモノ6例，粉々著シキ減少ト見Pレベキモノ2例ナリ。
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血清内燐含有量へ骨折後第1週日目＝

ノ、増量ト見ノレペキモノ2例，他ハ著明ナル

影響7認メザJレー第2週日目＝於テハ増

加セルモノ6例，減少セFレモノ1例，著書量ナ

キモ ノ1例トナレ P。第3週 日目＝ノ、 6例

ハ増加~. 2Wtlハ減少セルモ，第4週日目

＝於テノ、増加セJレモノ2例，減少セJレモ／

2例，他ノ、健常量ト殆ンド差異ヲ認メズ。

第5週日目ユノ、 1伊u／、増加シ， 4例ノ、減少
v, 2例ノ、生理的動揺ノ範囲内ニアリ。第

6週日目＝於テハ増盈ト見ラJレルモノ2

例，著書華ナキモII例，f也ハ凡テ減少h第

7週日目＝至レパ，2例ノ、極メ テ軽度＝増

加 v,3例ハ減少シ，3例ノ、著シキ移動ナシ。

血清内LカJレジウム可量ト同燐量トノ積

へ骨折後第1週日目＝ハ減少ト見Jレベキ

モノ11田u,1也ノ、健常債＝比シ著明ナル移動
ヲ認メザルモ，第2週日目 ＝於テハ5例ハ

増加シ， 3例ハ健常量 ト大差ナシ。第3週

日目＝ハ増加セルモノ5例，減少セYレモノ

li開j，著雪量ナキモノ2'WJJ＝シテ，第4週日目

＝ノ、1伊jハ増加シ，2例ノ、減少シ， S例ハ著

シキ動揺ヲ見ズ。 第5週日目＝於テハ減

少セルモ 141明j，他ハ生理的動揺ノ範園内

＝在リ。第6週日目ユノ、11割jハ増加シ，4例

ノ、減少シ， 3仰jノ、著明ナル影響ナク，第7

週日目＝至レパ増量ト見ラ Jレルモノ4伊U,

減少セルモノ2例，若聖書ナキモノ2例ナリ。

血清内Lカルシウム1量封同燐量ノ比ノ、＇8例中川列＝於7柏、々其ノ平衡7失へり。

要之，血清内Lカルシウム寸含有量ハ骨折治癒全経過ヲ逝ジテ著明ナyレ影響ヲ認メザJレモ，血清内

燐含有量ノ、骨折後第1週日目 ーノ、健常量ト大差ナク，第2週日目＝ノ、極度＝増加シ，第3週日目＝至

レパ金々増量セント A ｝レガk日キ観ヲ￥セJレモ，英／後健常僚ヨリ極メテ級皮＝持線的下降ヲ示シ居

レリ。而シテ血清内Lカルシウム「量ト閑燐主主トノj後ハ骨折後第3週日目迄ノ、著明ナル動縫ノ、之ヲ認

メザルニ，第4遡日目以後第7週日目it程度＝持繍的減少／傾向ヲ示シ，又雨者／比ハ柏、々其；：平衡

状態ヲ失へリ。

今王i＝－上記1試験ノj結果ト無法射動物骨折治癒時＝於ケJレ血清内LカJレシウム1 及ピ燐含有量ノ移

動状態トノ関＝如何ナル差異アルヤヲ平均債＝就キ観察セ リ。

第七表並＝第四悶ヲ観Jレー，

血清内Lカルシウム寸含有量へ 1占燐Lオレー 7'1由湾液注射動物ユ於テノ、骨折治癒全経過ヲ遜ジ
テ概シテ著明ナル動揺ヲ示サザノレモ，之＝反シ生理的骨折治癒日寺ニアリテへ骨折後第1遡日目＝



大野．骨折治癒時＝於ケノレ生化率的続完（第四凶報告） ltil 

第七表 骨折治癒経過中黄燐Lオーレ 7寸？曲溶液反滋皮下注射時並昌生理的骨
折治癒時＝於ケノレ血清内Lカルシウム1及ピ燐含有；段平均償比較表

黄燐ιオレ－ 7 "i由溶液注射勤 ｜ 
骨折後｜ 物骨折治癒時＝於ヶ，レ血L__」 生理的骨折治癒時＝於ケル血清

ノ日数｜ Ca I P I CaトF !Caト川 Ca I l' I じaトP ｜じaトF

（庖%） ｜ （延）% I トノ稔」上三比l一員）%ーL~!J;lをム」二三畳」上三些
前 i 13.23 I 10.85 I 14；；乃4 I 8 I l:2.::J5 I ・;; I 8 I 
｜ ｜ ｜｜ 例 ｜ ｜｜｜ 例

! 13.06 I JO.!J7 I ua.:!1; I守 I11川 I111.io i I:!i'.V7 I中
I I I .J I I I I I 

14 I 13.40 I Jl.3:l I 151.82 I明｜山 ｜ω ｜即日 l
ゴl 削 iI 11.66 I i引 ：： I~－ I u.制！ii.90 I 153.:27 I撃
が l::l.03 I 10.50 I 136.81 I某 I 13.30 I 1J.:l7 I 1.)1.'.!:! I 
i I I I ノ I I I I / 

35 I l:!.87 I io.29 I 132.43 I :. I 1:z.山｜山iI凶 16I ~ 
4:2 l l:Ul5 I 10.42 I 1；込山 ｜ニ ｜ 1:z.u:! i 10.93 I i::i.93 l :_ 
4!) I 13.86 I 刷 7 I I必 11 I ~ I 12.511 I 10.91 I 136.37 I ; 

第四圃
黄燐Lオレーフ「？由溶液注射動物並＝生現
的骨折治療時＝於ケル血清内 L:/J）レシウ
ム吋及ビ燐含有量平均債比較的線闘

ノ、減少シ，第2週日目＝ノ、健常量ト大差ナク，

第3，第4，第ゐ週日目＝ノ、明カニ増量的其

ノ後下降シテ第7週日 to!＂＇－ノ、略健常量ュ復蹄黄燐Lオレ一戸消溶液注射動物Ca

無注射動物Ca
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セ日。

血清内燐含有量へ黄燐Lオレーフ守泊溶

液注射動物＝於テハ骨折後第1週日目＝ハ骨

折前ノ償ト著シキ差異ナタ．第2週日目ユノ、

程度＝増加シ3 第3週日目＝，、夏＝夫レヨリ

増量セ Jレモ， 英ノ ；後健常償ヨリ径メテ~!l!度ナ

ル持績的下降ヲ示セリ。 一方生理的 骨折治

癒時＝ア日テノ、，骨折後第1週日目 zJ、著明

ナル動揺ヲ認メザノレモ3第2週日目ヨリ第5週

日目迄持績的増加ヲ示シ，其／後下降シテ第

7週日目＝ハ略健常盈＝復蹄セリ。 而シテ骨

折治癒全経過ヲ遁ジテ骨折後策3、第4週 日目

＝ノ、若シク増盈セノレ7認 メタリ。

血清内Lカルシウム1量 ト同燐量ト ノj検ノ、，

黄燐Lオレー71i自溶液注射動物＝於テハ，

骨折後第日週日目迄ノ、若明ナノレ重量動ナキモ，

第4遡日以後第7週日目迄持媛的減少／＇観 7

嬰セ リ。然ル昌生理的骨折治癒時＝在リ テ

J、，第2週日目 ヨリ第5週日目迄持績的増丞ヲ

示シ，而モ第3，第4週日目＝，、著シク増量シ，英／後下降シテ第7週日目ユハ略健常債＝復蹄セ リ。

血清内」カ 3レシウ ム 1量封同燐量／比へ 1寄燐L オ レー 7 寸f山溶液注射動物＝於テへ骨折後手f~々 主主

／平衡7失へんモノ多キモ，生理的骨折？古綴時二省ミリテノ、，骨折後 ト維モ大多数健常時ト略同一ノ



鋒

比ヲ保持セ Jレヲ貌~ ＇）。

以上／.主日夕，生理的骨折治癒時血清内Lカルシウム1及ピ燐含有量／移動スJレユ常リ，大多鍛＝於

テ生理的紋態＝アル血清内ノ；夫等／比ト極メテ相近似セル一定ノ比ヲ保持シ， 1而モ骨折後第3，第

4，第5週日目＝ノ、爾者共ユ増量セルヲ認メタJレユ反シ，策燐Lオレー 7,j由溶液注射動物骨折治癒

時＝在りテハ，夫等爾者J平衡状態ノ、失ハレ，且ツ生理的骨折治癒時ニ於ケノレカ・知タ，血清内ιカ

ルシウム寸及ピ燐最ノ、椅併行シテ埼雪量Z Jレヵ・知干コトナタ，寧a爾者／ I鈎線ガ少シクキ目背馳セノレ結

果ヲ得タリ。
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f院骨内L；カルシウム1及ピ燐含有量二及第六項

Zド、ス反覆注射ノ：影響

黄燐Lオレー 7,i由溶液反複注射家兎21頭ユ就キ，骨折後第2週日目ヨリ第7週日目＝至Jレ造， 1週

日毎＝撲殺シ，之ガ俄骨内Lカルシウム守及ピ燐含有量ヲ測定セロ。貧験成績第八表＝示スガ知シ。

1：紫野；：努：！~；；］~妥協言葉F
番組主｜帥 骨｜骨折後｜注射｜水分｜灰分 ｜ Ca I P ｜分子量的比率
及ピ性｜阻 且！ノ日数｜回激！（ヌ）%I （玄）%I （叉）%I （支）%IC :P: Ca=l.0 
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之ヲ概ノレ＝，

l, 水分含有量俄骨内水分含有量ハ骨折後第2週日目＝川i!J,88%乃至7:3,17%，平均7Ll3%ナ

ノレー，第3遡日目＝ハ着シク減少シテ50,65~百乃至60,16?0，平均礼一28% ヲ示内第4週日目ユノ、44,J:l

%乃至•）0,70%，千:f!J-17,-!:!?bユシテB!＞減少シ，爾後盆々減1>シテ第7遡日目＝ノ、：J;J,RO%乃至；：'1,81

%，平均34,58%ヲ示セリ。

大野．骨折治癒日寺＝於ケルtf:化態的研究（第間間報告）

乾燥俄骨内灰分合有量ハ骨折後第2週日目ユノ、：；HO%乃至34,10%，平均33,60

%ナノレ＝，第3週日目 zノ、42,207，；乃至5L80%，平均約60%＝増加シ，第4週日目＝ノ、夏＝増量シテ

54-20%乃至59AO%，平均57,:!07；；ヲ示シ，其／後濯場シテ第7週日目＝ハ 61,80%乃至62.70%，平

均62.30%7示セリ。

3, Lカルシウム1含有；是乾燥俄骨内 Lカルシウム1 含有量ノ、骨折後第2週日目ニハ10.51%乃至

11.43%，平均10.81%ナルュ，第3週日目＝ハ14.27%乃至17.21%,2Ji均16,20%＝増加シ，第4週日

目＝ハ盆々増量シテ li.65%乃至18.78%，平均18.20%ヲ示内爾後漸次増加シテ第7週日目＝ノ、

灰分含有量2, 

20.6：＞%乃至21.40%，卒均21.02%トナレリ。

乾燥仮骨内燐含有量ハ骨折後第2週日目＝ハ5.23%乃至5.80%，平均5.49% ナノレ

ェ，第3週日目＝，、著シタ増加シテ6.72%乃至8.98%，卒均8.19%7示シ，第4週日目ユノ、8.82%乃

至9.46%，平均9.14%＝シテ盆々増量シ，英／後l¥次増加シテ第7週日目＝ハ9.94%乃至10.57%，平

燐含有量4, 

均10.30% 7示セリ。

5, 分子量的比牽 乾燥仮管内Lカルシウム寸量聖母同燐量ノ：分子f量的比率ヲ翻Jレュ，骨折治癒全経

過ヲ遁ジテ，常ユLカルシウム吋1.0封燐0.6ナル一定不袋／比率ヲ保持セリ。

1水分｜灰分ICa I p i分制比率
（瓦）？，； ぼ）%｜（瓦）% ω μ ｜白：山＝1.0

黄燐Lオレー 7,y肉浴・液反覆皮下注射時仮骨並＝生理
的仮骨内Lカルシウム可及ピ燐含有量平均債比較表第九表

考備

0.6 33.60 71.lil 黄燐Lオ寸法射動物仮骨（3政平均）

33.:!:; CHUJl 骨（6頭平均）仮自甘理生
14 

-!!UiO .:J.J..2S 黄燐Lオ1法射動物仮骨（5頭平均〉

4!l.18 56.03 骨（5頭平均〉仮自9理生
21 

rn.20 57.211 47.42 黄燐Lオ1注射動物仮骨（4頭平均）

is.::s 58.Sil 47 . .)5 骨（3頭平均）仮理t主
28 

!J.53 19.15 ふl".9!'!43.85 貧燐Lオ寸注射動物俄骨 c:JJi:買平均）

10.04 

!J.XS ; 

Io.s3 I 

l!l.!l-1 61.60 41.89 骨（3頭卒均）仮自り理生
35 

20.lil 61.33 37.36 黄燐Lオ1注射動物仮骨（3頭平均）

21.6!'! 65.13 38.23 骨 (3頭平均）俄自甘理生
42 

]0.30 

11. 77 

21.02 

22.56 

62.30 

65.53 

－

｝
 

；

｛
 

圃
‘

4

・hv

s
“ー

のO

Aηリ

η
0

1定燐Lオ可注射動物仮骨（3頭平均）

骨ca頭平均）仮自旬理生
4fl 
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大野．骨折治癒時二於ケノレ生化事1'1'.j{i}f冗（第l凡JJuHlliT) lii:J 

上記賓験成績ヲ第一Jril報告＝漣ベタノレ生理的仮骨分排／；結果＝比スレパパ、'j）＇含有量ハ骨折治癒

会経過7j泊ジテ雨者／間二著シキ差異ヲ認メズ。（第九表並ニ第ch：闘参照）灰分合';ff量ノ、骨折後第

2，第；l週日目ユノ、雨者ノ間二著明ナJレ：汗異ナキモ，＇:fl4週H目＝至レバ少シ？差異7生ジ，111燐しオレ

ー7寸池溶液tt射動物ノ、無注射動物＝比シ増加／ 5程度粉々僅少＝シテ，第5週日目ユハ生理的f段骨

第4週日目＝於ケル夫等含有量ト略等シク，第6.i/tl日目＝ハ生理的仮骨第5jfil日目＝於ケルト著明ナ

ノレ差異ナク，第7週日目エノ、生王照的俄骨第G週日目＝於ケノレヨリ粉々著明＝低償ナノレヲ認メ タリ。

（第九表並＝第六闘参照〉 LカJレシウム1 及ピ燐含有量ハ骨折後第2週日 ヨリ第4週日目迄＝ノ、爾者

f問＝著シキ差異ヲ示サザJレモ，第5週日目ユノ、爾者／間＝軽微ナノレ差異7生ジ，黄燐しオレー 7'

i曲溶液注射動物ノ、無注射動物＝比シタシ ク増加ノ干•，！皮館タニ シテ，而モ第6週日目ニノ、生理的仮骨

ノ1週目前ノ夫等分訴／結果＝比シテ大差ナク，第7週日目＝歪レパ生理的f駁骨第6週日目＝於ケJレ

ヲリ少シク低償ナJレヲ認メタリ。（第九表並＝第七，第八l歯l参！！現）

新ク骨折治癒怪過中黄j燐Lオレー フリ由溶液ヲ毎日反復皮下＝注射セペ仮骨内水分含有量／骨癒

合＝伴7減少ノ度ハ骨折治癒全経過ヲ遁ジテ著明ナJレ）影響ヲ認メザノレモ， 灰分含有量ノ、骨折後第4

週日目ヨ H> Lカルシウム寸及ピ燐含有量ノ、第3週日目以後生理的仮骨＝比シ常＝増加ノ程度僅少ナ

リ。サレド仮骨内Lカルシウム守量封同燐量ノ：分子量的比率ノ、破壊セラノレルコトナク，常：.Lカルシ

ウム＂1.0聖母燐0.6ナノレ一定不善幸ノ比率ヲ保持セ P。

第六節概 括

燐ハLカJレシクム 1，しカリウム＇ ，L 7 ク’キシワム寸等多ク ／無機物質ト共ニ種々ナ1レ

意味ニ於テ生鯉生活現象J多ク J機縛ニ向ツテ重大ナJレ立義テ有シ， 殊ニ骨i俗護育／

道程ニ於ナル化骨現象ェ針シテハ， 必要紙クeペカラダノレ骨形成要素ナルテlソ、テ，成長

期 ニ於テ燐ノ輸入断タ Jレレパ， 燐代謝異常 テ招致シテ骨格構成上必要ナノレ燐／不足テ

来シ， 途 ニ骨格ハ特イiナル航j態 ニ陥Jレ。之レ ?IleCollum氏等ガ白鼠ニ就キ，拘偉病

食飼テ興へテ賠内燐快乏テ惹起セ シムJレ時， 賓験的 ニ骨格ニイ句偉病性費化 テ費生セシ

メ得タ Jレ結果ニヨリテ明カナリ。 古来小児拘偉病並ニ骨軟化症等ノ；場合，化骨現象テ

促サントシテ賓燐ガ屡々治療的ニ膝mセラレタ Jレ叉故アリト言フテ得ペシ。

然ラバ黄燐ハ化骨現象 ト密接ナル開係テ有ス Jレ石茨代謝ニ刻Aシテ如何 ナル影響 テ及

ポスモノナルヤ． 今先人ノ ：業績テ窺フ ニ，Birk氏ハ拘偉病患者ニ黄燐肝油溶液テ興フ

レパ，茨分， 干7茨，L＂＇グヰシウム寸代謝ニハ好影響アJレモ，燐代謝ニハ影響ナ シト記

載 シ，氏habad氏ハ健康幼児並ニ拘偉病患者ニ於ナル石攻代謝 ニ及ボ・ス黄燐肝油溶液ノ

作用テ研究シ， イ匂偉病患者ニテハ好影響アJレモ，健康幼児ノ際ニハ何等影響ナク，叉

黄燐自身ハ高ii者ニ封シテ好影響テ奥フルモノニハ非ス”ト ナシ，SchIns~、 氏モ亦同様ノ成

結テ作タ リn Kochmann 氏ハ疋常犬ニ策燐日桃油溶液テ興へ惜~： ノ 減少テ見タ Jレ モ ，

石沢代謝ニハ著！VJナJレ影響ナシト言 ヒ， Kishil走ハ家兎ニ於クJレ石ゆく代謝寅験 ニ於テ，1

日：量0.1乃五0.2麗 ノ皮下注射ーニヨリ テハ何守：影響 テ認、メズ。0.6躍以.｝.ニ五レパ，共／

畳一比例シテ石次損失ノ超Jレテ認メタ リ。乃チ是守ノ 1的Nテ見ルー， 薬用量 ／黄燐ハ
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肝油ト共ニ輿フレバ，行茨代謝ニ好影響アレドモ， 一般ニ著シキ影響テ及ポサザJレモ

ノノ ；如シ。

毛穴ニ骨ノ化接的成分ニ及ボス黄燐ノ作用ニ就キ文献テ沙獄スJレー，彼ノ Wegner氏

ハ Gad民ノ犬，噛等ニ於クル分析成＊1tテ引用シ，化接的組成ニ殆ンド費化ナるト記載

シ， Kassowitz氏ハ家兎ニ就キ，乾燥物't'f中ノ ；次分含有率ハ黄燐ニヨリテ増加セルア認、

.Jl, Kochmann氏ハ家兎ニ急性及ピ‘慢性中毒テ起シ，其ノ骨質ノ分析テ行 t，石茨，

Lvク’ヰシワム1 燐等凡テノ無機物質ノ土曾加セJレテ見，殊ニ石次含有量ハ4.0%，燐含

有量ハ3.0%増量セリ ト謂ヒ，大槻氏ハ家兎ニ就キ，腔骨:ilftニ緋骨茨分含有量ハ黄燐ニ

ヨリテ増加シ， 且ツ移値骨膜ニ形成セラレタノレ骨片／中，新シクシテ街形成期ニ属シ

未グ吸牧ノ準行セザJレモノニアリ テハ刻！！？｛動物ト殆ンド差異ナキモ， 26日テ経過シテ

吸牧ノ準行セJレモノニ在リテハ，策燐動物／：方石灰含有量ハ著シク培加セリト記載シ．

Bernhardt 氏ハ白鼠ニ就キ，葉燐J交輿動物ハ骨中石友含有量増加スト報告セリ。卸チ

何レモ黄燐ニヨリ テ骨中石茨含有量ノ増加ア認メ居 レJレカヨロキモ， 最近長尾氏ハ家兎

歯牙石炭含有量ハ劉・照動物ニ比シ黄燐動物ノ ；方一般ニノj、ナルテ認メ， 先進諸筆者J所

説ト全ク相反スル結果テ得タリ。

醗ツテ余等ノ J質店合成績テ組Jレニ． 黄燐Lオレーフ寸油溶液1回皮下注射時ニ於テハ，血

清内しカルシウム寸及ピ燐含有量ハ略相併行シテ少シク誠少ノ観テ皇シ．之テ反覆注射

セパ， 血清内Lカルシウム寸含有量ハ全絞過テ遁ジテ概 シテ著明ナJレ動揺ハ之ア認、メザ

Jレモ，血清内燐含有量ハ21回注射以後42回注射後迄極度ノ持観的下降テ示シ， 叉49回

注射後ノ骨中次分， Lカル シウム1及ピ燐含有量ハ慨キ極メテ僅カニ減少、セJレテ認メタ

リ。而 シテ黄燐Lオレーフ寸油溶液注射動物骨折治癒時ニ在リテノ、，血清内 」カルシウ

ム寸含有量ハ骨折治癒全経過テ通ジテ著明ナル動揺ハ之テ認メズ。且ツ血清内燐含有

託ハ． 骨折後初期ニハ生理的骨折治癒時 ト略同様ナル移動曲線テ示スモ，骨折後第4週

日間 ヨリ第7：週日 日迄軽度／持続的下降テ示シ，生型的骨折治癒時ニ於クルガ如ク，血

清内ニ於クJレLカル シウム「及ピ燐量ハ互ニ相併行シテ移動セズ，寧ロ相背馳セJレ曲線

テ描キ，而モ恨骨ノ化撃的分析ニヨリ， 次分合有量ハ第4週日目ヨリ，Lカルシウム寸及

ピ燐含有量ハ第5週日目ヨリ生理的偲骨ニ比シ少シク其ノ i買低ク，共ノ後雨者ノ差異ー

居額著 トナリ， f毘骨内しカル シウム1及ピ燐ノ沈着！！た態ハ，黄燐」オレーフ1油溶液反覆

皮下注射ニヨリテ明カニl惇碍セラレタ Jレテ初！？謹セリ。

之ニ依ツテ是テ概Jレー， 黄燐L才レーフ寸油溶液ハ余等ノ使用セシ景テJ.;J:、テシテハ，

~ロ血清内Lカ Jレシワム1及ピ燐含有－ri1： ノ移動JV＼態並ニ偲骨内決分， Lカルシウム 1 及ピ

燐含有量ノ増加ニ不良ナル影響テ輿フルモノーシテ， 余等モ亦従来ノTrfr説ト珊ヵ異ナ
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} レ結果ニ到達セリ。

第二章肉眼的， Lレシトゲシ1畢的並＝旭識撃的検索

余等ハ前章ニ於テ，骨11r治癒経j~中荒

／際ニ於タJレ血清［奇LカJレシクム1及ピ燐合イf量／：移動j伏態並ニ次分， LカJレシクム1及

ピ燐ノ ｛毘骨組織内沈着HJ~況テ観察セ ルー， 生理的骨折治癒時ニ於クル所見ト梢々異ナ

Jレ結果テ得タルテ以テ， 夏ニ進ンデ形態撃的方面ヨリ’玲癒合扶態テ観察セ リ。

第一節賓験材料並Z賓験方法

所l主主エ於ケルト同様凡テ白色成熟家兎テ使用シ，（23頭〉之一人工的ニ片側前陣骨ニ

皮下骨折テ起 シ，骨折直後ヨリ瞳重毎庖tii燐 0.05磁テしオレーフ「油溶液トシテ毎日連

続皮下ニ注射シ， 所要／日数テ健康ニ生活セル家兎ニ就キ，j七ノ治癒赦態テ肉眼的，

Lレントグン1 撃的，品機撃的検索テ行へリ。

1, 肉眼的検査 大部分俄骨分析ニ供セ Jレモ ノーシテ． 外f白骨ノ硬度，大サ，骨折

端動揺ノ程度， 夏ニ縦断シテ偲骨内化骨欣況テ検セ リ。

2, X線的並ニ組織嬰的検査 研i回報告ニ於クJレト同様X線ノ諸4条件ハ同ーナラシ

メ， X線窮真搬影後顧微鏡的標本テ製作セ リ。染色法ハしへ 7 トキシ リシ，エ才ジン「

重複染色並ニ VanGieson氏染色テ行へリ。

第ニ節賓験成績

余＂！！；ハ既ニ第二回報；＇；・ニ於テ，瞳化Lカルシウム寸溶液反覆静脈内注射ノ背・折治癒現

象ニ及ポス影響テ検索セル際， 封J照印チ生理的骨折治癒現象ニ就テ詳~セ Jレ ト コロア

リタレパ， 此庭 ニハ黄燐L才レー フ寸油溶液注射ニヨル骨折治癒欣況テ，常ニ針照ト比

較観察 セル所見テ摘主義スルー止ム。

第一項肉眼的所見

骨折後第1週日目所見骨折部ヲ中心トシテ紡錘吠ノ軟キ腫脹ヲ生ジ，未ダ肥厚着明ナラフご。骨

折端ノ、甚ダ容易＝移動セシムノレヨ トヲ得。骨折端間ユハ凝血塊ヲ有シ，周囲筋肉閑＝モ血液浸潤

シ，雨骨折端J、経メテ峻鋭ナ リ。而シテ骨幹ユ沿ヒ少量f白磁様光課7曇セル軟骨性仮骨ノ生成セ

ルヲ認ム。 之＝擦レパ重苦照トノ間＝差異ヲ認メ難シ。

骨折後第2週日目所見 骨折部ノ、著シク紡錘状＝隆起シ，骨折端＝相営；＜.Jレ部分ノ、軟骨様硬度ヨ

P粉々軟ナレドモ，f也ノ部分ノ、軟骨様硬度ヲ有セリ。骨折端ハ倫動揺セシメ得pレモ幾分固定セラ

レ，外仮骨ノ、主 トシテ白血政状ノ光津ヲ墨λJレ軟骨組織＝シテ，英面平滑ナレドモ，骨幹＝接スJレ部分

ノ、白褐色ヲ尋シ，其ノ面粗エシテz 明カ＝海綿状骨質愛生セ リ。以上ノ所見ヲ費照＝比スレバ，骨

折部／膨隆ノ程度，骨折端／移動性，骨様組織／後生状態等釣照 トノ問＝殆ンド差異ヲ認メズ。

骨折後第3週日目所見 外仮骨ハ紡錘，状＝隆起シ，骨折端＝相官言スJレ部分ハ軟骨様硬度ヲ有スノレ

モ，1tl1／、軟骨様破）j{ヨリ壬精々破ク，統＝骨折端ハ可動性ナラズ。骨折断端ハ著シク峻銑ノ度7減

ジ園球ヲ帯プ。 仮骨縦断面＝於テノ、海綿状骨質著シク多量ユ愛生シ，白蝋様光課7塁スル軟骨組織
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ノ、前週期ヨリモ著シク僅タトナレり。之等以上／所見ハ撃すl照ト／問ニ殆ンド差異ヲ胃、メズ。

骨折後第4週日目所見 外仮骨ノ紡錘状ノ肥厚ノ、前週朗＝比シ少シタ縮小セ H。骨折端＝十日首ス

ル部分＝於テモ最早ャ軟骨様破j吏ヲ有スルヵ・£mキコトナタ，硬度／増加ト共ユ骨折端ノ、一層固定セ
ラv，金タ動後セシムルコトヲ得ズ。然レドモ骨折端＝一致シテ容易＝穿刺 L得ル部分アリテ，少

量／白雌様光ir：ヲ曇セノレ硝子機軟骨痩存シ，従ヅテ肉吸的＝ハ針照トノ問＝差異ヲ認メ難シ。

骨折後第5週日目所見骨折部／紡錘AA・／肥厚ノ、前週期ヨザモ少シク絡少シ，骨折端部＝於テモ

骨様＝碩ク，柄骨折端ハ盆々困者セリ。縦断面j＝於テノ、表面組槌ニシテ，海綿状骨ノ状態ヲ皐スル

モ，骨折端＝一致シテ白蝋様光）零7墨 Zル軟骨組織極メテ少量竣留セり。之ヲ封！！ff＝比スレパ，骨

折部／：結節；l犬肥厚ノ程度強ケ，仮骨組織内化骨現象少シタ不頁ナリ。

骨折後第6週日目所見 外仮骨ノ紡錘状肥厚ノ、前週期ヨリ縮小セノレモ，劉Hff＝比スレパ其ノI把厚

／硲度強シ。硬度ハ全ク骨性＝シテ，骨折端／固定ノ、愈々礎問トナ H，｛段骨組織中E骨子機軟骨ヲ認

メズ。

骨折後第7週日目所見 骨折部ノ肥厚ノ、封照ヨリモタシク強ク，而モ骨折片ノ吸』枚境化ハ聖堂照／

女日夕著明ナラズ。

第二項 X線的所見

骨折後第I遡日 B所見封照＝於ケルト問機骨折端ョ H渦、々殿レダノレ部分ノ骨幹＝按シテ僅徽ナ

ル極メテ淡キ仮骨性白影ヲ認メ，石灰沈普級メテ少量＝シテ，上下爾骨折端ハ明瞭＝き見出シテ峻銑

ナリ。

骨折後第2遡日目所見骨折端ヲタシク灘レタノレ部分ーへ骨幹内外爾面ユ接シテ明瞭ナル俄骨

ノ白影現ノ、レ 9ルモ，中央官十、倫大ナル暗影ヲ示セリ。而シテ軽度ノ骨膜肥厚ヲ認メ，骨折端J、前

遡期ヨリモ幾分峻鋭ノj支ヲ減ゼリ。之＝誠レバ，仮骨l生白影ノ出現セFレ程度，骨折端／状況等謝照

＝比シ差異ヲ認メ難シ。

骨折後第3週日目所見外仮骨ノ白影ノ、略紡錘状7是シ，前週期ヨりモ遁カユ滋厚＝現ハレタリ n 

而 シテ｛段骨ノ白最多ハ骨折端ヨリ離レ 51Iレ昔日分＝於テ最モ滋厚ニシテ，骨折端＝~丘ズク＝従ヒ淡明ト

ナリ，骨折端裂隙ヨりコノ淡影ヲ貧ク惨状ノ陰影アリ。而シテコノ帯状ノ陰影中＝ハ品目キ白影勤在

セリ。骨髄股ハ内仮骨I（！厚ナJレ白影ノダメ不鮮明＝シテ，骨折端ノ、白影中＝i支シ， m凸不.2Jlノi倫
廓ヲ十月部分アリ。従ツテ聖母照トノ相違明カナラズ。

骨折後第4週日目所見 外仮骨ノ白影ハ往々i鹿厚トベトり，一方紡錘紋｛殴骨性白影ノ、少シク縮小シ，

骨折端二本目常ス凡部分ノ、淡影ナレドモ，力、 Jレ淡影 J：昔日ニモT占状ノ滋淡ヲ示セリ。骨折端ハ濃厚ナ

ル白影＝連リ，前週期ヨリモ主主力＝不鮮明ノ輪廓7残セリ。然レドモ骨折端裂隙ヲリ骨折端部淡影

＝跨ルイ、ナル併構ヲ有 ν ，聖母~.ff ョリモ陰影ノ ：介在干~、々大ナ リ。

骨折後第5週日目所tL 外仮骨／白影ノ、商1IJi恩賜＝比シ往々滋厚トナリ，且ツ縮小セノレモ，骨折端

＝キ目蛍スノレ部分ノ、幾分淡最多＝シテ．骨折端部＝本自営シテ倫小ナル幣状ノ陰影アリ。骨折端ノ、渡厚ナ

Jレ白影＝連H，其〆輪廓ノ、政鵬トナレ リ。之ヲfl"照＝比スレパ， f段骨組織内石灰沈肴ノ、明カ＝不夏

ナリ。（附悶第五並＝第六闘参照）

骨折後第6週日目所見 骨折昔日7恥品、トヤテ完全ナル紡錘！伏ノ濯厚ナ Pレ白影7現ノ、シ，骨折端部

＝於テモ淡最多ヲケ；スコ ト十ク，骨折端開昔日＝於テモ銑＝陰影ハ認メザJレモ，朱ダ骨幹＝接シテ細長

キ暗影ナク，封！！ft＝於ケルガ.！＜11？網状構造ヲカTサズ。 従ツテ骨草案／吸牧作用ハ掛照ヨ Pモ不真ナり

ト云 77 ~尋ベシ。（附岡第七闘参！！育）

骨折後第7.iM)日目所見 ｛殴骨ノ 白影ハ密ナル網状構造ヲ塁.l/，骨幹＝接シテ小ナル細長キl暗影7
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有シ，骨梁／吸I攻作用／起レノレヲ観ルモ，濁照ノk日夕著明ナラズ。且ツ骨折端ノ、街謹影中＝綿．波シ，

上下雨骨髄腔ハキ目交通スルユ至ラズ。（附園第八闘参照）

第三項組織率的所見

骨折後第l週日目所見外仮骨組織ハ主トシテ肉芽組織ナレドモ，骨幹＝接シテ謝！！費ト略同程度

／軟骨組織及ピ骨様組織梁ヲ生ジ，骨機組織梁ノ；最モ蓄を育｛主夏ナノレ部分ノ、貧弱ナレ）－＇＇モ綱状ヲ曇

シ，綱Hll<内品川極メテ狭隆ナル新品ー骨髄腔ヲ形成セリ。而シテ骨様組織梁／迭骨細胞ノ、新生骨ノ重

積添加ヲ替ミ，其ノ周関ノ、軟骨組織ユシテ，沌rr衣幼若結締織ユ移行λ。夏＝其ノ外方ユ存スノレ骨膜様

組織ハ~['I.原著シク，内外層トモ長田町'l. ノ増殖旺ン z シテ，雨者ノ R·玉別不明ナノレノミナラズ，外層ノ、繊

維／走行不明ニシテ，周園軟部トノ境界モ亦明カナラズ。内｛陵骨々梁ノ、未ダ少量＝ シテ，封照ト~

同種皮ナリ。脅梁1：表面＝ノ、遺骨細胞併列シ，ョノ部＝テモ新生骨添加形成行ノ、Jレ。骨折端間＝－＿，、

稿、々多盆ノ凝血健ヲ有シ，朱ダ結締織ノ侵入著明ナラズ。骨折片／骨細胞ハ消失シ，骨腔ノ、空トナ

リ，骨折端骨幹周圏＝現ノ、ノレJレ破骨細胞ノ、少数ナレ ドモ，d、ナノレ Howship 氏凹高7形成シ，叉

Haver氏管／抜大セノレモノアリ。サレド骨折端ノ侵蝕ノ、明カナラズ。以上ノ；如ク骨折治癒作用ノ、雪

照ト殆ンド差異ヲ認メヲJ。

骨折後第2週日目所見謝照ト同様外骨膜下骨組織／新生ハ前週期＝比シ著シタ旺担軽トナリ，輸

々虞キ範囲＝亘リテ梁状骨ヲ新生シ，且ツ軟骨組織著ーシク多量俊生セリ。而シテ直姥新生礼状骨＝

連ナル骨膜組織ハ著明ナJレ細胞増積ナク，内外爾唐／｜亘}JI）明カナリト雄モ，f也ハ椴シテ細胞増殖著

シク，禽雨層ノl孟)Jlj明カナヲズ。梁状骨ノ表面＝此列セノし遺骨細胞ハ其ノ数割照ト差異ナク，旺盛

ナノレ梁状骨形成行ノ、レ，破骨細胞I）敬並＝仮骨組織内血管1；新生後逢モ亦聖堂照トノ間＝差異7認メ

ズ。骨折端間ノ、未ダ肉芽組織ニヨりテ充タサレ，骨梁組織後生セズ。而シテ骨折端ノ、一部肉芽組織

ト密接セズ。内仮骨形成並＝骨幹ノ；破~吸牧現象ノ、前週期＝比シ者シク進主主セル毛針照ト／相違

剣然タ ラズ。

骨折後第3週日目所見 骨組織／ j新生ノ、往々旺盛トナリ，封照＝於ケルガ主日夕肉芽組織及ピ軟骨

組犠ハ著シタ儲~トナレリ。骨膜組織ハ月E厚ノ 程度ヲ減ジ，直チェ骨梁組織＝移行スル部分多ク ，

新生梁状骨組織ノ交面＝ノ、遺骨細胞併列シ，旺盛ナノレ骨質添加行ハノレ Fレト共＝，多数／；破骨細胞

出現シテ著明ナル骨質／破壊吸牧行ハレ，9メ＝新生骨総腔ハ抜大セラ ノレ。旦ソ骨幹＝接セル梁

状骨内細胞ハ殆ンド奮骨幹骨質内骨細胞＝糠化セノレモノアルモ，骨梁／：外線＝－ ＿，、軟骨細胞及ピ其／

残骨喜多数＝存シ，軟骨組織ノ、什；;ItI：外周或ノ、英ノ問＝島唄J伏ニ散在セリ。ヵ、ル軟骨組織内＝於テ

モ比骨機縛ノ i:ュ破壊セラレ，新生血管侵入シテ，骨梁ト漸次置換セラノレJレガ主llキ像ヲ墨スJレトコ

ロ ア リ。内仮骨々梁組織ハ骨備腔ノ大部分ヲ 占メ ， 骨質／添加吸~'l旺鍛ナ リ。骨折端問＝ノ、新生梁

状骨組織／後生セJレヲ説、メ，I的シテ骨折端ノ、一部分新生梁JI}(骨＝連ナノレ。骨幹ノ；破壊吸牧現象ノ、前

週期ヨリモ著シク進捗シ， Howship氏凹lltハ粉々深ク骨幹内＝侵入スJレモノアりテ，骨幹／内外

雨面笑著シクllIJ凸不平トナレ九之等以上／所見ヲ封照＝比スレペ雨者／間＝差異ヲ認メ難シ。

骨折後第4週日目所見 前週期＝比シ盆々多量ノ梁状骨ヲ新生シ，梁状骨組織ノ、外仮骨ノ過半 7

占ム。内芽組織及ピ軟骨組織ノ介在ノ、盆々僅j)トナリ，且ツ骨膜組織ノj肥厚著明ナラザルモ，軟骨

組織／介在ノ、輸々聖母照ユ比シ多量＝シテ，軟骨組織内化骨現象ノ、柏、々不夏ナリ。然レドモ梁状骨ノ

表面＝－Ji;立列セルill'.骨細胞ハ某ノ鍛封照 ト差異十九萎縮／像ヲ認メズ。只軟骨組織内血管／侵入少

シク不頁ナ リ。骨梁ノ吸牧作用ノ、明カー不頁＝シテ，破骨細胞数ハ濁照ト ／問＝相違ヲ認 メザル毛，

新生骨髄股ハ狭隆ナ ノレトコロ多ク，此~7走行 スル血管，、j) シタ j)~設ナリ 。 骨折端問ハ大部分深吠

骨並＝軟骨組織7 以テ充タサレ，骨折端ハ大昔i》分新生梁~先骨＝移行ス Jレモ，封照＝比シ骨梁ノ化骨
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状態ハ不頁ナ上骨折片ノ、不整形ヲ曇シ，骨幹ノ、 Haver,Volkmann氏管ノ綴張＝ヨ Pテ多孔性ヲ

曇シ，前週期ユ比シ著シク破壊吸牧作用進捗セ Fレモノアレドモ，叉前週期ト大差ナキモノアP。

以上／虫日夕，調照＝比シ骨癒合作用ノ、精々不夏ナり。

骨折後第5週日目所見外仮骨ハ大部分新生梁状骨組織＝シテ，肉芽組織及ピ軟骨組織ハー暦僅

少トナP，新生梁状骨ノ、骨折端部＝至Jレ迄カ強ク号量生セルモ，軟骨組織／介在，、当照＝比シ多量＝

シテ，軟骨組織内化骨現象ハ明カ＝遅延セり。骨梁表面＝挫列セル遺骨細胞＝ノ、萎縮ノ像ハ認メザ

ルモ，軟骨組織内血管ノ侵入ノ、幾分不夏ナヲ。骨膜ハ封照ヨリモ肥厚／i程度強ク，且ツ梁吠骨/I扱

』lkf'学用ノ、不頁ニシテ，骨梁ハ不平等品シテ肥厚シ，新生骨髄腔ノ、聖母照＝比シ塗カ＝狭隆ナヲ。破骨

細胞理主ノ、野照ト殆Y ド差異ナキモ，骨髄腔ヲ走行スル血管ノ、少シク少数ナロ。骨板形成モ亦封照／

主日夕著明ナラズシテ，骨梁／：外線ユハ軟骨細胞及ピ其／残骸トヲ有スル軟骨l全梁状骨倫相鴬多量＝

存ス。骨折端ハ直接肉芽組織＝移行スノレコトナク，凡テ新生梁朕骨＝移行スルモ，骨幹／；破壊吸牧

現象ノ、当時照ノ；知ク旺催ナラズシテ，周園梁状骨ト骨幹トハ合機シテ識別スルヲ得IJ9。之等以上／

所貝〆、軍事照第4週日目ョ p1>シク優勢ナル程度ナP。（附間第一並＝第二闘参照）

骨折後第6週日目所見 前週期ヨ Hモ蓬カユ多量／骨板形成セラレタノレモ，封照第5週日目＝於ケ

ルト大差ナク，軟骨内化骨現象ノ、遁カ＝遅滞仏当照＝比シ軟骨組織ノ、遺カ＝多量＝存ス。而シテ

梁状骨／：外線＝存;z.）レ軟骨性梁状骨モ亦多量ナリ。骨板外商品ハ新生血管，幼若結締織細胞ユ乏シ

タ，被骨細胞埋まハ針照ト殆y ド・差異ヲ認、メザル＝，骨梁／吸l肢体用ノ、旺盛ナラズシテ，骨添加暦ノ、

蓄積シテ，骨梁組織ノ、寧ロ；蝿状ヲ 嬰セリ。骨幹ノ破壊吸牧現象ハ前週矧孟比シ著シク進捗シ，

Hows hip民間寓ハ深ク骨幹内 z侵入シ， 大ナJレHaver氏髄腔ヲ形成シ，新生骨 ト共＝海綿扶ヲ塁

スル部分アノレモ，新奮雨骨質ノ、捕す機シテ議81）スルヲ得，骨折端ハ倫一部分幼若性梁状骨＝移行シ，

化骨現象不夏ナ匹。以上ノ所見ハ甥照動物第5週日目＝於ケノレト略匹敵セ P。（附悶第三闘参照）

骨折後第7週日目所見外骨膜ノ、街程度品肥厚シ，俄骨組織中軟骨組織及ピ軟骨性梁朕骨／：介在

量ハ封照ヨリ遁カ＝多ク，骨板形成モ亦明カ＝不夏ナ H。骨梁ノ被援吸~作用ノ、前週期＝比シ遜カ

＝進鯵セノレモ，封照第6週日目＝於ケルョ p1>シク不頁ナルガ却Iシ。而シテ骨幹ョ日離レタル部分

ノj新生骨髄腔ハ狭盛ニシテ，朱ダ脂肪細胞費生セズ。内仮骨々梁J、消失セノレモ，骨折端間骨梁ハ夏

ー吸収7受ケズ。而モ骨添加磨ハ蓄積シ，塊状ヲナA トコロア P。骨幹ノ破壊吸牧作用モ亦溢滞シ，

爾骨折端J、完全ユ骨性＝癒合スル＝至ラズ。 之ユ依レパ謝照第6週日目ョ H少シク不真ナJレ経過7

示セ リト言フ ヲ得ベシ。（附悶第四闘参照）

第三節所見概括

以上分割的ニ記述シタル各所見テ夏ニ簡軍ニ概括スJレニ，

1, 肉眼的所見

肉眼的所見ニ於T，骨折後第1週日ヨリ第4週日！？｜迄ハ，外1院’rJ・ノ護育ilk態，化管ノ程

度，骨折端ノ固定，吸牧作IH等針J!Hトノ 間二地ン ド差異テ認メサ・Jレモ，第5週日flニ至

リ テ初~ :r N~者ノ間ニ差異ヲ生 ジ， 劉HH動物＇－－ Tハ既ニ偲’問’処織中硝子・様軟骨ハ之ラ

認、メサソレモ，黄燐L才レーフ寸llll溶液注射動物ニ｛r：・ リテハ，向極メテ少量 ノ自蹴様光津

テ呈スJレ部分E道官七九爾＊第7遡日目迄針Jffj動物ニ比シ，前燐し才レーフ1油溶液注射

動物ノ方骨折部ノ肥厚ノ程度強ク， 且ツ骨折片ノ吸牧襲化ハ彼レノ如ク昌明ナラズ。

要之，黄燐Lオレーフ寸油溶液注射動物ハ軟骨内化背・現象並ニ吸牧作用共ニ少シク選
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滞セルモノノ如シ。

2. X線的所見

X線的所見ニ於テ，骨折後第1週日ヨリ第3週日目迄ハ針!f(iト／間ニ殆ンド差異ナキ

モ，第4週日目ーハiii.燐L::1－レーフ 1油溶液注射動物ハ少シテ石友沈常障碍セラレ，陰影

J 介在針m~動物ヨリモ梢々大ナリ。第5週日目ーハ針！！｛｛動物ニアリ テハ既ニ謹厚ナノレ白

影テ現ハシ， i農影中陰影ハ之テ認、メサソレニ，黄燐 L才レーフ「油溶液注射動物ハ白書5中

倫小ナ Jレ帯AAノ陰影介花シ．劃照動物第4週日円ニ於ク Jレ所見ト大差ナシ。第6週日町

ニハ針照動物ハ網欣純：趨テ日シ特ニ骨幹ニ接シテ1）、ナル暗影予有シ， 質管ノ吸収ノ起

レルテ示スモ，黄燐Lオレー 7 l油溶液注射動物ニ在リテハ．外f白骨組織ハ濃厚ナル白

影ーシテ，未グ吸牧現象予認、メズ。針照動物第5週日円二於タ Jレ所見ニ略匹敵セリ。第

7週日目ニ至レパ，針！照動物ニ於テハ，向影ノ内方骨幹ニ接近スルニ従ツテ白影中納キ

暗影翁~在 シ， 特ニ骨幹ニ接シテ柏、々大ナル帯AA ノ H晋影アリ テ， 吸牧作用著シク準捗シ．

既ニ上下雨骨髄腔ハ相変遁セJレモ，黄燐しオ レー7l油溶液注射動物ニ於テハ，骨幹ニ

接シテ細長キ暗影テ有シ， 骨梁ノ I汲牧作用起レJレモ，針照ノ如ク著明ナラズ。封！!H第

6週日目ニ於ク Jレ所見ト著シキ差異テ認メズ。

以上ノ如ク，封照ガ陰影消失シテ，全f毘骨濃厚ナ Jレ向影テ示セル第5週日目ニ至Jレモ，

本試験動物ニ於テハ街陰影介在シ，叉針j照ニ於テハ網扶構造ア呈シ，特ニ骨幹ニ接シテ

細長キ暗露テ有シ，吸牧作用ノ j包レJレテ見タル第6週日目ニ至Jレモ，本試験動物ニ於テ

ハ｛毘骨ハ一様ニ濃厚ナ Jレ白影ニシテ， 吸収作刑判明サソレヨリ．椴骨組織内石友沈着不

良ーシ テ，化骨現象並ニ退行形成遅延シ，骨折治癒現象ノ障碍セラレシコト明カナ リn

3, 組織撃的所見

骨折後第1週日目ニ於テハ，骨幹ニ接シテ少量ノ軟骨組織及ピ梁欣骨テ新生シ．骨折

端間ニハ柏々多量ノ凝血韓テ有シ， 未ダ結締織ノ位入著明ナラずJレー，第2週日目ーハ

ー居力強キ梁欣骨ラ生ジ． 且ツ舶、子様軟骨極.J7多量護生シ，且ツ内｛毘骨モ充分裂達

シ，骨幹ノ1喪牧現象準捗セ Jレテ認メ．第3週日目ニハ骨組織ノ新生夏ニー居旺僅トナリ，

梁j伏骨組織多主；・ニ形成セラレ，内!f組織並ニ軟骨組織ハ僅少トナリ，骨膜ハ其ノ肥厚

／程度テ減ジ，且ツ骨折端ハ一部分ナリトモ新生骨組織ニ移行シ，骨折後第1週日目ヨ

リ第3週日目迄ーへ骨内外膜組織ノ増殖，軟骨組融ノ護生ノ程度，梁AA骨組織ノ形成，

骨幹ノ吸牧； R犬態，骨折端ノHJ：況等掛照動物トノ間ニ差異テ認メザJレム，第4週日目ー

至レパ，雨者ノ間ニ差異テ生ジ．黄燐」才レーブiI由溶液it射動物ハ骨癒合ノ：遅滞セ Jレ

テ見タリ。印チ針j熊ニ比シ偲骨組織中軟骨組織梢ノ宇多量ニ介在シ， 軟骨組織内化骨現

象桁々不良ナリ。而シテ骨梁ノI扱牧作f1jモ亦彼レノ如ク旺盛ナラズ。第5週日目 ニ於テ
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ハ肉芽組織及川次’舟JJl.i椴ハ1'.1ii週lリlヨリモー！官昨少トナリ， 新生梁iiた’問・ハ骨折端部ニ五

Jレ迄）J強夕張生シ，骨・;JJj・fti官ハ凡テ新生梁！U；’同・ニ移行スルモ， 軟骨性梁HJ：骨並二軟骨組

織ノ介在ハ針）！賢二比シ多量ユシテ， 軟骨内化骨現象ハl閃カニ遅延シ，此鹿ニ侵入 λJレ

血管ハ少シク少数ナリ。然レドモ骨梁ノ表面ニ蛇列セル浩骨細胞敏ハ封照ト差異ナク．

叉萎縮ノ像テ認メズ。破骨細胞主主ハル！？照ト差異テ認メザJレ壬，新生骨髄腔テ走行スJレ

血管ハ少シク少数ナリ。而シテ骨梁ノ I吸収作m障碍セラレ，且ツ骨板形成モ亦針照／
如ク旺盛ナラズシテ，針JM第4週日目所見ヨリ少シク優勢ナル程度ノ骨癒合献態テ示セ

リ。第6週日目ニ於テハ．前週明ヨリモ造カニ多量ノ骨板形成セラレタルモ，針照第5週

日目ニ於ク Jレト大差ナク，而モ軟骨内化骨現象ハ進カニ遅滞シ，針.iw.ニ比シ軟骨組織遁

カニ多量ニ介;ff.ス。 骨梁ノ吸収作m不良ナJレタメ．骨添加居ハ蓄積シテ塊欣テ呈セリ n
而シ7骨折端ノ癒合欣j兄，骨幹ノ破壊吸牧現象守；針j照ノ：如ク著明ナラズシテ、 j照射動

物第5週日目ニ於クル所見ト略匹敵セリ。第7週日月二ノ、， 骨膜ハ倫軽度ニ肥厚シ，外

f白骨組織中軟骨組織及ピ軟骨性梁欣骨ハ，針照ヨリモ多量ニシテ， 而モ脅坂形成，骨

梁並ニ骨幹ノ破壊吸牧作用遅レ，南骨折端ハ完全ニ骨性ニ癒合スルニ至ヨズシア， 針

Jm動物第6週日目ニ於ナ Jレ所見ヨリ少シク不良ナ Jレ経過テ示セリト言フテ得ペシ。

要之，初期1白骨形成，卸チ骨内外膜組織ノ精娘，軟骨組織ノ費生J.w皮，初期ニ於ナ
Jレ梁；IX骨形成並ニ骨幹ノ破壊吸牧現象へ殆ンド茂燐Lオレーフ寸油溶液ノ：影響ハ蒙ヨ

サ’Jレモ，第4週日目以後軟骨内化骨現象ハ明カニ障碍セラレ，吸牧作用モ亦著シク抑制

セラレ，新生骨板形成貧弱ニ シア． 骨癒合作用ハ針Jf(iー上とシ約1週日遅延セルテ認J

タリ。

第三章綿指並 z考按

微量＇r,'t燐テ経口的或ハ非経口的ニ投奥セJレ揚合， 之が骨組織殻育ニ；及;j・（ス作用；＿fi.t 
4・テハ， 従来屡々検索セラレタ ）~ トコロ ーシテ ， Wegner氏ハ賞験的ニ中毒テ起サザ

Jレ程度ニ．護育期ニ アル動物ニ黄燐テ興フレパ， 10 日］うす~3週日後管欣骨ニ著明ナ ）！.－密

化 テ超セルテ認メタ ~ n 自日チ旬・端ノ化骨居ニ於テ， 生理的ニハ赤色骨髄テ布スル海綿

軟骨テ生ズペキトコロー，恰モ骨皮質ノtmキ紐符ナ Jレ骨｝貸，所制燐居（Phophorschicht)

テ生ム 組織接的ニハ骨薄板テ有シ，骨皮t'tト撰プトコロナシ。ヵ、 Jレ費化ハ濁リ管

欣骨ニ於テ I ~ ナ ラ ス二 千F惟骨，何日甲骨， ij)J骨，手掌骨， 足根骨等ニ於テモ見Jレコト

テ作，夏ニ長 ク lit燐テ興フレパ， 海綿紙背テ有スペキ骨幹ノ閉ま齢、掛草野ナ ）~骨質ニ ヨ リ

ア交代セラル。 叉骨脱竹·n・f;f：加モ同様ノ影樽テ受ク， Haver 氏管￥.~ニ骨部似多数ニ添

加 シテ狭小トナ Jレ。夏ニ管欣骨ノ縦長及ピ横粧成長ニl!Mシ， 縦長成長ハ黄燐テ興へタ

Jレ動物ニ於 テ封＿1~1動物ノ うたレニ比 シ大ナルカノ如ク息ハルノレモ， 断言スルコトテ得サ’
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Jレー． 横車：~＇.成長ハ ll（燐 テ興ヘタ Jレ動物ニ於テ著シク大ナリ。尚一般ニ黄燐動物ハ骨組

織ノミナラだ， 筋肉モ亦良ク護育ーシ， 成長テ促進セラ JレJレガ如ク見ユト言ヒ，氏ハコ

ノ現象テ説明シテ，微量策燐ハ動物ニ形成的刺戟テ奥へ． 同化作用テ充進セシムルモ

ノナリトナ シ，貨燐ニヨル骨新生添加ノ増進テ主張シ，共後 Mass,Mi wa u. Stoel加 er,

Stubenrauch, Phemister氏司王モ亦同様ノ質勝ヲ試し Wegner氏ノ所説ニ賛意テ表セリ。

Kassowitz民ハ Wegner氏ノ燐居予質験的ニ讃明スルコトテ得タルモ，其ノ組織接的

所見テ異ニシ，吸牧作用ノ障碍テカ説シ，骨新生添加ニ就テハ之ニ鰯レズ。 Kissel氏

ハ輩ニ軟骨及ピ骨組織ノ萎縮テ認ム Jレノ iι シテ， 黄燐ハ如何ナル量ーテモ骨新生ニ

好影響テ興フJレコトナ ク常ニ有害ナリト高唱シ， 大槻氏ハ微量黄燐ハ骨折治癒現象ニ

針シテ不良ナル影響テ輿フJレモノーシテ． 骨膜組織増殖，骨梁形成，殊ニ骨質吸牧及

ピ骨新生添加ヲ抑制遅滞セシムト記載シ， 夏ニ氏ハ之ガ骨端化脅現象ニ針スル作用テ

遁ペテ日ク，小量一テハ共ノ軟骨細胞ユ及ボス影響ハ， 組織撃的ニ認、ム Jレヲ得ずレド

モ，海綿骨ニ於ク Jレ新生添加及ピ吸収雨作用テ障碍シ， 抑制遅滞セシム。大量ニ於テ

ハ軟骨ハ萎縮ニ傾キ， 海綿欣骨ハ少量ノ；揚合 ト同種／！蟹化ラ受ク。而 シテ燐屠ノ形成

テ認メタルモ； ~／本態ニ就テノづい見解テ異ー シ， Weg悶氏ノ主張スル骨新生添
加ノ増加及ピ骨端海綿欣骨ノ繊密骨ニ蜜化スJレ等ノ所説テ否定セリ。 長尾氏ハ歯芽護

育速度ニハ常ニ著明ナ Jレ密化テ認メ得ザリンモ， 大韓ニ於テ黄燐ハ歯芽護育テ梢々遅

延セシムルモノ f：如シト報告セリ。

斯ク ノ如ク，骨組織琵育ニ及ボ、ス黄燐ノ作用ニ就キテハ， ーハ好影響ア リト主張シ，

他ハ有害ナ リトカ設シ， 何レガ真ナリヤ，倫今後退試ノ要ハアレドモ，兎モ角モ微景

黄燐ガ骨組織ニ針シ一定ノ作用ラ及ボ・スハ． 窺知スルニ難カラザJレトコロナリ。

鱗ツテ余等ガナセJレ黄燐Lすレー フ1油溶液反覆皮下注射ノ 骨折治癒現象ニ及ポス影

響テ検索セル結果テ顧fJレニ，骨折後第1週日目ヨリ第3週日目迄， 骨内外膜組織ノ増

殖，軟骨組織ノ護生ノ程度，梁欣骨形成等鋭j照動物 トノ 間ニ殆ン ド差異テ認メサ・；レニ．

第4週日目以後ニア リテハ雨者ノ間ニ少シク差異テ生ジ，黄燐L才レーフ「油溶液注射動

物ハ針Jm動物ニ比シ軟骨内化骨現象遅滞シテ，軟骨組織テ粉々多量ニ含有セリ。 而シテ
第5週日目以後ニアリテハ夏ニ不良ナル経過テ示シ，吸牧作用微弱ナルテ以テ，骨梁ハ

寧ロ骨添加居テ蓄積シテ塊刊｝＼テ皐 シ， 新生骨髄腔ハ狭臨ニシテ．骨梁ノ消失及ピ骨絞

形成ノ障碍セ ラレタ Jレテ認メ． 夏ニX線的ニハ， ｛白骨組織内ニ石次沈着ノ現ハJレル時

期並＝其ノ量エ於テ， 骨折後第1週日目ヨ リ第3週日目迄エハ針照動物ト殆 ンド差異ナ

キモ，第4週日目ニ主 レバ雨者ノ間ニ差異テ生シ，診d・J照動物ヨリモ黄燐しす レーフ「油溶

液注射動物／方陰影ノ介在大ニシテ，石茨沈着ノ後レタ Jレア示セ I}n而 シテ劉照動物ハ
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早ク退行形成テ開始シ， 漸失分化シテ網AA構造テ示シ，特ニ骨幹ニ接シテ早期ニ暗影

テ認メタルニ，黄燐L才レーフ「油溶液注射動物ハj七ノ頃続々濃厚ナ Jレ白影テ現ハシ，

一見石次沈着ハ多量ナJレガ如シト矧モ，貫際ハ石茨沈着多キニ非ズ。 3 レf毘骨ノ化接

的分析ニヨリテ夏ニー居ヨク理解スJレヲ得ペシ。 自fJチ｛白骨内次分合イT量ハ骨折後第4

週日目ヨリ， 偲骨内LカJレシクム寸及ピ燐含有量ハ骨折後第5週日目ヨリ共ニ封J照動物

ι比シ増加ノ；程度僅少ニシテ， 1毘骨t国車内燐酸しカ Jレシウム寸ノ沈着不良ナJレテ示セリ。

以上ノ如ク，組織撃的， Lレントグン寸皐的並ニ化事的検索ニヨリ．黄燐L才レーフ寸

油溶液反覆皮下注射ハ骨折治癒現象テ！坪碍ス Jレコト明カナルモ， 之等ノ事賓ハ果シテ

如何ナル機轄ニl蹴由スルモ／ナルヤ， 左ニ柳ヵ：V,・察スノレ トコロアラント ス。

判］々骨折治癒作用ノ行ハルルトキ， 形態率的ニ管内外膜旭織ガ増殖シテ偲骨テ形成、

スJレヤ， モ大デ起Jレ梁欣骨形成並ニ退行形成ハ，主トシテ共ノ中ニ日入或ハ1五生セヨル

Jレ血管，遺骨細胞，破骨細胞ノ三者ニヨリテ司ラ Jレ。故ニ之等ノ機能費化ト骨折治癒

現象ノ濯滞トハ栂メテ密接ナル開係予有スJレモノナルテ以テ， 血管新生登達，遺骨細

胞並ェ破骨綱胞ニ興 7 ）レ黄燐ノ ：影響テ－~吟味ス Jレヨトハ共本態テ遁及ス Jレニ飯メテ

重要ナ Jレコトナリ《

既ニ）ill;ペタルガ如ク，骨折後第1週日目ヨリ第3週日目迄ニハ，骨癒合作用ハ黄燐し才

レーフ「 irh溶液反覆皮下注射ノ：影響テ蒙ラザルモ，第4週日間以後軟骨組織内化骨現象

ハ遅滞シ， 軟骨組織内血管ノ伐－入不良トナリ，而モ遅行形成障碍セラレ，新生骨髄腔

テ走行ス ル血管ハ少数ナ Jレテ認メタリ。遺骨細胞並ニ破骨細胞ハ共ノ数量的開係針）［（~

動物トノ間ニ差異ナク．且ツ遺骨細胞ハ萎縮ノ像テ示サずルモ， 多量ノ軟骨組織長ク

介在シ，而モ吸牧作用l惇碍セラレ， 骨添加j音ノ蓄積シア塊AAテ呈シ．骨板形成不良ナ

ノレ事写ヨリ考フレペ 新生血管，遺骨細胞並エ政骨細胞ノ機能衰頭ニ基ク毛ノナリト

理解スJレテ得ベシ。

斯ク， 組織撃的所見／ iヨリ黄燐Lオレーフ寸油溶液反糠皮下注射ニ操Jレ梁AA骨形成

並ニ退行形成政滞護現ノ理由テ考フレパ， 新生血管，造骨細胞並ニ破官細胞ノ；機能：:fJJJ

制テ共ノ主ナルr.1.:1子ト シテ指摘シ得Jレモ， 夏ニコ F際一歩テ準メテ.x線的並ニ化接

的ユカ：謹シ得タノレ骨折治癒障碍ー護現ニ向ツテ主要ナル地歩テ占ム Jレ↑段骨品断能I句石次沈

着不全，殊ニf白骨組織内燐酸 Lカルシウム1沈着不良ヲ招致セル所以テ追及セント欲

ス。

骨折治f古来＇i~過中黄燐L1レーフ1泊溶液テ反覆皮下ニ注射セバ， I血清内Lカルシウム1

合ヰI景ハ全経過テ通ジテ概シテ著明ナル移動ナク，血清内燐合有量ハ骨折後第1週日目

ニハ骨折前ノ慣ト差異ナク． 第2週日目ーハil¥<U支ニ増加シ，第3週日 11ーハ夏ニ夫レヨ
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リ上曾量セJレモ，共ノ後ハ健常1貫ヨリ持続的下降テ示シ， 生理的骨折治癒時ニ於ナJレガ

如ク．之等雨者カ、相併行シテ増量スルガ如キコトナク． 寧ロ少シク相背馳セル曲線テ

描クリ。此ノ！貼ヨリ之テ翻レパ，i毘骨組織内テ環流スJレ組織液殊ニ血中ニ於テモ亦同一

状態ニアJレ筈ナルテ以テ， 燐酸Lカルシクム 1トシア結合沈着スJレ；日；－従ツテ少ク．此底

ニf白骨組織内石次沈着不全， ヒ4テハiヒ骨現象ノi旋滞テ惹起シタルモノ ナリト想像セ

ラル。而モ血清内しカルシウム寸量ト同燐量トノ移動曲線ガ相背馳セル時期ト組織撃

的， X線的並ニ化撃的ニ翻テ， 骨折治癒ノ障碍ノ H月カニ現ハレタ Jレ時期ト略一致ス Jレ

ハ，注目スペキ事責ニシテ， 1iミニ第一，第二，第三回報告ニ主張セルが如ク．骨折治癒ニ

際シテハ， 血清内ノ LカJレシ ウム1ト燐トガ互ニ卒術予保持スJレコト ノ必要ナルベキテ

信ゼシム Jレコト夏ニ切ナ Jレモ／ア リ。

勿論コノ場合 Hofmeister氏ノ唱導セJレ石茨沈着ニ向ツテ重要ナ Jレ役割テ皆ム淋巴液

内炭酸合イI景並ニ Robison氏等ノ11/§ 7｝レ所謂 Phosphataseナル一種ノ骨酵素等ニ黄燐

Lオレー フ寸油溶液ガ有害ニ作用シタ Jレコトモ亦思考 セラレサ.）レニハ非ザレドモ， 舟岡

教授等ガ骨及ピ歯牙ノ無機物ハ分子構造上C川PO,hナノレ正燐酸LカJレシクム「盤ニ他ナ

ラズト主張セラレ告 Jレト， 夏ニ余等ノf毘骨分析ノ結梨，f毘骨内LカJレシクムつ及ピ燐含

有量ノ増加ノ程度遅滞シタ jレニ拘ラス，＂， LカJレシクム1量針燐量ノ：分子量的比率ハ骨折

治癒経過中常ニ般壊セラ Jレ Jレコトナ ク • Lカルシウム l1.0針燐0.6ナJレ一定不饗ノ比率

テ保持シ居タノレ事賓 トテ併セ考フレノf，石灰化機時ノ行ハJレJレ時， 血清内 Lカル シウ

ム寸量及ピ燐量ノ適量存在如何ハ，石茨沈着，就中燐酸LカJレシウム寸沈着ノ良否ニ撃す

シア催メテ必須ナJレ僚件ナ リト ，＿；ーハずJレベ、カラス〉

政ニ於テ， I空t燐L才レー フ「ilh溶液反種皮下注射時ニ於ナJレ骨折治癒障碍殻現ノ本態

ア． 骨折治癒時血清内 Lカルシウム寸及ピ燐含有量 ／不卒術的移動ニ基キテ， f毘骨組織

内石茨沈着不良子招致シタル ト， 同時ニ新生血管，遁骨細胞並ニ破骨細胞機能.jJp制ニ

ヨリ梁J伏骨形成並ニ退行形成障碍セラレタル ト． 之等諸積ノ｛康件ニ由 リテ背・:t斤治癒現

象ハ遅滞シタルモノナリト理解スルハ， 葦シ安賞ナリ ト謂フニ庶幾カ Jレペシn

古＊策燐ハ屡々作vf：襲病， 骨軟化症等ノ；場合ニ膳用セラレ， ;Id；ノ治療的ニ特効薬トシ

テ推奨セ ラレタ JI-モ， 之ハ肝油 ト共ニ奥ヘテ得タル臨床的観察ニ主主クモノニシテ，黄

燐ノtJ作用ナリトハ推断シ難シ。之レ余’宰ガ黄燐子L才レー フ寸油溶液 トシテ奥へタ

} レ揚合， 骨癒合作用ノ障碍セ ラレタJレ事賓ヨ リ観 Jレモ，叉容易ニ想到シ得Jレトコ ロニ

シテ， 黄燐L才レ｝フ寸itll溶液ハ骨折治癒作J:liニ有害ニ1'F川スルモノナリ ト唱フル大槻

氏ノ業給ト大鰐ニ於テ同一ノ結果ニ到達シ， ＼Vegner氏ノ主張セ Jレガ如ク，黄燐ハ骨新

生テ迅漣ナラシ~. 或ハ員ニ硬固ナノレ｛毘背・テ形成スノレ’古ノ所説ニ疑テ抱 カザルテ得
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ズ。

第四章結 論

1, 輯J~：毎・証言定燐0.05括テ L才レーフ 1 油溶液トシ :1"49［且反覆皮下法射久 Jレモ，一般

紙態並ニ檀重ニハ何等影響ア及ぶサス。 叉諸臓器ノ病足解剖製的検索ニヨルモ異常ノ

所見テ認メズ。故ニコJ：量／黄燐ハ中毒量テ隔タ Jレコト明カナリ。

2. 黄燐1回注射時ニ於テハ，血清内LカJレシクム1及ピ燐含有量ハ，初期ニハ著明ナ

)J.,移動子示サザJレモ， 2瞬間目以後：軽微ナ Jレ品積的下降ノ傾向テ是シ， 24時間目ーハ略

健常量ニ復節セリ。而シテ反覆注射時ニハ，血清内LカJレシクム「含有量ハ全経過テ遁

ジテ著明ナル影響ナキモ， 血清内燐含有量ハ21回注射以後42回注射後迄軒度ノ持観的

下降テ示セ リ。

3, 黄燐注射動物ハ健常動物ニ比シ， 骨中次分， Lカルシクム1及ピ燐含有量ハ軽度

ニ1）、ナ Jレガ如キ棚テ呈セリト灘：モ， 骨中ニ於クJレしカルシクム寸量針燐量／分子量的比

率ハ破壊セラ JレJレコ トナ ク．常ニLカルシウム＇l.O封燐0.6ナJレ一定不襲ノ比率テ保持セ

4, 黄燐注射動物骨折治癒時ニアリテハ， 血清内Lカルシウム「含有量ハ，骨折治癒

全経過テ遁ジテ概Lテ著明ナル移動テ示サズ。 之ー反シ血清内燐含有量ハ， 骨折後第

1；旦日目ニハ骨折前ノ 1質ト著シキ差異ナク． 第2週日目ι ハ挫度ニ増加シ，第3週日目ー

ハ夏ニ夫レヨリ増量セルモ， 共ノ後健常1貧ヨリ極メ テ軽度ナノレ掲載的下降テ保持シ，

生理的骨折治癒時ニ於クJレガ如ク．血清内」カ Jレシワム寸及ピ燐含有量ハ相併行シテ増

量ス Jレガ如キ コトナク． 寧ロ雨者ノ曲線ガ少シク相背馳セノレ結梨テ得タリ。

5, 黄燐注射動物｛毘骨内水分合有量ハ， 骨折治癒全経過テ遁ジテ生硯的｛毘骨ト f間

ニ著シキ差異テ認、メズ。然ノレニ｛段脅内次分合イ1量ハ，骨折後第2，第3週日目ニハ岡者

ノ間ニ著明ナル差異ナキモ，第4遡日目ニゴ1レハ黄燐注射動物ハf照注射動物ニ比シ噌加

／程！主少シ ク僅少ーシア， 第5週日 目ι ハ生理的f院骨第4週日 目ニ於ク Jレ夫等合有量 ト

略等シク． 第6遡日目ーニハ生理的偲背・第5週日目ニ於クルト著明ナ Jし差異ナク，第7週日

目ニーハ生理的｛毘骨第6週日目ニ於ナ Jレ ヨリ干j~々著明ニ低慣ナルテ認メタリ。 偲骨内Lカ

Jレシクム寸及ピ燐含有量へ骨折後第2週日目ヨリ第4週日目迄ニハ嗣者ノ間ニ著シキ

差異テ示ササソレモ，第5週日 目ニハ生理的｛民骨 トノ 間ニ軽微ナ Jレ差異テ生ジ．黄憐注射

動物／ ：方少シク増加ノ程度僅少エシテ， 而モ第ら週日目ーハ生現的｛毘骨ノ1週目前ノ夫

等分析ノ結果ト大差ナ ク， 第7遡日目ニ至 レパ生:E_!H的｛隈骨第6遡日回二於クJレヨリ少シ

クfKt質ナ ）I.-テ知レリ。 烈Jレニ｛毘骨内LカJレシクム1量封同燐量ノ：分子量的比率ハ破壊セ

ラレス‘シテ，常一LカJレLクム寸1.0封燐0.6ナノレ一定ノ比率テ保持セリ。
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6, 微量黄蝿反覆注射ハヨたノ検索ニ依ルモ，骨折治播現象テ遅滞セシメタリ。

-1 肉眼的検査， 骨折後第1週日ヨリ第4週日目迄ニハ劉·）！~ト著シキ差異ハ認メずル

モ，第5週日目ヨリ不良ナル経過テ示シ，軟骨内化骨現象並ニ吸牧作m共ニ遅延セ明。
ロ X線的検査，骨折後第1週日ヨリ第3週日目迄ハ針照トノ間二殆ンド差異ナキモ，

第4週日目＝至レバ少シク不良ニシテ，第4週日目以後夏ニ顕著トナリ， 1週目前／封JM

ニ於ナ Jレ所見ト大差ナシ。 帥チ儒骨品目織内石次沈着不良ニシテ，暗影長ク且ヅ多量ニ

介在シ， 而モ吸牧作用遅滞シテ．骨幹ニ接シテ早期ニ暗影テ認メズ。

ハ 組織事的検査， 骨折後第1週日ヨリ第3週日目迄ハ封！照ト差異ナキモ，第4週日目

ニハ少ク不良トナリ，第5週日目以後夏ニ耐者ノ差異著明ュシテ約l週日遅延ス。自日手骨

内外膜組織ノ；増殖，軟骨組織ノ費生量， 初期ニ於クル梁AA骨形成並ニ骨幹ノ破壊吸牧

現象ハ殆ンド黄燐 L才レーフ寸油溶液ノ：影響テ蒙ラダルモ，第4週日目以後軟骨内化骨

現象ハ明カニ障碍セラレ， 吸牧作用モ亦著シク抑制セラレ，新生骨板形成貧弱ナリ。

7, 而シテ骨組織再生ノ瀧滞シタリシ程度ト．｛白骨ノ化接的分析ニヨ ＇）1毘骨内Lカル

シクム寸並ニ燐含有量ノ増加／程度ガ生理的｛毘骨ニ比シテ遅滞シタリシ 程度 トハ略互

ニ相一致セリ。

終リニ臨E思師萩原教度ノ御懇篤ナル御指導並ュ御校閲ノ築テ賜ハリシコトニi謹t

テ感謝ノ；意テ俸グ。
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附圃説明

頴微鏡的所見（廓大ライツ 接眼8xB援物2)

第一園黄燐注射動物骨折後第5週日目額微鏡的所見（骨折端附近）

第二闘封照動物骨折後第5週日目顕微鏡的所見（骨折端附近）

第三園黄燐注射動物骨折後第6週日日照微鏡的所見（肉芽組織及ピ軟骨組織ノ竣存）

第四闘賞燐注射動物骨折後第7週日目顛微鏡的所見（骨折端部）

第五闘黄燐注射動物骨折後第5週日目X線詩集

第六闘艶照動物骨折後第5週日目X線潟民

第七回黄燐注射動物骨折後第6週日目X線潟民

第八闘黄燐注射動物骨折後第7週日目X線潟巽

Die biochemische Untersuchung bei der Heilung 

der Knochenfraktur. IV. Mitteilung. 

Der Einfluss der nicht oralen Applikation der 

gelben Phosphorolivenoelloesung auf den 

Heilungsvorgang der Fraktur. 

Von 

Dr. K. Ohno. 
〔Ausd. chir. Klinilムd.med. Hochschulc zu Kumamoto・

(Direktor: Prof. Y. Hagiwara.）〕

In der vorliegenden Arbeit diente <las Kaninchen als Versuchsobjekt un<l die 

gesamten Experimente koennen in zwei Reihen eingeteilt werden : In der ersten 

Versuchsreihe wurde eigentlich der Einfluss der gelben Phosphor-Olivenoelloesung 

0.05 m.g. pro Kilo, welche beim normalen, weissen erwachsenen Kaninchen wiederholt 

subkutan injiziert wurde, auf den allgemeinen Zustand, clas Koerpergewicht, die 

verschiedenen Organe und auf den Kalzium岨 undPhosphorgehalt im Blutserum sowie 

im Knochen sorgfaltig beobachtet In der zweiten Versuchsreihe、1・urdendieselben 
E可perimentebeim Kaninchen mit Knochenbri.ichen gemacht, wobei der Kalzium-und 

Phosphor写ehaltim Serum sowie im Callusgewebe gemessen uncl auch der Heilungs-

zust~nd des K『10chenbruchsrnakroskopisch, r6ntgenograpbisch und auch histologisch 

untersucht wurden. 

Die I江・gebnisse,die der Verfasser aus dieser Arbeit erbringen konnte, ]assen sich 

folgendermassen resumieren : 
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1) Der geめePhosphor, wovon 0.05 m.g. pro Kilo 49 ma! wiederholt subkutan 

injiziert wurcle，泊btekeinen erheblichen Ein日ussauf den allgemeine11 Zustand und das 

Korpergewicht :rns. Die verschiedenen anderen Organe bleiben dahei auch pathologisch 

anatomisch ganz intakt. Also ist es klar, class diese Menge wcit von der Vergiftungs司

dosis ist. 

2) Bei der einmaligen Injektic•n des gelben Phosphors加tder Kalziunト und

Phospho1gehalt im Serum im Anfangsstadium keine erhebliche Schwankung, nach 

zwci Stunclen eine irerino・eredauemde HerabsetzunO' dar. Das Verhiiltnis erreichte 
白巴 司

jedoch in 24 Stunden wieder fast den normalen Zustand. Bei den wiederholten 

Injektionen verhielt sich sowohl cler Kalzium als auch der Phosphorgehalt im Serum etwas 

anders: Der erstgenannte blieb <lurch den ganzen Verlauf fast unveranderlich; elem司

gegentiber nahm der Ietztgenannte von der 2 I. bis zur 42. Injektion nicht auffallend, 

doch dauemd ab. 

3) Obg-leich der Asche-, Kalzium-uncl Phosphorgehalt im Knochen beim Kaniiト

chen, bei elem gelben Phosphor wiederholt injiziert wurde, im Vergleich mit demjenigen 

des normalen Kaninchens mehr oder weniger abnahm, war das atomale Verhaltnis 

zwischen Kalzium und Phosphor im Knochen konstant. {Ca: P = 1.0: o.6) 
4) Beim Kaninchen, welches mit Knochenbruchen versehen war und mit gelbem 

Phosphor behandelt wurde, erfuhr der k礼Iziurrgehalt im Serum im Laufe der Heilung 

tiberhaupt keine auffallende Schwankung. Dernge，~eni.iber nahm der Phosphorgehalt 

im Serum in der ersten Woche wenig, in der zweiten und dritten ¥Vache mehr oder 

weniger zu. Im weiteren Verlauf zeigte er aber geringere dauernde Herabsetzung unter 

den norrnalen Wert. Beide nahmen aber keineswegs parallel wie bei der physiologischen 

Fraktur zu. 

5) Der Wassergehalt im Callus beim Tiere, bei dem gelben Phosphor injiziert wurde, 

unterschied sich im Laufe der Heilung der Knochenbrliche wenig van demjenigen im 

physiologischen Callus. Betreffs des Kalziumgehaltes Iiess sich der Unterschied zwischen 

beiden genannten Fallen in der zweiten und dritten Woche nach der Eら・akturwenig, 

in der vierten Woche mehr oder weniger deutlich nachweisen und zwar nahm der 

Kalziumgehalt beirn erstgenannten Fall mehr oder weniger zu. ｝~rst in der ftinften und 

sechsten Woche verhielt es sich im grossen und ganzen wie bei dem physiologischen 

Callus der vierten und fi.inften ＼γoche. In der siebenten ¥Voche nahm er aber gegen-

i.iber d巴m physiologischen Callus der sechsten Woche mehr oder weniger deutlich ab. 

Der Kalzi u nト undPhosphorgehalt im Callusgewebe zeigte zwischen beiden genannten 

Fallen von der zweiten bis zur vierten ¥Vache nach der Fraktur keine grossen 

Unterschiede, nahm aber in der flinften Woche etwas weniger zu. 

Ausserdem wies der Verfasser nach, class das oben besprochene Verhaltnis in der 

sechsten und in der siebenten ¥¥'oche der physiologischen Callu丹bildungder fi.inften 
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resp. der s~chsten Woche fast oder ganz gleich kommι 

Das atomale Verhaltnis des Kalziums und Phosphors im Callu昌gewebeblieb im 

Wεsentlichen gerade in einem be5timmt-en Grade, und zwar im Verhiiltnis 1.0 geg佃 o.6.

・ 6) Dass die Heilerscheinung der Knochenbriiche durch wiederholte Injektionoo 

<les gelben Phosphors von kleiner Menge ziemlich deutlich gestiirt wird, wurde auch 

dtiTch die folgenden Untersuchungen bestatigt. 

a) Ma】croskopischeUntersuchung. 

Der Heilprozess民ngvon der ersten bis zur vierten Woche wie beim Kontrolltier 

glaは vorsich. Erst in der flinften Woche bemerkte man, <lass die beiden Erschein-

1mgen wie die Ve1・kn6cherung im Knorpel uncl die Resorption gleichzeitig erheblich 

gest01t wurden. 

b) Rontgenographische Untersuchung. 

Der Heilprozess geschah von der ersten bis zur d1itten Woche wie beim 

Kontrolltier ohne St6rung, wurde in der vierten und fiinften Woche allrniihlich verbindert, 

und zeigte dabei fast gleiches Bild beim Kontrolltiere je eine Woche vorher, d. h. die 

Kalkabla:gerung im Callusgewebe erschien sehr langsam und di巴 Schattenwaren Jang 

und reichlich vorhantlen. W eg佃 der Resorptionsstorung erschien kein Schatten 

fi-uhzeitig am Knochenstamm. 

c) Histologische Untersuchung. 

Die oben dargelegten Befunde stimmten auch mit 巾njenigender histologischen 

Untersuchung vollstan<lig iiberein. Nach der ftinften Woche wurde der Heilprozess 

erheblich. und zwar ungefahr eine ¥Voche gest6rt und von der vierten ¥Voche an konnte 

merkliche Storung der Verknocherung im Knorpel und des Resorptionsvorganges 

bestatigt werden. 

7) Dieser Verspatungsgrad war beinahe iibereinstimmend mit dem句、1・elcherbei 

rler chemischen quantitativen Bestimmung des Kalzium・undPhosphorgehaltes im Callus 

des injfaierlen Tiers im Vergleich mit dem physiologischen beol:>achtet wurde. 

(Au toreferat.) 
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