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（  続 紙  １  ）                              

京 都 大 学  博 士 （ 理 学 ）  
氏

名  
奥崎  穣  

論 文 題 目  

C o ex i s t e n c e  o f  c a r a b i d  b e e t l e s  b y  t r o p h i c  n i c h e  d i f f e r en c e s  a n d  
p r e ma t i n g  i so l a t i o n  
（ 食 性 ニ ッ チ 分 化 と 交 尾 前 生 殖 隔 離 に よ る オ サ ム シ 科 昆 虫 の 多

種 共 存 ）  

 

（ 論 文 内 容 の 要 旨 ）  
 
 同 じ 系 統 群 に 属 す る 多 種 の 共 存 は ，局 所 的 な 種 多 様 性 を も た ら す 主 要

な 過 程 で あ る ． ニ ッ チ 理 論 で は 、 近 縁 種 が 同 所 的 に 共 存 す る た め に は 、

資 源 分 割 に よ っ て 種 間 競 争 が 回 避 さ れ る こ と が 必 要 で あ る と 考 え ら れ

て き た 。し か し 、分 化 し て 間 も な い 近 縁 種 間 で は 、配 偶 者 認 識 方 法 が 似

て い る た め に ，不 適 応 的 な 種 間 の 配 偶 行 動（ 繁 殖 干 渉 ）が 起 こ り ，共 存

が 妨 げ ら れ る 可 能 性 が あ る 。し た が っ て ，生 殖 隔 離 が 不 完 全 な 近 縁 種 の

共 存 に は 、 資 源 分 割 だ け で な く 、 繁 殖 干 渉 の 回 避 も 必 要 で あ る 。  
オ サ ム シ 科 昆 虫 は 、 温 帯 の 林 床 お い て 種 数 と 個 体 数 共 に 優 占 的 な 分 類 群 で

あ り 、 同 属 ， 同 亜 属 の 複 数 種 が 共 存 す る こ と が 多 い 。 本 研 究 で は 、 オ サ ム

シ 科 昆 虫 の 多 種 共 存 が 維 持 さ れ る メ カ ニ ズ ム を 明 ら か に す る た め に 、 京 都

の 温 帯 林 林 床 に 生 息 す る オ サ ム シ 科 昆 虫 群 集 を 対 象 と し て 資 源 分 割 と 生 殖

隔 離 に 関 す る 研 究 を 行 っ た ．ま ず ，群 集 に 含 ま れ る 1 7 種 を 対 象 と し て 、安

定 同 位 体 分 析 を 用 い て 各 種 の 食 性 を 分 析 し た 。 そ の 結 果 、 オ サ ム シ 科 昆 虫

は リ タ ー 層 の 餌 資 源 を 利 用 し て お り 、 種 も し く は 属 ・ 亜 属 に よ っ て 食 性 が

大 き く 異 な っ て い た 。 食 性 の 異 な る 種 は 、 資 源 競 争 を す る こ と な く 共 存 し

て い る と 考 え ら れ る 。 し か し 、 同 属 ・ 同 亜 属 内 の 種 間 で は 食 性 は 似 る 傾 向

が あ っ た 。 次 に 、 食 性 は 共 通 だ が ， 体 サ イ ズ 差 の 異 な る 複 数 種 が 共 存 す る

オ オ オ サ ム シ 亜 属 種 間 を 対 象 に ， 体 サ イ ズ 差 が 、 資 源 分 割 と 生 殖 隔 離 の ど

ち ら に 貢 献 し て い る か を 、 室 内 実 験 に よ り 検 討 し た 。 本 亜 属 で は ， 体 サ イ

ズ が 似 た 種 は 交 雑 を 起 こ し ， 同 所 的 に 共 存 し な い こ と が 知 ら れ て い る ． 実

験 の 結 果 ， 体 サ イ ズ 差 は 餌 資 源 の 分 割 を も た ら さ な い が 、 種 間 交 尾 を 妨 げ

る の に 効 果 的 で あ る こ と が 分 か り ，体 サ イ ズ 分 化 に よ る 繁 殖 干 渉 の 回 避 が ，

本 亜 属 の 複 数 種 共 存 に と っ て 重 要 で あ る こ と が 示 唆 さ れ た ． 資 源 競 争 の 強

さ は 密 度 依 存 的 に 決 ま る た め 、資 源 競 争 は 常 に 重 要 で あ る と は 限 ら な い が ，

繁 殖 干 渉 は 頻 度 依 存 的 に 起 こ り 、 生 殖 隔 離 が 不 完 全 な 種 間 の 共 存 に 強 く 影

響 す る ． 本 研 究 は ， 資 源 競 争 回 避 と 繁 殖 干 渉 回 避 の ２ つ の 過 程 が ， 同 じ 系

統 群 の 多 種 の 共 存 に 重 要 な 過 程 で あ る こ と を 実 証 的 に 示 し た ．  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

（ 続 紙  ２  ）                             

 

（ 論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 ）  
 
 複 数 の 近 縁 な 生 物 種 が 同 じ 生 息 場 所 に 共 存 す る 現 象 は ， さ ま ざ ま な

系 統 群 に み ら れ ， 局 所 的 種 多 様 性 を 高 め る の に 貢 献 し て い る ． そ れ ゆ

え ， 近 縁 種 の 共 存 を 可 能 に す る メ カ ニ ズ ム は 群 集 生 態 学 の 主 要 な 研 究

テ ー マ の ひ と つ と な っ て き た ． 従 来 の 群 集 生 態 学 で は ， 近 縁 種 の 共 存

を 妨 げ る 要 因 と し て は ， 競 争 排 除 を も た ら す よ う な 資 源 競 争 が 普 遍 的

に 重 要 で あ る と 考 え ら れ て お り ， 生 態 ニ ッ チ の 分 化 に よ る 種 間 競 争 の

緩 和 が 安 定 的 な 共 存 を も た ら す と さ れ て き た ． 一 方 ， 近 縁 種 間 で は 繁

殖 時 に 異 種 の 雌 雄 間 の 行 動 的 干 渉 が 起 こ る 場 合 も 多 い が ， 最 近 で は ，

「 繁 殖 干 渉 」 と 総 称 さ れ る 繁 殖 に 関 連 し た 種 間 相 互 作 用 が ， 共 存 を 妨

げ る 要 因 で あ る こ と も 認 識 さ れ て き た ． こ う し た 繁 殖 干 渉 は ， 交 尾 前

隔 離 を も た ら す 形 質 の 分 化 に よ っ て 回 避 し う る ． 近 縁 種 の 共 存 に お い

て ，資 源 競 争 を 軽 減 す る ニ ッ チ 分 化 と 繁 殖 干 渉 を 軽 減 す る 形 質 分 化 が ，

ど の よ う に 寄 与 し て い る か を 評 価 す る こ と は ， 群 集 生 態 学 に お け る 重

要 な 研 究 課 題 の ひ と つ で あ る ．  
 こ の 学 位 申 請 論 文 で は ， 温 帯 の 林 床 に 共 存 す る オ サ ム シ 科 甲 虫 群 集

を 対 象 に し て ， 餌 ニ ッ チ の 分 化 と ， 繁 殖 干 渉 の 回 避 と い う ， ２ つ の 共

存 促 進 機 構 を 詳 細 に 検 討 し て い る ． 申 請 者 は ， ま ず ， 林 床 に 生 息 す る

多 数 の 種 の 主 要 な 餌 を 統 一 的 に 判 定 す る た め に ， 餌 動 物 を 含 め た 林 床

無 脊 椎 動 物 全 体 を 対 象 と し た 安 定 同 位 体 解 析 を 行 い ， 食 物 網 構 造 を 推

定 し た ． 栄 養 段 階 の 指 標 と な る 窒 素 同 位 体 比 の 結 果 か ら ， リ タ ー 層 を

活 動 の 場 と す る オ サ ム シ 科 の 種 の す べ て が ， 植 食 性 お よ び デ ト リ タ ス

食 性 の 無 脊 椎 動 物 を 餌 と す る 捕 食 者 で あ る こ と を 明 ら か に し た ． さ ら

に ， 餌 種 類 の 違 い の 指 標 と な る 炭 素 同 位 対 比 に 基 づ い て ， オ サ ム シ 科

の 食 性 に つ い て の 種 間 比 較 を 行 っ た 結 果 ， 植 食 動 物 も し く は デ ト リ タ

ス 食 動 物 の ど ち ら か を 主 な 餌 と す る ， 食 性 が 偏 っ た 種 と ， 両 方 の 餌 に

依 存 す る 多 食 性 の 種 が 存 在 す る こ と が 明 ら か に な っ た ．こ の 結 果 か ら ，

林 床 の オ サ ム シ 科 で は ， 餌 ニ ッ チ の 分 化 が 部 分 的 に 見 ら れ る こ と が 分

か っ た ． 次 に ， 申 請 者 は ， 食 性 が 類 似 し た オ オ オ サ ム シ 亜 属 種 間 で の

種 間 相 互 作 用 の 回 避 に お い て ， 種 間 の 体 サ イ ズ 差 が 果 た す 役 割 を ， 餌

資 源 分 割 と 繁 殖 干 渉 回 避 の 両 面 か ら 検 証 し た ． こ の 亜 属 で は ， 体 サ イ

ズ が 異 な る 複 数 種 が 同 所 的 に 共 存 す る が ， 体 サ イ ズ が 類 似 し た 種 は 同

じ 場 所 に 生 息 せ ず ， 通 常 ， 隣 り 合 っ て 側 所 的 に 分 布 し ， 種 間 交 雑 帯 を

形 成 す る こ と も あ る ． こ の 亜 属 の 幼 虫 は ミ ミ ズ だ け を 餌 と す る た め ，

餌 と 幼 虫 の サ イ ズ に 依 存 し た 餌 資 源 の 分 割 が あ る か ど う か を 実 験 的 に

検 証 し た が ， 予 想 さ れ た 分 割 は 存 在 し な か っ た ． 次 に ， 成 虫 の 交 尾 行

動 を 通 し た 繁 殖 干 渉 の 起 こ り や す さ が ， 体 サ イ ズ 差 に 依 存 す る か を 実

験 的 に 検 証 し ， 体 サ イ ズ の 種 間 差 が 小 さ い と 種 間 交 尾 が 起 こ り や す い

が ， 差 が 大 き い と 避 け ら れ る こ と を 明 ら か に し た ． こ の 結 果 か ら ， 餌

資 源 分 割 の な い 近 縁 種 間 で は ， 繁 殖 干 渉 の 回 避 が 共 存 に 必 要 で あ り ，

体 サ イ ズ の 分 化 は 繁 殖 干 渉 回 避 を も た ら す こ と が 示 唆 さ れ た ．  
 本 研 究 は ， 従 来 ， 食 物 網 構 造 の 推 定 が 困 難 で あ っ た 林 床 の 無 脊 椎 動

物 群 集 に ， 安 定 同 位 体 分 析 を 適 用 し て ， そ こ に 生 息 す る 捕 食 性 昆 虫 の

近 縁 種 間 の 餌 ニ ッ チ の 違 い を 解 明 す る こ と が で き た 点 と ， 種 間 の 体 サ

イ ズ 差 が 餌 資 源 分 割 と 繁 殖 干 渉 回 避 に 果 た す 効 果 を 解 明 し た 点 で ， 新



 

 

規 性 が あ り ， 群 集 生 態 学 に 大 き く 貢 献 す る も の と い え る ． と く に ， 繁

殖 干 渉 が 近 縁 種 の 分 布 状 態 と ， 同 所 的 共 存 種 の 構 成 パ タ ー ン を 決 め る

上 で 重 要 な 効 果 を 持 つ こ と を 示 し た 点 は 評 価 さ れ る ．よ っ て 本 論 文 は ，

博 士（ 理 学 ）の 学 位 論 文 と し て 価 値 あ る も の と 認 め る ．ま た ，平 成 2 2
年 1 月 1 2 日 ，論 文 内 容 と そ れ に 関 連 し た 事 項 に つ い て 試 問 を 行 っ た 結

果 ， 合 格 と 認 め た ．  
 

 

 

 


