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FRETセンサーで細胞内反応を可視化
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１. 蛍光タンパク質とは？

2008年ノーベル化学賞
「蛍光タンパク質の発見と応用」

蛍光と（生物）発光の違い

２. 蛍光タンパク質で細胞の中
で起こっていることを可視化する？
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HT-1080細胞の細胞運動のときのCdc42活性

上皮細胞増殖因子をCos細胞に添加したときのRas活性

なぜ「蛍光」灯と呼ぶかご存知ですか？

http://www.stepforward.co.jp/product/

どれがどの細胞内小器官かわかりますか？

緑色蛍光タンパク質
Green fluorescent protein (GFP)

様々な色をもつ
蛍光タンパク質
も開発されています

http://en.wikipedia.org/
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%9B%E3%82%BF%E3%83%AB
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Fluorescence（蛍光）Bioluminescence (生物発光)

Joachim et al., 2012 Nat. Commun.



細胞内情報伝達系の実態 = 化学反応の連鎖

化学反応は計算することができるが、、、

私達は、
①実験によりパラメーターを実測
②実測データに基づく定量的な数値計算
③抗癌剤など投与方法の最適化
を行っています。

私達は、
分子を生きた個体で
観察し、病気がどの
ようにできてくるのか
を研究しています。

２. 蛍光タンパク質で細胞の中
で起こっていることを可視化する？

３. 細胞をコンピューターで計算
する？

４. マウスの心を覗く？

http://fukuyama-gijutumap.jp/images/large/products/1177688341_cccATT00068_LRG.jpg
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１０年後の医療

血液検査の結果、
癌が見つかりましたよー。

あなたの癌は、これとこ
れの遺伝子に変異が入っ
ているので、Aのお薬を飲
んで、その数時間後にBの
お薬を飲んで治しましょ

うー。

すでに可能になりつつある

この辺が今はまだ難しい

多分、できそう。
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結合反応

媒介変数（パラメーター）が不明なことが多い
正確な数値計算ができない

酵素反応

分子が変わると気分も変わる

分子を調べれば気分がわかる！

FRETセンサーを
持つマウス

２光子顕微鏡
という特別な
顕微鏡で

マウスを生きた
まま分子を
観察します

マウス脳の活性地図

いろんな臓器で分子を観察しています。
（ビデオでご覧ください）

肝臓 血管リンパ節

Hanahan and Weinberg, 2000, Cell


