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1 まえがき

既に WiMAX用U字型折返しダイポールアンテナ

(UFDA）ハ晶子群最適化手法（PSO）を適用する寸法形状

最適化の方法が提案されている［1］.その結果， VSWR三3
(IS11I三－6dB）において， WiMAXの使用周波数帯
(2.3～2.7 GHzと3.4～3.8GHz）を含む広帯域特性が得
られ，付随的にアンテナ体積が72%まで、小形化が可能

であることを確認した．本研究は，広帯域特性を維持で

きる更なるアンテナ小形化を目指し， UFDAより省ス

ペース化に有効な垂直UFDA(VUFDA）を提案し， PSO

を用い， VUFDAの最適化について検討する．

2 アンテナ構成と PSO適用方法

図lに導体板（GP）上のVUFDAの基本モデル（Basic

VUFDA）を示す．ここでアンテナ素子のz方向の幅（4
mm）がGPと垂直となるように GPから 1mm離して

配置し，アンテナ素子を短絡ストリップ（Shortstrip) 

で導体板と接続させ，導体板から給電ストリップ（Feed

strip）に同軸給電を行なっている．との配置により， Basic 

VUFDAは．文献［1］の最適化後のUFDAと比べ，アン

テナ体積が 39%まで小さくなっている．一方， Basic

VUFDAの入力インピーダンス特性を図3に示す．図3

より， BasicVUFDAは， WiMAXの二つの周波数帯に

おいてそれぞれの共振が得られているが，所望帯域を完

全にカバーできていない．

PSOをVUFDAのに適用するために，設計変数Xと

設計目標を表わす目的関数G(X）を設定する必要があ

る．まず，設計変数の設定では， VUFDAの各部の全て

の幅，長さと間隔を 11個の設計パラメータに分け，こ

れらのパラメータを設計変数Xの11個の成分と定義す

る．次に， VUFDAを設計する際の設計目標としては，

文献［1］のUFDAの最適モデルと同様に WiMAXの二

つの使用周波数帯域をカバーできると共に，最適化され

たUFDAより更なる小形化を目指すことである．その

ため，とこで，入力インピーダンス特性とアンテナ体積

を段階的に評価できる目的関数G(X）を設定する．

3 最適化結果

目的関数G(X）をPSOにより 50ステップにわたり最
小化した結果， VUFDAの巌適形状が図2に示すように

導出される．この形状では，アンテナ体積がUFDAの

最適モデルと比べ，約24%まで小形化が可能であると
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図1 導体板上のVUFDAの基本モデル
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図2 VUFDAの最適形状
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図3 入力インピーダンス特性比較（計算値）

とを確認できる．最適化されたVUFDAの入力インピー

ダンス特性を図3に示す．図3より， VUFDAの最適モ

デルでは， WiMAXの二つの使用周波数帯域が完全にカ

バーされていることが観測できる．よって，最適化され

たVUFDAは．文献山のUFDAの最適形状よりアン

テナ体積が約1/4小さくなるものの所望帯域において同

等な広帯域特性が得られていることが分かる．
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