
研究会報告

alonganon-contra'ctibleloop.Thereforetherearemorerelationsamonga.andpjand

the1-drepresentationsaredescrivedbytwoangularparameterseand¢,where¢ is

themagneticfluxthreadingthecylinderorannulus.Bypayingattentiontosatisfying

allbraidrelationsforolandp,,wehaveobtainedthecorrectrulesforputting

ànyonsonalatticewithperiodicboundaryconditions.Theserulesyieldcorrections

fortheexistingcomputercalculationsintheliteratureandclarifysomeno卜well-

understoodpointsinthem.Inparticularwehavepinneddowntheextrasymetrycondition

foracylinderincontrasttoanannulus.

Foranyonsonatorus,thereareevenmoregeneratorsforanyonmovingaroundtwo

independentnon-contractibleloops.Thenewextrabraidrelationsrequirethatanyons

canbeonlybosoロsorfeI･mionsiftheyaredescribedbyusualone-componentwavefunctions.

SorecentlyETlarrisonhassuggestedtousemore-than-onecomponentsforthemanyaT)yon

wavefunction.lnthistalkwepointoutthatthenecessityofintroducingmulti-components

canbephysicallyundel･StOOdfromthegroundstatedegeneracyonatorusforal･igid2-d

system,SuchasafractionalquantumHallsystemorachiralspinstate,whichalways

supportsanyonicexcitations.Inthiswaywehaveseenthatanyonshavecontinually

givenussurprisesandexcitements.

StrongCorre一ationsandGaugeFields

東大 ･物性研 福 山 秀 敏

電子間強相関の効果は,電子数に対する局所的な制限であるが,これは,量子力学の一般別から

電子数と正準共役の関係にある波動関数の位相のゆらぎとして表現される｡この位相のゆらぎが,

場の理論に於るゲージ場と同様な役割を果す｡一般に,ゆらぎは考えている状態の性質を反映する
●

ため,ゲージ場の伝播関数も種々の特徴的な形を持つ｡ とくに,時間反転対称性を破るカイラル ･

スピン状態のまわりのゲージ場には Chern-Simons項と呼ばれる特異項があり,これが分数統計粒

子の起源になり得ることが Wenetal.1)によって,ハイゼンベルグ･スピン模型 (ドープされて

いない状態)に対して議論された｡当講演では,これをドープされた状況に拡張することを試みた｡

即ち,拡張された いJ模型について分子場近似による相図を決定し,カイラル ･スピン状態の出現

条件を評価した｡更に,このような状態でのゲージ場の Chern-Simons項の係数,即ち,分数統計

の大きさ,がドーピングの割合に依存することを示した.

当報告は,成清修 ･久保木一浩両氏との共同研究に基づく｡2･3)
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｢低次元系の磁場効果,分数統計,量子スピン系等の諸問題｣
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Ef f e c t of Gau geFields on Nucle a rM agnet ic R elax a tionRate andSpin Susceptibil ity
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Efftctofgaugefieldsrepresentingthelocalconstraintsandthephasefluctuationof

thebondorderparametersareinvestgatedforthefluxlessstateswhichwasrecently

proposedbyNagaosaandLeeasapossiblemodelforhighT｡oxides.Ifthesystemis

clean,bothspinsusceptibilityandNMRratearefoundtobeessentiallyindependentof

temperature,whereasinadirtcasetheformerincreasesinproportiontotheinverse

temperature.

No rm a l S tate Properties of the Unifo rnlReson atin g ValenceBond State

東大 ･工 永 長 直.人

高温超伝導体の発見以来,精力的な実験的,理論的研究により,フェルミ流体論で記述される通

常の金属電子とは異なった性質が明らかにされてきた｡その中でも最も注目を集めているのか

Andersonの提唱した RVB状態と spin-chargeの分離及びそれにともなう物性である｡本講演では,

種々の RVB状態のうち UniformRVBを考え.そこからの揺ぎをゲージ場により扱い.各種物理量

を計算することにより温度に比例する抵抗等.実験に合う結果を出すことが出来ることを示した｡

又,輸送係数,スピン帯磁率,中性子散乱, Photoemissionspectroscopyなど見る物理量により

spin-charge分離が異なった形で表われることを強張した｡

SpinFJuctuationandMassReductionofaCarrierPairastheGaugeFie一ds

inaNearlyAntiferromagneticBackground

東大 ･教養 伊豆山 健 夫

A system of holes or exces s elecい･ons createdin a two-d im ensional electI･Onlattice

with alternating spin ali抑ment is cons idered. In theholesystem thecharge carr iers
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