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●●●●●●●

Ｖエー３－２ＥχｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ．．．．．．．

●●●●
．１２０

・・●．１２３

ＳＰＥＥＣＨＲＥＣＯＧＮ工Ｔ工ＯＮＯＦ’ＣＯＭＰＵＴＥＲＮＥＴＷＯＲＫ’．．．１２５

工ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．．．．．
●●●●●●●●

Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ・・・・・・・・・・

Ｖ工エー３－１Ｐｒｅｄｉｃａｔｅ，Ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ

●●●
．．．１２５

・・．１２６

Ｖ工エー３－２Ｐｒａｇｍａｔｉｃｓ．．
●●●●●●●●●●●●●●

．１２８

Ｖ工エー３－３ＲｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｆＳｙｎｔａχ１３０

Ｖ工エー３－４ＡｎＥχａｍｐｌｅｏｆｔｈｅＳｐｏｋｅｎＧｒａｍｍａｒ．●●．．．１３２

ＡｎＥχａｍｐｌｅｏｆＰａｒｓｉｎｇＰｒｏｃｅｄｕｒｅ１３２

ＥχｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ．．．．．．

ＣＯＮＣＬＵＳ工ＯＮ．．．．

●●●●●● ・・．１３５

●● ．．１３９

ＳｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅＬ工ＴＨＡＮＳｙｓｔｅｍ．．．．●●●●●●●

ＳｉｉｍｍａｒｙｏｆｔｈｅＥχｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ１４１

ＡｒｅａｓｆｏｒＦｕｒｔｈｅｒＷｏｒｋ．．．

●●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●

●●●●● ●●●

ＰｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｐｏｒｔｓｂｙｔｈｅＡｕｔｈｏｒ

．．１４３

，１５２

ＯＮ－Ｌ工ＮＥ，ＲＥＡＬ－ＴＩＭＥＳＰＯＫＥＮＷＯＲＤＳ

ＲＥＣＯＧＮ工Ｔ工ＯＮＢＹＭ工ＮエーＣＯＭＰＵＴＥＲ．．．．．．．．．：Ｌ５５

ＯｕｔｌｉｎｅｓｏｆｔｈｅＳｙｓｔｅｍ●●●●●●●●●●

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ．．．

ＷＯＲＤＤ工ＣＴ工ＯＮＡＲＹＡＮＤＳＰＯＫＥＮＧＲＡＭＭＡＲ

ＯＦ’ＣＯＭＰＵＴＥＲＮＥＴＷＯＲＫ’

ＷｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ

●●●●

●●
．．１６１

・●・・．１６１

●● ●●
．．１６１

ＤＥＴＡＩＬＥＤＥχＡＭＰＬＥＳＯＦＰＡＲＳ工ＮＧＰＲＯＣＥＤＵＲＥ．．．．１６５

Ｖｌｌ－

●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●

●●●●●●

●●●●●●●

●●●●●●●●●●

●●●●●●●●●●●●●●●●●●

●●●●●●●

●●●●●●●●●

●●●●●●●

ａｉｒａｎａｒ●●●●●●●●●●●

Ｗｏｒｄ．．．．．．．．．．．．．．．．．．

Ｒｅｓｕｌｔｓ．．．．．．．．．．．．



１４

砥

ＣＨＡＰＴＥＲＩ

ＩＮＴＲＯＤＵＣＴＩＯＮ

Ｗｈ！ｊｗｏｕｌｄｏｎｅｗａｎｔｔｏｔａｌｋｗｉｔｈａ．ｃｏｍｐｕｔｅｒｉｎｎａｔｖＴｄｌ１のａｇｕａｇｅ？

Ｗ垣ｊｓｈｏｕｌｄｏｎｅｅｏｎｔｉｍλｅａｔｔｈｅｌよｏｏｖｋ．ｏｆｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔもｏｎそれｓｐｉｔｅｏｆ

Ｐｉｅｒｃｅ’ｓｃｒｉｔｉｃｓ（Ｐｉｅｒｃｅ［∂∂リ？Ｉ

工ｎｏｒｄｅｒｔｏａｎｓｗｅｒｔｈｅｓｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓ．工ｓｈｏｕｌｄｅｘｐｌａｉｎｔｈｅ

ａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｐｅｅｃｈｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ。

Ｏｆａｌｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍｅｄｉａｂｅｔｗｅｅｎｍａｎａｎｄｍａｃｈｉｎｅ，ｓｐｅｅｃｈｉｓ

ｔｈｅｂｅｓｔｏｎｅｔｈａｔｃａｎｐｒｅｓｅｎｔｌｙｂｅｔｈｏｕｇｈｔｏｔ，＾ｈｅｎｖｉｅｗｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓ：

（１）Ｍａｎｉｓｃａｐａｂｌｅｏｆｍａｋｉｎｇａｎｙａｂｒｕｐｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｔｏａｍａｃｈｉｎｅｂｙ

ｈｉｓｏｗｎｓｐｅｅｃｈａｔａｎｙｔｉｍｅｕｎｄｅｒａｎｙｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅｓ，ｉ．ｅ．，ｉｎｔｈｅｄａｒｋ

ｏｒｅｖｅｎｗｈｅｎｅｙｅｓ，ｈａｎｄｓａｎｄｆｅｅｔａｒｅｏｃｃｕｐｉｅｄｆｏｒｏｔｈｅｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ。

（２）Ｆｏｒｓｐｅｅｃｈｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｍａｎｄｏｅｓｎｏｔｎｅｅｄａｎｙｔｏｏｌｓｏｒ

ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｔｒａｉｎｉｎｇ，ｉｔｉｓｒａｔｈｅｒｔｈｅｍｏｓｔｎａｔｕｒａｌｃｈａｎｎｅｌｏｆｈｕｍａｎ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．

（３）Ｓｐｅｅｃｈｈａｓｐｒｏｂａｂｌｙｔｈｅｍｏｓｔｕｎｉｖｅｒｓａｌｏｕｔｐｕｔｍｏｄａｌｉｔｙｏｆ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｏｎｅｏｆ七ｈｅｍａｎ’ｓｆａｓｔｅｓｔｍｏｄａｌｉｔｉｅｓ。

Ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｐｏｉｎｔｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．工ｍｉｇｈｔａｄｄｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：Ａｎｅｃｏｎｏｍｉｃａｌａｎｄｒａｐｉｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｂｅｔｗｅｅｎｍａｃｈｉｎｅｓａｎｄａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅｗｏｕｌｄｂｅａｃｈｉｅｖｅｄｖｅｒｙ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｂｙｖｏｉｃｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｖｅｒａｐｏｐｕｌａｒｔｅｌｅｐｈｏｎｅｎｅｔｗｏｒｋ．

Ｐｒｏｍｔｈｅｓｔａｎｄｐｏｉｎｔｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｐｒｉｍａｒｙ

ｒｅａｓｏｎｓｆｏｒａｓｔｒｏｎｇｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｍａｃｈｉｎｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｓｐｅｅｃｈ（Ｏｔｔｅｎ

［６７］）＝

（１）工ｎｔｅｒｅｓｔｉｎｔｒａｎｓｌａｔｉｎｇｈｉｉｍａｎｓｐｅｅｃｈｉｎｔｏａｍａｃｈｉｎｅｃｏｄｅａｓｂａｓｉｓ

ｆｏｒｍａｎ－ｍａｃｈｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ（ｐｒａｃｔｉｃａｌｎｅｅｄｓ）．

－１－



（２）Ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎａｎｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｉｏｍａｎｓｐｅｅｃｈ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ（ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｕｒｉｏｓｉｔｙ）。

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｆｏｒｃｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｃｈ，（３）ｔｈｅｒｅｉｓａｓｔｒｏｎｇ

ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎａｎｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｎａ七ｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｓａｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ｃｏｄｅ（ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｃｕｒｉｏｓｉｔｙ）．Ｓｕｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｗｉｌｌｂｅａｌｓｏｖａｌｕａｂｌｅ

ｆｏｒｐｒａｃｔｉｃａｌｎｅｅｄ．工ｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ，工ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｍｏｔｉｖａｔｅｄ

ｂｙｍａｉｎｌｙｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｉｎｔｅｒｅｓｔｓ．

エー１ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ－Ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｉｅｓ

Ｉｆｐｏｓｓｉｂｌｅ，ｍａｎ－ｍａｃｈｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｅｃｈｗｏｕｌｄｂｅｖｅｒｙ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｅｆｏｒｅ．Ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅ

ｓｔｕｄｉｅｄａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙｍａｃｈｉｎｅ（ｓｅｅａｓｕｒｖｅｙｂｙＨｙｄｅ

［２９］）．Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｉｒｗｏｒｋｓ，ｗｅｈａｖｅｆｏｕｎｄｔｈａｔ，ｉｔｉｓｖｅｒｙ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｅｖｅｎｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｔｅｎｓｐｏｋｅｎｄｉｇｉｔｓｉｎｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ａｓｌｏｎｇａｓ

ｉｔｉｓｄｅｓｉｒｅｄｔｏｗｏｒｋｆｏｒｕｎｓｐｅｃｉｆｉｃｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｔｈｅｔａｓｋｂｅｃｏｍｅｓｅｖｅｎ

ｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｏｒｃｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌｓｐｅｅｃｈ。

●Ａｔｔｅｍｐｔｓｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅ七ｈｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｈａｖｅｌｅｄｕｓｔｏｔｈｅｉｄｅａｔｈａｔ

ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｓｗｅｌｌａｓａｃｏｕｓｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｎａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．Ｄｅｎｅｓ（［１４］，

１９５９）ｗａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｔｏｗｏｒｋｏｎｔｈｉｓｉｄｅａ．Ｈｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒｕｓｅｄ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔａｌｌｐｏｓｓｉｂｌｅｄｉａｇｒａｍｏｆｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ

ｒｅｌｅｖａｎｔｔｏｔｈｅｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌｔｏｂｅｔａｃｋｌｅｄｂｙｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．Ａ

ｓｉｍｉｌａｒａｔｔｅｍｐｔｗａｓｍａｄｅｂｙＳａｋａｉａｎｄＤｏｓｈｉ七ａ（［７６］，１９６３］．Ｆｌａｎａｇａｎ

（［１８］，１９６５］ｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗｏｕｌｄｐｒｏｂａｂｌｙ

ｂｅｐｏｓｓｉｂｌｅｏｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｒｏｐｅｒａｎａｌｙｓｉｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｇｒａｍｍａｔｉｃａｌ，ｃｏｎｔｅｘｔｕａｌ，ａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ．Ａｌｔｅｒ（［２］，１９６８）

ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｕｓｅｏｆｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙａｎｄｃｏｎｔｅｘｔｕａｌｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｉｎ

ｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｆｏｒ’ＳｐｏｋｅｎＦｏｒｔｒａｎ’ｌａｎｇｕａｇｅ．ＶｉｃｅｎｓａｎｄＲｅｄｄｙ

（Ｖｉｃｅｎｓ［９５１，１９６９］ｏｒｇａｎｉｚｅｄａｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｒｅｃｏｇｎｉｚｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｓｐｅｅｃｈｉｎａｈｉｇｈｌｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅ；ｔｈｉｓｗａｓｔｈｅｆｉｒｓｔ

・ ２－

ノ

４

，●



－

－

啄

ｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｔｏｏｋｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｒｏｍａ１１ｌｅｖｅｌｓ。

工ｎ１９７０，Ｆａｎｔ［１６］ｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｅｗｍｏｄｅｌ０ｆａｐｏｗｅｒｆｕｌｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄａｃｏｕｓｔｉｃａｌ，ｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌ，ｓｙｎｔａｃｔｉｃ．
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ｐａｒｔｏｆｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅ．Ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍ（ＬＰＡＲＳ）ｗａｓ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎ

”ｓｃｒａｍｂｌｅｄｉｎｐｕｔ”，ｗｈｉｃｈｓｉｍｕｌａｔｅｄｉｎｐｕｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍａｔｅｍｐｏｒａｒｙ

ｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ。
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ｂｅｔｗｅｅｎｌｅｘｉｃａｌｉｔｅｍｓａｎｄａｎｏｉｓｙｐｈｏｎｅｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｂｙｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｅｎｔｒｉｅｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓａｒｅｅｍｂｅｄｄｅｄｉｎｔｈｅ
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ｂｅｓｔ－ｆｉｒｓｔｓｔｒａｔｅｇｙ．工ｎｔｈｉｓｓｔｒａｔｅｇｙ，七ｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙｖａｌｕｅｏｆａｗｏｒｄ
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ｔｈｅａｃｏｕｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｙｍｕｓｔｂｅｐｒｅｐａｒｅｄａｆｔｅｒａ
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ｄｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎａｐｈｏｎｅｍｉｃｌｅｘｉｃｏｎｏｆａｈｙｐｏｔｈｅｓｉｚｅｄｗｏｒｄａｎｄａｎｏｉｓｙ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙａｃｏｕｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｅｓ。
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ｔｈｅｓｐｅｅｃｈｉｎｔｏｇｒａｉｒａｎａｔｉｃａｌｐｈｒａｓｅｓａｎｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｓｔｒｅｓｓｅｄ

ｓｙｌｌａｂｌｅｓｉｎｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ。
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ｓｅａｒｃｈ．Ｔｈｅｆｉｎａｌｇｏａｌｉｓｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｑｕｅｓｔｉｏｎ－ａｎｓｗｅｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

ｂｙｓｐｅｅｃｈ．

Ｎｉｉｍｉｅｔａｌ．（ＫｙｏｔｏＴｅｃｈｎｉｃａｌＵｎｉｖ．［６４］）ｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｖｏｉｃｅ－

ｉｎｐｕｔｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，’ＳＰＯＫＥＮ－ＢＡＳＩＣ工゛．工ｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，

ｔｈｅｙｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｗｏｔｙｐｉｃａｌｔｒｅｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ：ｔｈｅ

ｄｅｐｔｈ－ｆｉｒｓｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｔｈｅｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔｍｅｔｈｏｄ．

ＴａｋｅｙａａｎｄＴａｍａｃｈｉ（ＫｙｕｓｈｕＵｎｉｖ．［９３］】ｈａｖｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｕｎｉｑｕｅ
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ｐａｒｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｕｓｅｓａｔｏｐ－ｄｏｖｍａｎｄｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｔｈｅ

ｓｙｎｔａｃｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｂｙａｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｇｒａｍｍａｒ．Ｔｈｉｓ

ｐａｒｓｅｒｃａｎｔｒｅａｔｕｎｋｎｏｗｎｗｏｒｄｓｂｕｔａｃｃｅｐｔｓｓｏｍｅｍｅａｎｉｎｇｌｅｓｓｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｐｈｏｎｅｍｅａｎｄｗｏｒｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｓｒａｔｈｅｒｐｏｏｒ。

Ｓｅｋｉｇｕｃｈｉｅｔａ１．［ＹａｍａｎａｓｈｉＵｎｉｖ．Ｅ８７］）ｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆ’Ｆｏｒｔｒａｎ’ｕｔｔｅｒｅｄｗｉｔｈａｌｏｎｇｐａｕｓｅｂｅｔｗｅｅｎ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｗｏｒｄｓ．Ｔｈｅｙｈａｖｅａｉｍｅｄｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｐｏｗｅｒｆｕｌｐｈｏｎｅｍｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ。

ＴｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｔｈｅａｕｔｈｏｒｓ

（ＳａｋａｉａｎｄＮａｋａｇａｗａ［７７］，［７８］）ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｕｔｔｅｒｅｄｓｐｅｅｃｈ

ｉｎｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．Ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｗｉｌｌｂｅｏｕｔｌｉｎｅｄｉｎｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｅｃ七ｉｏｎ．

エー３Ｌ工ＴＨＡＮ－ＳｙｓｔｅｍＯｖｅｒｖｉｅｗ－

ＴｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎｇｉｖｅｓａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍ，ｉｎ

ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ，ｐｈｉｌｏｓｏｐｈｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄ七ｈｅｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆｔａｓｋ

ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．

エー３－１ＳｙｓｔｅｍＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ

－φ

Ｉｓｉｔｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｕれｄｅｖｓｔａれｄｓｐｅｅｃ’ｈｂ！ｊｅｏｍｐｉλｔｅｒ？Ｔｏａｎｓｗｅｒｔｈｉｓ

ｑｕｅｓｔｉｏｎ，ｄｅｔａｉｌｅｄｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

ａｒｅｒｅｑｕｉｒｅｄ．Ｔｈｅｓｅｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓａｌｓｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅ七ｙｐｅ，ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ．

ａｎｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍ．Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｓｕｃｈｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｈａｓｂｅｅｎｄｒａｗｎｕｐｉｎａ

ｆｉｎａｌｒｅｐｏｒｔｂｙ七ｈｅｓｔｕｄｙｇｒｏｕｐｏｆＡＲＰＡ（Ｎｅｗｅｌｌｅｔａ１．［６２］）ｌｈｏｐｅｆｕｌｌｙ．゛

ｔＪｉｉｓｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅａｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｈａｎｃｅｏｆｓｕｃｃｅｓｓｆｏｒｔｈｅｓｙｓ七ｅｍｉｎ

ｆｉｖｅｙｅａｒｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，工ｆｅａｒｔｈａｔａｐｅｒｉｏｄｏｆｆｉｖｅｙｅａｒｓ（ｗｈｅｒｅｂｙａ

ｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｂｌｅｉｎ：Ｌ９７６；）ｉｓｎｏｔ

ｌｏｎｇｅｎｏｕｇｈｔｏａｃｈｉｅｖｅｓｕｃｈａｇｏａｌ．
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●

ｔ

Ｗｅｈａｖｅｂｅｅｎｓｔｕｄｙｉｎｇｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｆｏｒｔｈｅｐａｓｔｔｈｒｅｅ

ａｎｄａｈａｌｆｙｅａｒｓ（ｉ．ｅ．ｆｒｏｍｔｈｅｓｐｒｉｎｇｏｆ１９７３）．工ｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｈａｔｏｆｔｈｅＡＲＰＡＰｒｏｊｅｃｔｓ，ｏｕｒｓｔａｒｔｉｎｇｔｉｍｅｉｓｂｅｈｉｎｄｂｙａｂｏｕｔｏｎｅ

ａｎｄａｈａｌｆｙｅａｒｓ．Ｂｕｔｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｗｏｒｋｓｄｏｎｅｂｙＡＲＰＡｉｎ

ｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄｈａｖｅｂｅｎｅｆｉｔｅｄｕｓａｎｄｌｅｄｕｓｔｏｓｏｍｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ：

（１）ＪｕｓｔａｓＦａｎｔ［１７］ｃｉｔｅｄａｓｏｎｅｏｆｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆＡｍｅｒｉｃａｎｓｔｕｄｙ，

ａｌｍｏｓｔａｌｌｇｒｏｕｐｓｏｆｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｇｏｎｅａｈｅａｄ

ａｎｄｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｙｎｔａｃｔｉｃａｌａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ．工ｗａｎｔ

ｔｏａｆｆｉｒｍｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｗｅｃｏｕｌｄｎｏｔｍａｋｅａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｐｅｅｃｈ

ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｏｕｔｆｉｒｓｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇａｐｏｗｅｒｆｕｌｐｈｏｎｅｍｅｏｒ

ｓｐｏｋｅｎｗｏｒｄｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．

（２）Ｗｅｌｅａｒｎｅｄｔｈａｔｗｅｃｏｕｌｄａｖｏｉｄｔｈｅｓａｍｅｍｉｓ－ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｓｔｈｅｙ

ｄｉｄ，ｂｙｅｘａｍｉｎｉｎｇｔｈｅｓｔｒｏｎｇａｎｄｗｅａｋｐｏｉｎｔｓｏｆｔｈｏｓｅｆｏｒｅｇｏｉｎｇｓｐｅｅｃｈ

ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ．ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｒｅｅ

ｓｅａｒｃｈｉｎｇ，ａｎｄｐａｒｓｉｎｇｆｌｏｗ．

Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｐｏｉｎｔｓｏｆｖｉｅｗ．ｗｅｓｅｔｕｐｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ

ｆｏｒｂｕｉｌｄｉｎｇｏｕｒｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．０ｆｃｏｕｒｓｅ．ｗｅ

ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈｅａｉｍｓｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌａｎｄｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ．

１．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｐｅａｋｅｒｓ‥‥．工ｆａｎｓｕｓａｃｃｅｐｔｓｏｎｌｙａｓｉｎｇｌｅｓｐｅａｋｅｒ，ｉｔ

ｍｅａｎｓｔｈａｔｉｎｐｒａｃ七ｉｃａｌｕｓｅｔｈｉｓｓｐｅａｋｅｒｈａｓｔｈｅｓｙｓｔｅｍｔｏｈｉｍｓｅｌｆ．

Ｔｈｕｓ，ｉｎｐｕｔｓｐｅｅｃｈｍａｙｂｅｕｔｔｅｒｅｄｉｎａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｗｏｒｄｓｏｒ

ｍｅａｎｉｎｇｆｕｌｓｙｍｂｏｌｓ，ｓｉｎｃｅｂｙｔｒａｉｎｉｎｇｈｅｉｓａｂｌｅｔｏｍｅｍｏｒｉｚｅａｎｏｒｄｅｒ

ｏｆｕｔｔｅｒａｎｃｅ．工ｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｉｎｔｅｒｅｓｔｓ，ｓｐｅｅｃｈ

ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｆｅｒｓｌｉｔｔｌｅｐｒａｃｔｉｃａｌａｄｖａｎｔａｇｅｔｏｕｓ．

２．Ｃｏれ七ｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ‥‥．工ｆｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｓｐｅａｋｓｅｐａｒａｔｅｌｙ

ｗｏｒｄ－ｂｙ－ｗｏｒｄ，ｗｅｃａｎｎｏｔｍａｋｅｕｓｅｏｆｔｈｅｔｗｏａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｎａｔｕｒａｌ

ｌａｎｇｕａｇｅａｎｄｖｏｉｃｅｉｎｐｕｔ．Ｂｙｆｉｒｓｔａｄｖａｎｔａｇｅｗｅｃａｎｉｉｔｉｍｅｄｉａｔｅｌｙ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅａｍｅｓｓａｇｅｉｎｔｈｅｂｒａｉｎ，ａｎｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄｗｅｃａｎ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｉｓｍｅｓｓａｇｅｆｌｕｅｎｔｌｙａｎｄｓｐｅｅｄｉｌｙ・

３．Ｐｈｏれｅｍｅｓａ８ａｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕ�，ｔＡｓｔｈｅｔａｓｋｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅ

ｂｅｃｏｍｅｓｌａｒｇｅｒ，ｉｔｂｅｃｏｍｅｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂｅａｂｌｅｔｏ

ｉｄｅｎｔｉｆｙｍｏｒｅｗｏｒｄｓ．工ｆｅａｃｈｗｏｒｄｈａｓｔｏｂｅｍａｔｃｈｅｄｏｎｅｂｙｏｎｅ
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ａｇａｉｎｓｔｔｈｅａｃｏｕｓｔｉｃｐｈｏｎｅｔｉｃｄａｔａ，ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｗｉｌｌｃｏｎｓｕｍｅａｌａｒｇｅ

ａｍｏｉｘｎｔｏｆｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｔｉｍｅａｎｄｍｅｍｏｒｙｓｔｏｒａｇｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ａｓａｕｎｉｔ

ｏｆｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｗｅｈａｖｅｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｓｍａｌｌｅｒｕｎｉｔｓｓｕｃｈａｓｐｈｏｎｅｍｅｓ，

ｓｙｌｌａｂｌｅｓ，ａｎｄｖｃｖｓｙｌｌａｂｌｅｓ．工ｎｏｒｄｅｒｔｏｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ

ａｍｏｎｇｓｐｅａｋｅｒｓ，ｗｅｎｅｅｄｓｏｍｅｎｏｒｍａｌｉｚｉｎｇｏｒｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｍｕｓｔｂｅａｆａｓｔｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｕｓｅｒｓｏｆａｎｓｕｓｍａｙｏｆｔｅｎｂｅｔａｋｉｎｇｔｕｒｎｓｉｎａｓｈｏｒｔｐｅｒｉｏｄ．

Ｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｐｈｏｎｅｍｉｃｕｎｉｔｈａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｍｅｒｉ七ｓ：（ａ）ｑｕｉｃｋｌｅａｒｎｉｎｇ，（ｂ）ｓｍａｌｌｃｏｍｐｕｔｅｒｍｅｍｏｒｙ，（ｃ）ｓｈｏｒｔ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅａｎｄ（ｄ）ｅａｓｙｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈｉｓｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｉｔａ］ＬＳＯ

ｐｒｅｓｅｎｔｓｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔｓ，ｓｕｃｈａｓａｎｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ

ｏｂｓｅｒｖｅｄａｃｏｕｓｔｉｃａｎｄｐｒｅ－ｒｅｇｉｓｔｒａｔｅｄｄａｔａ．

４．Ｗｏｒｄｉｄｅせるｆｉｃａｔｉｏｎ‥‥．Ｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｕｓ．ｗｅｎｅｅｄｔｏ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｐｏｗｅｒｆｕｌｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ：ａｎａｃｏｕｓｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｏｒ，ａｐｈｏｎｅｍｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ，ａｎｄａｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒ．Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｉｓｗｏｒｄ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｔｗｏｏｔｈｅｒｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ．ａｎｄｈａｓａｌｓｏ

ｄｒａｓｔｉｃｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｗｅｄｅｓｉｒｅａｐｏｗｅｒｆｕｌｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｓｕｃｈｔｈａ七ｗｈｅｎｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇｔｅｎ

ｄｉｇｉｔｓｉｎｉｓｏｌａｔｉｏｎｔｈｅｅｒｒｏｒｒａｔｅｗｉｌｌｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ５１ｆｏｒｕｎｋｎｏｗｎ

ｓｐｅａｋｅｒｓ．

５．Ｔｒｅｅｓｅａｖｃｈそれｇ。‥‥Ｂｅｃａｕｓｅｔｒｅｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

ｉｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｐｅｎｄｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｆｏｒｐｒｏｂｌｅｍ

ｓｏｌｖｉｎｇ，ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＳＵＳ’ｓ．Ａｓｅａｒｃｈｐｒｏｃｅｄｕｒｅｍｕｓｔｓｅｅｋ

ａｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｗｈｉｃｈｈａｓｔｈｅｒａａｘｉｍｕｍ：Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄａｍｏｎｇａｌｌｐｌａｕｓｉｂｌｅ

ｓｔｒｉｎｇｓ．Ｆｏｒｔｈｉｓｌｏｇｉｃａｌｒｅａｓｏｎ，ｗｅｍｕｓｔｃｏｎｓｉｄｅｒａｎｅｗｔｒｅｅ

ｓｅａｒｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｐｅｅｃｈｉｎｐｕｔ，ａｓｔｈｉｓｉｓｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｆｒｏｍｔｅｘｔｉｎｐｕｔ．

６．ＰｔｅｏｃｉｂｔｅｓｙｓｔｅｍＡｓｌｏｎｇａｓｏｕｒｉｎｔｅｎｔｉｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｆａｎｓｕｓｆｏｒｆｕｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｕｓｔｂｅｆｌｅｘｉｂｌｅ

ｏｎｅｗｈｉｃｈｅｎａｂｌｅｓｕｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｙｎｔａｘ，ｓｅｍａｎｔｉｃｓ，

ｐｒａｇｍａ七ｉｃｓ，ａｎｄｏｔｈｅｒｓｏｕｒｃｅｓｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｏｗａｒｄｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙ
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ａｃｃｅｐｔｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｔａｓｋｓ．Ｓｕｃｈａｎｓｕｓｃａｎｇｉｖｅｕｓａｎｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｓｔｏ

ｗｈａｔｋｉｎｄｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｈｏｗｍｕｃｈｅａｃｈｋｉｎｄｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ

ｔｏｗａｒｄｓｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｐｒｅｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ．

７．Ｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌａｎｄ８！ｊｓｔｅｍｅｖａｌｕａｔｉｏれ‥‥．Ｉｎａｌｍｏｓｔａ１１ｓｙｓｔｅｍｓ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｏｆａｒ，ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｏｎｅｏｎｔｏｔａｌ

ｓｙｓｔｅｍｓ，ｂｕｔｎｏｔｏｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｅｘｃｅｐｔＨＥＡＲＳＡＹ工（Ｅｒｍａｎ［１５］）．

Ａｎｄｔｈｅｓｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｈａｖｅｏｎｌｙｂｅｅｎｂａｓｅｄｏｎｓｍａｌｌｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌ

ｆｏｒｏｎｅｏｒａｆｅｗｓｐｅａｋｅｒｓ．工ｆｅｅｌｔｈａｔｌｉｔｔｌｅｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ

ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｓｕｃｈｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｗｅｓｈｏｕｌｄｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｓｗｅｌｌａｓ

ｔｈａｔｏｆａｔｏｔａｌｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｍｕｃｈｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌ．

エー３－２ＴａｓｋＳｅｌｅｃｔｉｏｎ

ＷｈｅｎｗｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｎＳＵＳ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｆｉｒｓｔｓｅｌｅｃｔａｔａｓｋａｎｄｄｅｆｉｎｅ

ｉｔｓｄｏｍａｉｎ．ＷｈａｔｃｒｉｔｅｒｉａｓｈｏｕｌｄｐｒｏｓｐｅｃｔｉＵＧｔａｓｋｓｓａｔｉｓｆ！ｊ？Ｔｈｅ

ｃｒｉｔｅｒｉａ，ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔａｒｔｏｆ

ａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅａｉｍｏｆｔｈｅｗｏｒｋ．Ｗｅｈａｖｅ

ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒａｔａｓｋｓｅｌｅｃｔｉｏｎ：
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４

ＴｈｅｉｎｐｕｔｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈｉｎｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

Ｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅｉｓｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ１００ｔ０２００ｗｏｒｄｓ．

Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｃｃｅｐｔｓｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｗｉｔｈｓｌｉｇｈｔｌｙｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｓｙｎｔａｘ

Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｕｓｅｓｅｍａｎｔｉｃａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ。

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｓｐｅｅｃｈｉｎｐｕｔｔｏ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉａ：

５．Ｗｅｃａｎｕｓｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂｙｓｐｅｅｃｈｉｎｐｕｔｗｈｉｌｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｎｇｗｉｔｈａ

ｃｏｍｐｕｔｅｒＥｖｅｎｉｆａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｕｓｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ｗｅｍｕＳ七ａｌｗａｙｓ

ｒｅａｌｉｚｅｔｈａ七七ｈｅｓｙｓｔｅｍｍａｙｍａｋｅａｍｉｓｔａｋｅ．

６．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｂｙｔｉｍｅｓｈａｒｉｎｇ・‥‥Ａｎｓｕｓｃａｎｎｏｔｏｃｃｕｐｙ

ａｌａｒｇｅｃｏｍｐｕｔｅｒｂｙｉｔｓｅｌｆ，ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｐｏｉｎｔｏｆｃｏｓｔ．

’７．Ⅵｅｃａｎｕｔｔｅｒａｎｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｗｉｔｈｏｕｔｍａｋｉｎｇａｎｙｐｒｅｖｉｏｕｓｎｏｔｅｓ。

‥‥ＴｈｉＳｉｎｐｕｔｓｈｏｕｌｄｎｏｔｉｎｃｌｕｄｅａｎｙｒａｎｄｏｍｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｎｕｍｅｒａｌｓｏｒ
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ｓｙｍｂｏｌｓｗｈｉｃｈｍａｎｃｏｕｌｄｎｏｔｍｅｍｏｒｉｚｅｑＵｉ・ｃｋｌｙ。

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅｃｒｉｔｅｒｉａ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅｔａｓｋｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈ

’ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ’，ｏｆｗｈｉｃｈｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅｉｓａｂｏｕｔ１００ｗｏｒｄｓ

ｕｓｅｄｔｏｇｉｖｅａｎｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｃｏｍｍａｎｄａｎｄｉｎｑｕｉｒｅａｂｏｕｔｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆａ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ．Ｉｎｄｅｆｉｎｉｎｇｔｈｅｔａｓｋ，ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

１．Ｔｈｅｔｙｐｅｓｏｆｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｅｉｔｈｅｒａｆｆｉｒｍａｔｉｖｅ，ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅｏｒ

ｉｎｔｅｒｒｏｇａｔｉｖｅ．

２．Ａｎｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｍａｙｃｏｎｔａｉｎａｄｊｅｃｔｉｖｅｓ．

３．ＴｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｈｏｕｌｄｃｏｎｔａｉｎｄｉｇｉｔｓＴｅｎｄｉｇｉｔｓｃｏｍｐｏｓｅａｓｅｔ

ｏｆｔｈｅｍｏｓｔｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｗｏｒｄｓｆｏｒｍａｎ－ｍａｃｈｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ。

ＷｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｖｊＯｏｔｈｅｒｔａｓｋｓ．・ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’（ｓｕｃｈａｓ

１１＋２×３＝）ａｎｄ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’（ｓｕｃｈａｓＷｅｄｎｅｓｄａｙ，Ｊａｎｕａｒｙ１）．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｓｅ

ｔａｓｋｓｄｏｎｏｔｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉａｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅｙｄｏｈａｖｅｖｅｒｙ

ｄｅｆｉｎｉｔｅｓｙｎｔａｘ（’Ｃａｌｅｎｄａｒ’ａｌｓｏｈａｓｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒａｇｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ），

ａｎｄｔｈｅｙｇｉｖｅａｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｎｒｅｇａｒｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ

ｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ（ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒｖ工）。

Ｗｅｆｕｒｔｈｅｒｓｅｌｅｃｔｅｄｔｅｎｄｉｇｉｔｓａｓａｔａｓｋ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓｉ．ｅ．，ＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒ，ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒａｎｄ

Ｗｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，ｗａｓｔｅｓｔｅｄｏｎｉｓｏｌａｔｅｄｗｏｒｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

エー３－３ＳｙｓｔｅｍＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．Ｉ－ｌｉｎｄｉｃａｔｅｓａｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅＬＩＴＨＡＮ（ＬＩｓｔｅｎ－ＴＨｉｎｋ－

ＡＮｓｗｅｒ）ｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｌ工ＴＨＡＮｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｒｅｅｐａｒｔｓ：

Ｌ工ＳＴＥＮ（ＬｉｍｉｔｅｄＳｐｏｋｅｎＴｅｘｔＥＮｃｏｄｅｒ），ＴＨ工ＮＫ（ＴＨｏｕｇｈｔｂｙ工Ｎｔｅｒｎａｌ

Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ）ａｎｄＡＮＳＷＥＲ（ＡＮｎｏｕｎｃｅｍｅｎｔｂｙＳａｙｉｎｇ／ＷｒｉｔｉｎｇｔｏｒｅｃｅｉｖＥＲ）．

Ｖｉｅｗｅｄｆｒｏｍａｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｎｄｐｏｉｎｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ

Ｓｉχｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ：ＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒ，ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ，Ｗｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ．

ＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ，ＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ，ａｎｄＲｅｓｐｏｎｄｅｒ。

Ｆｉｇ．エー２ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｆｌｏｗｓｉｎＬ工ＴＨＡＮ．

Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｉｓｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅ（ｏｒｂｌａｃｋｂｏａｒｄ，Ｒｅｄｄｙａｎｄ

－

１２、－

ｆ

ｆ



●

Ｓｐｅｅｃｈ

Ｗａｖｅ

ご長盗言

Ｆｉｇ．Ｉ－１ＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍＬＩＴＨＡＮ

→ｄａｔａｆｌｏｗ，⇒ｃｏｎｔｒｏｌｆｌｏｗ．ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗ

Ｅｒｍａｎ［７３］）ｍｏｄｅｌ，ａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｆｌｏｗｕｐｏｎｔｈｅｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｍｏｄｅｌ．

Ｔｈｅｓｅｍｏｄｅｌｓａｒｅａｄｏｐｔｅｄｂｙ七ｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

１．Ｏｎｅｏｆｔｈｅａｉｍｓｏｆｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｉｓｔｏｃｏｍｂｉｎｅ

ｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ

ｏｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅｆｏｒｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｗｉｌｌｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘ

Ｓ（もｊ）ｉｎｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，ｗｈｅｒｅ・ｔ’ｉｓａｐｈｏｎｅｍｅｉｎａｌａｎｇｕａｇｅ

ｌｅｖｅｌａｎｄ゛ｊｉａｐｈｏｎｅｍｅｉｎａｎａｃｏｕｓｔｉｃｌｅｖｅｌ．Ｔｈｉｓｍａｔｒｉｘｉｓｕｓｅｄｆｏｒ

ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｆｒｏｍａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇｉｎｔｏａｗｏｒｄ．

Ｔｈｕｓ，ａｎｓｕｓｉｓｏｒｇａｎｉｚｅｄｂｙａｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｍｏｄｅｌｗｈｅｒｅａｎａｃｏｕｓｔｉｃ

（ｐｈｙｓｉｃａｌ）ｌｅｖｅｌａｎｄａｌａｎｇｕａｇｅｌｅｖｅｌａｒｅｌｉｎｋｅｄｂｙｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ．

工ｎｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｎ，ｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒａｎｄｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ

ｃａｎｂｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙｕｎｄｅｒｃｏｎｔｒｏｌ０ｆｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ，

ｗｈｉｃｈｄｉｒｅｃｔｓｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．

２．Ｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｈａｓｍａｎｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｒｏｂｌｅｍｓ．工ｔｉｓ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｈａｔｉｔｂｅｔａｃｋｌｅｄｂｙａｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ．

Ｔｈｕｓ，ｉｔｉｓｄｅｓｉｒｅｄｔｈａｔａｌｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｂｅｓｏｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｅａｃｈｏｔｈｅｒ

ｔｈａｔｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｍａｙｂｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎｐａｒａｌｌｅｌｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ．
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ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ
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毎

ゝ

３．Ｉｆｗｅａｃｃｅｐｔｔｈｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄｒｅｐｏｒｔｓｔｈａｔｓｐｅｅｃｈｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓ

ａｔｔｈｅｌｅｖｅｌ０ｆｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅ（Ｌｉｅｂｅｒｍａｎｅｔａｌ．．［４８］）ｏｒｔｈａｔｔｈｅｃｖ

ｓｙｌｌａｂｌｅｉｓａｐｅｒｃｅｐｔｕａｌｕｎｉ七ｉｎｓｐｅｅｃｈ（Ｍａｓｓａｒｏ［５０］），ｗｅｓｈｏｕｌｄ

ｐｒｅｆｅｒｔｈｅｂｏｔｔｏｍ－ｕｐｐｒｏｃｅｄｕｒｅａｔｔｈｅｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓ．

４．工ｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｏｆａｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌＳＵＳ，ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔｔｏｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｅｖａｌｕａｔｅｄｆｏｒ

ｖａｒｉｏｕｓｔａｓｋｓ．

ＴｈｅＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒ（ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒ工工）ｃｏｎｓｉｓｔｓｍａｉｎｌｙ

ｏｆａ２０－ｃｈａｎｎｅｌｆｉｌｔｅｒ－ｂａｎｋｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｚｅｒ．Ａｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌｉｓ

ｐａｓｓｅｄｉｎｔｏａｐｒｅ－ｅｍｐｈａｓｉｓｃｉｒｃｕｉｔｗｉｔｈａｓｌｏｐｅｏｆ６－ｄＢｐｅｒｏｃｔａｖｅ

ｂｅｌｏｗ１６００ＨＺ，ａｎｄｔｈｅｎｆｅｄｉｎｔｏｔｈｅｆｉｌｔｅｒ－ｂａｎｋ．Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｓａｒｅ

ｒｅｃｔｉｆｉｅｄ，ｓｍｏｏｔｈｅｄ，ａｎｄｓａｍｐｌｅｄａｔｅｖｅｒｙｌＯｍｓｉｎｔｅｒｖａｌ，ｔｈｕｓｙｉｅｌｄｉｎｇ

ａｓｅｒｉｅｓｏｆａｓｈｏｒｔｔｉｍｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ２０－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｐｅｃｔｒａ．Ｔｈｉｓ

ｓｅｒｉｅｓｉｓｔｈｅｎｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏａｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ，ｕｔｉｌｉｚｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓａｎｄｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓ．Ｅａｃｈｓｅｇｍｅｎｔｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａ４－ｔｕｐｌｅ：

ｔｈｅｐｈｏｎｅｍｉｃｓｙｍｂｏｌｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ（ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ

ｄｕｒａｔｉｏｎ。

ＴｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ（ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒ工工工）ｖｅｒｉｆｉｅｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄ

ｗｏｒｄｓｆｒｏｍａｇｉｖｅｎｐａｒｔｏｆｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｓｔｈｅｉｒ

］Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｓ．工七ｈａｓａｐｈｏｎｅｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘａｎｄａｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ

ａｓｇｉｖｅｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｆｏｒｅａｃｈｗｏｒｄｉｓａｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄａｎｄａｎ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｌｏｃａｔｉｏｎ。

ＴｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ（ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒ工Ｖ）ｆｉｒｓｔｐｒｅｄｉｃｔｓ

ｐｌａｕｓｉｂｌｅｗｏｒｄｓｉｎａｎｕｎｋｎｏｗｎｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ

ｂｙｕｓｉｎｇｓｙｎｔａｃｔｉｃ，ｓｅｍａｎｔｉｃａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｉｔｔｈｅｎｓｅｎｄｓ

ｔｈｅｓｅｗｏｒｄｓｔｏｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ．ＴｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｈａｓａｓｐｏｋｅｎ

ｇｒａｍｍａｒｗｉｔｈａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｗｈｉｃｈｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｎ

ａｕｇｍｅｎｔｅｄｃｏｎｔｅｘｔ－ｆｒｅｅｇｒａｍｍａｒ。

ＴｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ（ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒＶ）ｄｉｒｅｃｔｓｔｈｅＷｏｒｄ

工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，ｐａｓｓｉｎｇｔｏｉｔｗｏｒｄｓｔｏｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｎｄａｐｏｒｔｉｏｎｏｆａ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇｔｏｂｅｍａｔｃｈｅｄｗｉｔｈｔｈｅｍ；ｉｔｔｈｅｎｂｕｉｌｄｓｕｐｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓ

● ：Ｌ５－



ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｒｅｓｕｌｔｓ．ＩｔａｌｓｏｄｉｒｅｃｔｓｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ，

ｐａｓｓｉｎｇｔｏｉｔｓｏｍｅｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓｔｏｂｅｐａｒｓｅｄ．工ｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ，ｏｎ

ｂｅｈａｌｆｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇ七ｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓ．ｔｈｅｄｉｒｅｃｔｏｒｕｓｅｓａｎｅｗ

ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｐｒｕｎｉｎｇｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｔｒｅｅ。

ＴｈｅＲｅｓｐｏｎｄｅｒ（ｕｎｄｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｎｏｔｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ）

ａｎｓｗｅｒｓｑｕｅｓｔｉｏｎｓｏｒａｃｔｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｓｐｅｅｃｈレ・‥‥‥

ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ．几

Ｗｅｈａｖｅａｐｐｌｉｅｄｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｇｒｅａｔｆｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅａ１０１－ｗｏｒｄｖｏｃａｂｕｌａｒｙ．Ｗｅｃａｌｌｔｈｉｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

’ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ’（ｓｈｏｗｎｉｎＣｈａｐｔｅｒｖ工工）．Ｌ工ＴＨＡＮｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏ

ｎｅｗｔａｓｋｓｗｉｔｈａｍｉｎｉｍａｌｅｆｆｏｒｔｂｙｃｈａｎｇｉｎｇｏｎｌｙｔｈｅｇｒａｍｍａｒａｎｄｗｏｒｄ

ｄｉｃ七ｉｏｎａｒｙ．ＷｅｈａｖｅａｐｐｌｉｅｄＬＩＴＨＡＮｔｏｏｔｈｅｒｔａｓｋｓｗｈｉｃｈａｒｅｃａ１：Ｌｅｄ

’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ・ａｎｄ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’（ｓｈｏｗｎｉｎＣｈａｐｔｅｒｖ工）．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈａｖｅｖｅｒｉｆｉｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｃｌｏｓｅｌｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎ七ｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｔａｓｋｓ（ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｃｈａｐｔｅｒｖ工工工）。

工ｎＡｐｐｅｎｄｉｘＡ，工ｗｉｌｌｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｏｎ－ｌｉｎｅ，ｒｅａｌ－ｔｉｍｅｓｐｏｋｅｎ

ｗｏｒｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｉｓａｂｙ－ｐｒｏｄｕｃｔｏｆｔｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍ．
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工エー：Ｌ工ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ＣＨＡＰＴＥＲＩＩ

ＰＨＯＮＥＭＥＲＥＣＯＧＮＩＺＥＲ

Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｍａｉｎｐｒｏｂｌｅｍｓｗｈｉｃｈｍａｋｅｉｔｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ：ｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｐｅａｋｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

Ｖａｒｉｏｕｓｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｆｏｒｍｅｒｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ・

Ｔｈｅｙｍｉｇｈｔｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｊ．Ｃｈｏｉｃｅｏｆａｌａｒｇｅｒｖｎｉｔｆｏｒｖｅｃｏｇｎｉ（Ｋｏｈｄａｅｔａ１．［４２］）．‥‥工ｎ

ａｎａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ｉｔｉｓａｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｒｏｂｌｅｍ

ａｓｔｏｗｈａｔｗｅｃｈｏｏｓｅａｓｔｈｅｍｉｎｉｍａｌｕｎｉｔｔｏｂｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄゆとりｎｅｍｅ？，

ｓｙｌｌａｂｌｅ？，ｗｏｒｄ？），工ｆｗｅｃｈｏｏｓｅａｌａｒｇｅｒｕｎｉｔｓｕｃｈａｓａｓｙｌｌａｂｌｅｏｒ

ｗｏｒｄ，ｗｅｃａｎｅｓｃａｐｅｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｃａｕｓｅｄｂｙｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓ

ｍｅｔｈｏｄｍａｙｎｏｔｂｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ，ｂｕｔｐｒａｃｔｉｃａｌｆｏｒａｓｉｎｇｌｅｓｐｅａｋｅｒ．

２．Ａｐｐｔ－ｉｃａｔｉｏｎｏｆｐＴｉｏｎｏｌｏｇｉｃａｔｒｕｌｅｓｏｒｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓ（Ｂａｒｎｅｔｔ［７１，

ＣｏｈｅｎａｎｄＭｅｒｃｅｒ［１３］，Ｍｏｒｉｅｔａｌ．［５２］，工ｔａｈａｓｈｉｅｔａ１．［３２１］‥‥．工ｎ

ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ，ａｐｈｏｎｅｍｅｉｓｕｓｅｄａｓａｕｎｉｔ，ａｎｄｓｏｍｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓ

ａｒｅｒｅｐｌａｃｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｕｓｉｎｇｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓｏｒｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，工ｉｍａｇｉｎｅｉｔｉｓ七〇ｂｅｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｒｕｌｅｓｓｏ

ｆｌｅｘｉｂｌｅｔｈａｔｔｈｅｙｗｏｒｋｗｅｌｌｆｏｒｍａｎｙｓｐｅａｋｅｒｓａｎｄｉｎｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓｏｆ

ｃｏｎｔｅｘｔｓ．

Ｊ．Ａｐｐｒｏａｏｈｂ！ｊｓｐｅｅｏｌｉｐｒｏｄｕｃｔｉｏれｍｏｄｅｌ（Ｆｕｊｉｓａｋｉｅｔａ１．［２２］，Ｋａｓｕｙａ

ｅｔａｌ．［３７】）・‥‥ＴｈｉＳａｐｐｒｏａｃｈｉｓｆｕｒｔｈｅｒｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｇｅｎｅｒａｔｉｖｅａｎｄ

ａｎａｌｙｔｉｃａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．Ｕｓｉｎｇａｍｏｄｅｌ０ｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｏｒｍａｎｔ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎ，Ｆｕｊｉｓａｋｉｅｔａｌ．ａｔ七ｅｍｐｔｅｄｔｏｃｏｎｖｅｒｔｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒｍａｎｔ

ｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｔｏｓｔｅｐｗｉｓｅｐａｔｔｅｒｎｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅ

ｍｏｄｅｌ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈｉｓｖｅｒｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ，ｉｔｃｏｎｓｕｍｅｓａ

ｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅ．
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Ｋａｓｕｙａｅｔａｌ．ｔｒｉｅｄｔｏｎｏｒｍａｌｉｚｅｔｈｅｓｅｃｏｎｄｆｏｒｍａｎｔｂｙｕｓｉｎｇ

ｆｏｒｍａｎｔｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｆｉｎａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆａ

ｐｈｏｎｅｍｉｃｓｅｇｍｅｎｔ．

『ｒｗｏａｐｐｒｏａｃｈｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅ

ｐｒｏｂｌｅｍｏｆｓｐｅａｋｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ：ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｌｅａｒｎｉｎｇ・

ｊ．ＮｏＴｍｄｌ－ｌｚａ七そｏｎａｐｐｒｏａｃｈ．（ＦｕｊｉｓａｋｉａｎｄＫａｗａｓｈｉｍａ［２１］，Ｇｅｒｓｔｍａｎ［２４］，

Ｓｃａｒｒ［８６］，ＳａｍｂｕｒａｎｄＲａｂｉｎｅｒ［８５］）．‥‥Ｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｉｄｅａｏｆｔｈｉｓ

ａｐｐｒｏａｃｈｉｓｂａｓｅｄｕｐｏｎｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｃｅｒｔａｉｎ

ｉｎｖａｒｉａｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎｇｉｖｅｎａｃｏｕｓｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓａｃｒｏｓｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｓｐｅａｋｅｒｓｏｒｃｏｎｔｅｘｔｓ．Ｔｈｅｉｄｅａｉｓａｌｓｏｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｖｏｗｅｌ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｌｉｓｔｅｎｉｎｇｔｏｓｅｖｅｒａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｏｗｅｌｓ

ｓｐｏｋｅｎｂｙｔｈｅｓａｍｅｐｅｒｓｏｎ（ＬａｄｅｆｏｇｅｄａｎｄＢｒｏａｄｂｅｎｔ［４４］）．

２．Ｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈ（Ｋｏｈｄａｅｔａｌ．［４１】）Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅｉｓｖｅｒｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ，ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔｕｄｙｓｔｉｌｌｈａｓｍａｎｙ

ｐｒｏｂｌｅｍｓｔｏｂｅｓｏｌｖｅｄｉｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．０ｎｔｈｅ

ｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｉｓａｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ．

ｉｎｗｈｉｃｈａｓｔａｎｄａｒｄｐａｔｔｅｒｎｆｏｒａｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｐｅａｋｅｒｉｓ：Ｌｅａｒｎｅｄｂｙ

ｔｈａｔｓｐｅａｋｅｒ’ｓｓａｍｐｌｅｐａｔｔｅｒｎｓ．Ｔｈｉｓｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｗｉ１：Ｌｂｅｄｉｖｉｄｅｄ

ｉｎｔｏｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄａｎｄｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．

Ｆｏｒｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｈａｖｅａｄｏｐｔｅｄｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓｉｎｐｈｏｎｅｍｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔａｇｅｓ．Ｆｏｒｓｐｅａｋｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．

ｗｅｈａｖｅａｄｏｐｔｅｄｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈ。

Ｔｈｅｒｅａｒｅｏｔｈｅｒｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｓｕｃｈ

ａｓｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎａｃｏｕｓｔｉｃｓｉｇｎａｌｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｒａｔｅｏｆｓｐｅｅｃｈ，ｏｒ゛

ｔｈｅｓｐｅａｋｅｒ’ｓｅｍｏｔｉｏｎｓａｎｄｄｉａ：Ｌｅｃｔ．Ａｎｄｙｅｔｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｏｎｅ

ｍｉｇｈｔｂｅｔｈａｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｈｅｂｅＳ七ａｃｏｕｓｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｆｒｏｍａｓｐｅｅｃｈｓ｀

ｗａｖｅ．Ｗｅｅｍｐｌｏｙｅｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｂｙａｆｉ１七ｅｒｂａｎｋ．工ｃｈｉｋａｗａｅｔａ１．

［３０］ａｎｄＷｈｉｔｅａｎｄＮｅｅｌＹ［９８］ｒｅｐｏｒ七ｅｄｔｈａｔａｓｈｏｒｔｔｉｍｅｓｐｅｃｔｒｕｍｉｓ

ｏｎｅｏｆｔｈｅｂｅｓｔａｃｏｕｓｔｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔａｒｔｏｆｓｐｅｅｃｈ

ａｎａｌｙｓｉｓ．
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工エー２ＯｕｔｌｉｎｅｓｏｆＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ

工エー２－１ＳｐｅｅｃｈＲｅｓｅａｒｃｈＳｙｓｔｅｍ

Ｆｉｇ．‘ＩＩ－ｌｓｈｏｗｓｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｐｅｅｃｈｒｅｓｅａｒｃｈ

Ｓｙｓ七ｅｍ（ＳａｋａｉａｎｄＯｈｔａｎｉ［８０］）．Ｉｔｉｓａｓｕｂ－ｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｉｎｈｏｕｓｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ（ＫＵ工ＰＮＥＴ；ＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ＮＥＴｗｏｒｋ，Ｓａｋａｉｅｔａ１．［８１］）．ＴｈｅｃｅｎｔｒａｌｈｏｓｔｃｏｍｐｕｔｅｒｉｓＮＥＡＣ２２００／

２５０ｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌｍａｓｓｓｔｏｒａｇｅｄｅｖｉｃｅｓ．ＭＥＬＣＯＭ７０ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｓｈａｒｅｓ

ｔｈｅＩｎｐｕｔ／Ｏｕｔｐｕｔｐａｒｔｏｆｓｐｅｅｃｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ：ｉｔｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎ

Ａ／ＤａｎｄＤ／Ａｃｏｎｖｅｒｔｅｒ，ａｇｒａｐｈｉｃｄｉｓｐｌａｙ，ａｓｅｒｉａｌｐｒｉｎｔｅｒ，ｔｗｏ

ｃａｓｓｅｔｔｅｔａｐｅｕｎｉｔｓ，ａｎｄｓｏｏｎ．

ゴ
ニ

Ｅ
ｈ
０
３

ＳＰ：ＳｅｒｉａｌＰｒｉｎｔｅｒ
ＬＰ：ＬｉｎｅＰｒｉｎｔｅｒ

ＴＴＹ：ＴｅｌｅＴｙｐｅＷｒｉｔｅｒ
ＧＴ：ＧｒａｐｈｉｃＴｅｒｍｉｎａｌ

ＫＢ：ＫｅｙＢｏａｒｄ

Ｆｉｇ．工エー１ＨａｒｄｗａｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＳｐｅｅｃｈＲｅｓｅａｒｃｈＳｙｓｔｅｍ

－ １９－

ｉＪｉＫＢ
Ｎ．Ｔ°Ｔ’Ｉ．４ＵＳ

Ｈ工ＴＡＣ

匹ＣＡＳＳＥＴＴＥＴＡＰＥ８３５０

ＭＥＬＣＯＭＩＭＰＮＥＡＣ２５６ＫＣｈ．

→７０ぐ昌ごしｏご２２００／２５０ｌｕｓ

２４ＫＷＬＰ

、、／ｔＡ／Ｄ０．９６ｙｓ回

Ｅ）／入印

ＭＰＸＳｐｅａｋｅｒＤｉｓｋＦｉｌｅＭａｇｎｅｔｉｃＴａｐ！

２０Ｃｈ．Ｐｉｔｃｈ
ＬＰＦＦｉｌｔｅｒＥχｔｒａｃｔｏｒ

Ｂａｎｋ

ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ

ＡＭＰＮｏｎｒｅｖｅｒｂｅｒａｎｔ

ＲｏｏｍＳＰ：ＳｅｒｉａｌＰｒｉｎｔｅｒ

ＬＰ：ＬｉｎｅＰｒｉｎｔｅｒ匹

ＴＴＹ：ＴｅｌｅＴｙｐｅＷｒｉｔｅｒ

ＧＴ：ＧｒａｐｈｉｃＴｅｒｍｉｎａｌ



ＮＥＡＣ２２００／２５０ｉｓａｍｅｄｉｕｍ－ｓｉｚｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｍａｃｈｉｎｅ．Ｔｈｅ

ｃｕｒｒｅｎｔｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｓ２５６Ｋ（６－ｂｉｔ）ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ（ｌｉｉｓｅｃｃｙｃｌｅ

ｔｉｍｅ），ａｌｉｎｅｐｒｉｎｔｅｒ，ｔｈｒｅｅｄｉｓｋｕｎｉｔｓ，ｔｈｒｅｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｕｎｉ七ｓ，

ａ’ｐａｐｅｒｔａｐｅｒｅａｄｅｒ．ａｎｄａｐａｐｅｒｔａｐｅｐｕｎｃｈｅｒ．Ｎｏｔｏｎｌｙａｎａｓｓｅｍｂｌｙ

ｌａｎｇｕａｇｅ，ｂｕｔａｌｓｏＦＯＲＴＲＡＮａｎｄＬ工ＳＰｌａｎｇｕａｇｅａｒｅａｖａｉｌａｂｌｅ．

ＭＥＬＣＯＭ７０ｉｓａｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｗｉｔｈ２４Ｋｗｏｒｄｓｍｅｍｏｒｙ（１６ｂｉｔｓ／ｗｏｒｄ

ａｎｄ０．８ｉｉｓｅｃｃｙｃｌｅｔｉｍｅ）．Ｔｈｅｃａｓｓｅｔｔｅｔａｐｅｓａｔｔａｃｈｅｄａｒｅｕｓｅｄｔｏ

ｓｔｏｒｅｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｇｒａｍｐａｃｋａｇｅｓ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｓｅｔａｐｅｓｃａｎｂｅｌｏａｄｅｄａｎｄ

ｒｕｎｗｈｅｎｎｅｃｅｓｓａｒｙ．Ｔｈｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｅｎａｂｌｅｓ

ｔｈｅｍｉｎｉｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｐｒｏｃｅｓｓｓｐｅｅｃｈｄａｔａｗｈｉｌｅｃｏｎ七ｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅ工／Ｏ

ｄｅｖｉｃｅｓｉｎｒｅａｌｔｉｍｅ（Ｓａｋａｉ，Ｎａｋａｑａｗａ，ａｎｄＭａｅｇａｗａ［７９］）．

工ｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｓｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａ２０－ｃｈａｎｎｅｌ

ｆｉｌｔｅｒ－ｂａｎｋ，ｐｉｔｃｈｅｘｔｒａｃｔｏｒ，ｔａｐｅｒｅｃｏｒｄｅｒ，ｍｉｃｒｏｐｈｏｎｅ，ｓｏｕｎｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｐｈａｎｄｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｎｏｎｒｅｖｅｒｂｅｒａｎｔｒｏｏｍ．Ｔｈｅｔａｐｅｒｅｃｏｒｄｅｒ

ｕｓｅｄｈｅｒｅｉｓｍａｄｅｂｙＴＥＡＣＣｏ．Ｌｔｄ．（ＭｏｄｅｌＲ－３４：Ｌｃ），ａｎｄｉｔｉｓｕｓｕａｌｌｙ

ｕｓｅｄａｔｔｈｅｂｒｏａｄｃａｓｔｉｎｇｓｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍｉｃｒｏｐｈｏｎｅｕｓｅｄ

ｉｓｍａｄｅｂｙＳＯＮＹＣｏ．Ｌｔｄ．（ＭｏｄｅｌＥＣＭ－５２）．Ｔｈｉｓｉｓａ’ｅｌｅｃｔｒｅｔ・

ｃｏｎｄｅｎｃｅｒｍｉｃｒｏｐｈｏｎｅ．Ｔｈｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｎｏｎｒｅｖｅｒｂｅｒａｎｔｒｏｏｍｉｓｍａｄｅｂｙ

Ｒ工ＯＮＣｏ．Ｌｔｄ．（２ｃｕｂｉｃｍｅｔｅｒｓ）．Ａｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｒｏｕｇｈｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．

ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｕｎｄ－ｉｎｓｕｌａｔｉｏｎ－ｅｆｆｅｃｔｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎ３０ｄＢａｂｏｖｅ

ｌＯＯＨｚ（Ｔａｂａｔａ［９１．］）．

工工－２－２ＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

Ｉｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ，Ｉｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｐｈａｓｅｏｆｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ：ｏｂｔａｉｎｉｎｇａｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌｓ。

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐｉｎｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙｃｏｍｐｕ七ｅｒｉｓｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｔｈｅａｃｏｕｓｔｉｃｉｎｐｕｔ，ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙｃａｌｌｅｄ’ｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ’・

Ｔｈｉｓｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｈｏｕｌｄｅｘｔｒａｃｔｍｅａｎｉｎｇｆｕｌｆｅａｔｕｒｅｓｆｒｏｍｓｐｅｅｃｈ

ｓｉｇｎａｌｓｆｏｒｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｐｒｏｖｉｄｅｓｐｅｅｃｈｄａｔａｒｅｄｕｃｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｋｉｎｄｓ・ｏｆｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｈａ七ｈａｖｅｂｅｅｎｕｓｅｄｉｎｓｐｅｅｃｈａｎａｌｙｓｉｓａｎｄ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ．Ｃｅｐｓｔｒｕｍ．ｌｉｎｅａｒｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ

－ ２０－

．４

ｆ



●

ｔ

ｃｏｄｉｎｇ，ｉｎｖｅｒｓｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇ，ａｕｔｏ－ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｐａｒｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，

ｚｅｒｏ－ｃｒｏｓｓｉｎｇ，ｆｉｌｔｅｒｂａｎｋｓ（ａｎａｌｏｇａｎｄｄｉｇｉｔａｌ），ａｎｄｓｏｏｎ．

工ｎｄｅｓｉｇｎｉｎｇｔｈｅｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｗｅｍａｉｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｗｏｆａｃｔｏｒｓ：

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｔａｓｋａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅ．Ｔｈｅ

ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｌｅｄｕｓｔｏｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｓｉｓｂｙａｆｉｌｔｅｒｂａｎｋ．

Ｓｈｏｒｔｔｉｍｅｓｐｅｃｔｒｕｍｈａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓ：

１．Ａｄｉｓｔｉｎｃ七ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｉｓｐｒｏｖｅｄｔｏｅｘｉｓｔｂｅｔｗｅｅｎａｓｈｏｒｔｔｉｍｅ

ｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｐｅｅｃｈｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ（Ｗｅｃａｎｅｘｔｒａｃｔｔｈｅ

ｆｏｒｍａｎｔｓｅｖｅｎｆｒｏｍａｓｈｏｒｔｔｉｍｅｓｐｅｃｔｒｖｕｎａｎａｌｙｚｅｄｂｙａｆｉｌｔｅｒｂａｎｋ

（Ｓｕｚｕｋｉｅｔａｌ．［９０］））．

２．工ｔｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒｓｐｅｅｃｈｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｔａｓｋｈａｓｂｅｅｎｇｕａｒａｎｔｅｅｄｂｙ

ｃｈａｎｎｅｌＶｏｃｏｄｅｒ（ＧｏｌｄａｎｄＲａｄｅｒ［２５】）．

３．Ｓｐｅｃｔｒｉｉｍａｎａｌｙｓｉｓｂｙａｆｉｌｔｅｒｂａｎｋｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｔｈｅｓａｍｅａｓ

ｔｈｅａｃｏｕｓｔｏ－ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｅａｒｓ（Ｐｌｏｍｐ［７０】）．

４．Ｓｐｅｃｔｒｉｏｍａｎａｌｙｓｉｓｉｓｅａｓｉｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｎｒｅａｌｔｉｍｅｂｙａｆｉｌｔｅｒ

ｂａｎｋ．

Ａｓｐｅｅｃｈｓｉｇｎａｌｉｓｆｉｒｓｔｐａｓｓｅｄｉｎｔｏａｐｒｅ－ｅｍｐｈａｓｉｓｃｉｒｃｕｉｔｗｉｔｈ

ａｓｌｏｐｅｏｆ６－ｄＢｐｅｒｏｃｔａｖｅｂｅｌｏｗ１６００ＨＺｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｏ

ｓｉｇｎａｌ－ｔｏ－ｎｏｉｓｅｒａｔｉｏａｔｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｆｅｄｉｎｔｏｔｈｅ２０－

ｃｈａｎｎｅｌｆｉ］Ｌｔｅｒ－ｂａｎｋ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｙａｒｅｆｕｌｌ－ｗａｖｅ－ｒｅｃｔｉｆｉｅｄａｎｄｓｍｏｏｔｈｅｄ

ｂｙｔｈｅｌｏｗ－ｐａｓｓｆｉｌｔｅｒ（ｃｕｔ－ｏｆｆｆｒｅｑｕｅｎｃｙ：４０Ｈｚ），ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｗａｖｅｓａｒｅ

ｓａｍｐｌｅｄａｔｅｖｅｒｙ１０ｍｓｉｎｔｅｒｖａｌａｎｄｄｉｇｉｔｉｚｅｄｗｉｔｈａｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆ１０

ｂｉｔｓ．Ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｏｆｔｈｅ２０ｃｈａｎｎｅｌｓｕｓｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｏｒｄｅｒ

ｂｙａｆａｃｔｏｒ２１／１゛．ＴｈｅｓｅｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工エー１。

Ｔａｂｌｅ工エー１Ｃｅｎｔｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙ（Ｈｚ）ｏｆｂａｎｄｐａｓｓｆｉｌｔｅｒ

ｃｈａｎｎｅｌ－ｃｅｎｔｅｒｃｈａｎｎｅｌｃｅｎｔｅｒｃｈａｎｎｅｌｃｅｎｔｅｒｃｈａｎｎｅｌｃｅｎｔｅｒ

Ｎ０．ｆｒｅｑ．Ｎｏ．ｆｒｅｑ．Ｎ０．ｆｒｅｑ．Ｎ０．ｆｒｅｑ・

１２１０６５００１１１１９０１６２８３０

２２５０７５９５１２１４１０１７３３６０

３２９７８７０７１３１６８０１８４０００

４３５４９８４１１４２０００１９４７６０

５４２０１０１０００１５２３８０２０５６６０

－ ２１－



Ｔｈｕｓ，ｔｈｅＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒｐｒｏｄｕｃｅｓ１０×２０ｂｉｔｓ／ｌＯｍｓ，ｎａｍｅｌｙ．

２０，０００ｂｉｔｓ／ｓｅｃ，ｌｅｓｓｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｕｔ８０，０００ｂｉｔｓ／ｓｅｃｆｏｒ

ｔｅｌｅｐｈｏｎｅｓｐｅｅｃｈ．

工エー２－３ＯｕｔｌｉｎｅｏｆＰｈｏｎｅｍｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ＴｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｄｉｖｉｄｅｓｉｎｐｕｔｓｐｅｅｃｈｉｎｔｏｓｅｇｍｅｎｔｓｏｆ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｈｙｐｏｔｈｅｓｉｚｅｄ七〇ｃｏｎｓｉｓ七〇ｆａｃｏｎｔｉｎｕｍｏｆａｓｉｎｇｌｅ

ｐｈｏｎｅｍｅ；ｉｔｔｈｅｎａｓｓｉｇｎｓｏｎｅｐｈｏｎｅｍｅｃａｔｅｇｏｒｙｔｏｅａｃｈｓｅｇｍｅｎｔ．‘

Ｆｉｇ．工エー２ｓｈｏｗｓａｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｐｈｏｎｅｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｃａｌｌｅｄＬ工ＳＴＥＮ
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Ｎ４．４１．９１．４３．３２．６０３．２３．５１．３１．３１．４１．８２．７３．３２．１４．５

ｙ３．７２．３２．８１．０３．８３．２０４．２４．０３．４２．３３．０２．８４．２１．６４．１

Ｗ２．３７．５３．７４．９１．１３．５４．２０４，８４．９３．７３．８４．９６．３３．２７．７

ｍ５．７２．９１．７４．５３．９１．３４．０４．８０１．０１．７１．９３．１４．０２．２５．６

ｎ５．０２．６１．６３．２３．９１．３３．４４．９１．００１．５１．７２．０３．７１．６３．９

ｇ４．６１．３０．８２，６２．５１．４２．３３．７１．７１．５００．９１．３１．６１．４２．６

ｂ５．９２．００．９３．５２．６１．８３．０３．８１．９１．７０．９０１．２２．０１．３３．５

ｄ５．５２．４１．７２．９３．６２．７２．８４．９３．１２．０１．３１．２０１．９１．５１．７

９６．８２．２２．１４．０４．４３．３４．２６．３４．０３．７１．６２．０１．９０３．１２．７

ｒ４．０２．３１．７２．１２．７２．１１．６３．２２．２１．６１．４１．３１．５３．１０３．５

Ｚ７．４３．３２．８４．１５．６４．５４．１７．７５．６３．９２．６３．５１．７２．７３．５０

－ ２７－



Ｔａｂｌｅ工エー２ｓｈｏｗｓｔｈｅＢｈａｔ七ａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒａ１１七ｈｅｓｐｅａｋｅｒｓ

ａｎｄｐｈｏｎｅｍｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．Ｆｒｏｍｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ｗｅｆｉｎｄ七ｈａｔｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｖｏｗｅｌｓｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．

Ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｈａｖｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒｏｆ

ａｒｔｉｃｕｌａ七ｉｏｎ（／ｉｎ，ｎ，ｇ／ｏｒ／ｂ，ｄ，ｇ／）ｉｓｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｓｍａｌｌ．Ｔｈｉｓｆａｃｔ

ｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｐｈｏｎｅｍｅｓｉｓｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｈａｎ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｏｓｅｈａｖｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｐｌａｃｅｏｆａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ（／ｍ，ｂ／．

／ｎ，ｄ／ｏｒ／ｇ，ｇ／）．ＮｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅＢ（ａ，ｗ）ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖｏｗｅｌ／ａ／

ａｎｄｓｅｍｉ－ｖｏｗｅｌ／ｗ／ｉｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｉｎｓｐｉｔｅｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｉｎａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｆａｃｔｔｈａｔｔｈｅｓｅｍｉ－

ｖｏｗｅｌ／Ｗ／ｉｓａｌｗａｙｓｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｖｏｗｅｌ／ａ／ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ．Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，

ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎ／ｇ／ａｎｄａｎｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｉｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｌａｒｇｅ，

ｂｅｃａｕｓｅ／ｇ／ａｌｗａｙｓａｐｐｅａｒｓａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｓ・

ＴａｂｌｅＩＩ－３Ｂｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ
ｏｆｔｗｏｐｈｏｎｅｍｅｓｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ，ａｖｅｒａｇｅｄｏｖｅｒａ１１

ｓｐｅａｋｅｒｓ．

ａｉｕｅｏＮｙｗｍｎ百ｂｄ９ｒｚ

ａ０５．９１．３８．４６．２２．６０．４８．０３．２１．５１．８０．２１．０５．５７．４５．９

１１５．９０５．４７．５３．３７．３８．１１．５９．９９．２５．５６．０７．５７．３５．８８．６

ｕ１：Ｌ．３５．４０６．８５．６６．４８．８０．６６．８６．２４．５３．７５．９６．０４，７７．２

ｅ８．４７．５６．８０７．８０．０５．７５．６２．５０．０７．４８．０７，９９．９５．ｍｏ．８

０６．２３．３５．６７．８０９，４１．１６．０：Ｌ．３０．４８．４６．５９．４０．８６．４３．：Ｌ

Ｎ１２．６７．３６．４０．０９．４００．７，２６．８８．１７．６８．１９．１２．５５．５９．６７．２

ｙ１０．４８．１８．８５．７：Ｌ．ｌＤ．７．２０６．５８．１６．０２．２１．０２．１０．５，７８．０６．１

ｗ８．０１．５０．６５．６６．０６．８６．５０１９．２８．１０．４．７２．１０．６０．９１．６８．４

ｍ１３，２９．９６．８２．５１．３８．１８，１１９．２０６．６９．０８．５３．４５．１９．８０．５

ｎ１１．５９．２６．２０．００．４７．６６．０８．１６．６０７．８７．９９．５４．１８．６４．３

ｇ１１．８５．５４．５７．４８．４８．１２．２４．７９．０７．８０５．６６．９９．４６．７０．５

ｂ１０．２６．０３．７８．０６．５９．１１．０２．１８．５７．９５．６０５．４７．１４．９９．６

ｄ１１．０７．５５．９７．９９．４２．５２．１０．６３．４９．５６．９５．４０８．４６．３６．８

ｇ：Ｌ５，５７．３６．０９．９０．８５．５５．７０．９５．１４．１９．４７．１８．４０９．４８．８

ｒ７．４５．８４．７５．１６．４９．６８．０１．６９．８８．６６．７４．９６．３９．４０９．３

Ｚ１５．９８．６７．２０．８３．１７．２６．１Ｅ８．４０．５４．３０．５９．６６．８８．８９．３０

－ ２８－

寸



争

ゝ

Ｔａｂｌｅ工エー３ｓｈｏｗｓｔｈｅＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙａｖｅｒａｇｉｎｇ

ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ．Ｎｏｔｅｔｈａｔｉｔｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙ

ｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｎＴａｂｌｅ工エー２；ｈｏｗｅｖｅｒｉｔｍｕｓｔｂｅｒｅｍｅｍｂｅｒｅｄ

ｔｈａｔｔｈｉｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍａｓｍａｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆｐ卜ｏｎｅｍｅｓａｍｐｌｅｓ．

Ｉｆａｓｐｅａｋｅｒｉｓｆｉｘｅｄ，ｉｎｓｈｏｒｔ，ｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｅｃｏｍｅｓｅａｓｉｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｆｏｒｕｎｓｐｅｃｉｆｉｃｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｔｈｉｓｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈ

ｔｈａｔｏｆＴａｂａｔａ［９１］，ｔｈａｔａｔａｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｏｆｔｈｅｎａｓａｌｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ，

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｓｐｅａｋｅｒ

ｆａｃｔｏｒｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ

ｔｈｅｃｏｎｓｏｎａｎｔｆａｃｔｏｒ。

Ｔａｂｌｅ工エー４ｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｖａｒｉａｎｃｅｏｆｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅ

ｉｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｐａｃｅ．Ｗｅｕｓｅ

ｔｈｒｅｅｍｅａｓｕｒｅｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（ａ）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｉｓａｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔ

ｏｆｃｏｖａｒｉａｎｃｅｆｏｒｅａｃｈ

ｐｈｏｎｅｍｉｃｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｖｅｒａ１１

ｓｐｅａｋｅｒｓ，ｔｈａｔｉｓ，Ｉｃフｇ［ｄｅｔΣぞ）゜

（ｂ）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓａｎａｖｅｒａｇｅ

ｏｖｅｒａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓｏｆｔｈｅ

ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆｔｈｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｏｆｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｉｃ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ

（ｉｎｔｅｒ－ｓｐｅａｋｅｒ），ｔｈａｔｉｓ，

ａｖｅｒａｇｅ１０ｇ［ｄｅｔΣ７１。

Ｔｈｅｓｅｍｅａｓｕｒｅｓａｒｅ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎ七〇ｆｖｏｌｕｍｅ（ｏｒ

ｖａｒｉａｎｃｅ）ｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎ

ｔｈｅｓｐａｃｅ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｅ

Ｔａｂｌｅ工エー４Ｖａｒｉａｎｃｅｏｆｅａｃｈ

ｐｈｏｎｅｍｅｉｎｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒａｌｓｐａｃｅ・

（ａ）ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｏｆｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓ．

（ｂ）ａｖｅｒａｇｅｏｖｅｒａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓｏｆ

ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｏｆｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ．

（ｃ）ａｖｅｒａｇｅｏｆｉｎｔｅｒ－ｓｐｅａｋｅｒ

ｆｏｒＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅ．

Ｎｏ．Ｏｆ
ａｂｃ

ｓａｍｐｌｅｓ

ａ－７３．４－８４．９３．９１０８８

１－５８．４－７３．０６．１８３８

ｕ－５４．２－６７．４４．８８８０

ｅ－６７．３－８０，９５．４８８５

０－６６．７－７６，６３．９９２１

Ｎ－５７．５－８８．３２０．５７５０

ｙ－６７．７－９７．３２１．５４５０

ｗ－７４．４－１０３．２１５．４４５０

ｍ－６２．０－８８．８１７．８７５０

ｎ－６１．１－８８．４１７．９７５０

万－５５．６－７７．５１１．９７５０

ｂ－５６．９－７３．９７．８７５０

ｄ－６０．０－８２．１１０．５４５０

ｇ－５３．３－７１，１７．２７５０

ｒ－６３．５－８０．４７．１７５０

Ｚ－６０．１－８０．４８．８７５０

－ ２９－



ｃａｎｐｒｅｓｕｍｅｔｈａｔ／ａ／ｉｓｔｈｅｍｏｓｔｕｎｓｔａｂｌｅｖｏｗｅｌｉｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｓｐａｃｅ・

（ｃ）ＴｈｅｔｈｉｒｄｍｅａｓｕｒｅｉｓａｎａｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉＳ七ａｎｃｅ

ｏｖｅｒａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓ（ｉｎｔｅｒ－ｓｐｅａｋｅｒ），ｔｈａｔｉｓ．ａｖｅｒａｇｅＢ（勺’良）’゛ｈｅｒｅｉ．

ｄｅｎｏｔｅｓａｐｈｏｎｅｍｅ，．ａｎｄｊａｎｄｈｄｅｎｏｔｅｓｐｅａｋｅｒｓ．

Ｆｒｏｍ七ｈｅｔｈｉｒｄｍｅａｓｕｒｅ，ｗｅｆｉｎｄｔｈａｔ／ＮＩ，ＮＩ，１ｗ／，／ｍ／，／ｎ／ａｎｄ／ｇ／

ａｒｅｍｏｒｅｉｎｆ：Ｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｓｐｅａｋｅｒｆａｃｔｏｒｔｈａｎｂｙｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓ（ｏｒ

ｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅｆａｃｔｏｒ）．

工エー５ＰｒｉｍａｒｙＳｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ

Ｉｆｗｅｕｓｅｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅａｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｕｎｉｔｉｎｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，

ａｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒｍｕｓｔｂｅａｂｌｅｔｏｓｅｇｍｅｎｔａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｉｎｔｏｄｉｓｃｒｅｔｅｐａｒｔｓ，ｅａｃｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｓｉｎｇｌｅｐｈｏｎｅｍｅ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｕｃｈａｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓａｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔａｓｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ

ｐｈｏｎｅｍｅｓ，ｂｅｃａｕｓｅａｃｏｕｓｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｒｅｎｅｖｅｒｉｎｖａｒｉａｎｔｗｉｔｈｉｎ

ａｇｉｖｅｎ・ｐｈｏｎｅｍｅ．Ｓｏｗｅｄｉｖｉｄｅｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎ七〇ｔｗｏ

ｓｔａｇｅｓ：ｐｒｉｍａｒｙａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙ．工ｎ七ｈｅｌａ七七ｅｒｓｔａｇｅ，ｗｅｗｉｌｌａｄｏｐｔ

ｆｅｅｄｂａｃｋｆｒｏｍｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｔｏｓｅｇｍｅｎ七ａｔｉｏｎ。

工ｎｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｉｎｐｕｔｓｐｅｅｃｈ（ａｔｉｍｅ－ｓｅｒｉｅｓ

ｏｆｓｐｅｃｔｒａ）ｉｓｓｅｇｍｅｎｔｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｇｒｏｕｐｓｓｓｉｌｅｎｃｅ（ｎｏｎ－ｓｐｅｅｃｈ），

ｕｎｖｏｉｃｅｄ（ｏｒｖｏｉｃｅｌｅｓｓ）ｎｏｎ－ｆｒｉｃａｔｉｖｅ，ｕｎｖｏｉｃｅｄｎｏｎ－ｐｌｏｓｉｖｅ，ａｎｄ

ｖｏｉｃｅｄ．Ｈｅｒｅｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｒｅｅｎｅｗｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ

ｓｔａｂｌｅａｇａｉｎｓｔｔｉｍｅｗｉｔｈｉｎａｓｅｇｍｅｎｔ．

ＡＭＰ°ｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｎ－ｔｈｆｒａｍｅ，ｄｅｆｉｎｅｄａｓ

（Ｚ２十Ｚ２十‥．Ｚ２）１／２．

１２２０

ＣＮＬｎ°ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍ（：ｈａｎｎｅｌｎｕｍｂｅｒ，１ｗｈｉｃｈｓａｔｉｓｆｉｅｓｔｈｅｎｅｘｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ：

Ｊ
ｊｌｙづ≧０．５．

■

Ｔｈｉｓｐａｒａｍｅｔｅｒｇｉｖｅｓｕｓａｎｅｓｔｉｍａｔｅｆｏｒ七ｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｙ

ｉｎａｌｏｗｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙ・
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ｎ １８

＋２Ｘｙ＋３ｘｙ
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零

Ｔｈｉｓｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｄｅｖｉａｔｉｏｎ（ｏｒｍｏｍｅｎｔ）ｉｎ

ａｈｉｇｈｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙ・

Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｏｆｅａｃｈｐａｒａｍｅｔｅｒｗｉｔｈｉｎａｓｅｇｍｅｎｔｉｓｓｉｍｐｌｙ

ｄｅｎｏｔｅｄｂｙＡＭＰ，ＣＮＬ，ａｎｄＭＯＭ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｅｎｏｔａｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅ

ｕｓｅｄｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｔｅｐｓｆｏｒｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ

ａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（２）ｖｏｉｃｅｄｉｆＡＭＰ＞１５ａｎｄＣＮＬ＜５，ｏｒＡＭＰ＞１５ａｎｄＭＯＭく１．０．
ｒｆ＝ｒＦづ＝ｎ

（３）ａｎｄｕｎｖｏｉｃｅｄｏｔｈｅｒｗｉｓｅ．

（ｂ）Ｓｅｇｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓもγ１ｇ

（４）工ｆｔｈｅｎ－ｔｈａｎｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｒａｍｅｓｂｅｌｏｎｇ七〇ｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｙ

ａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｔｏａｓｉｎｇｌｅｓｅｇｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｉｒｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅａｖｅｒａｇｅｄ．

（５）工ｎａｓｅｇｍｅｎｔ，ｉｆｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓａｎｕｎｖｏｉｃｅｄｆｒａｍｅｗｈｉｃｈｓａｔｉｓｆｉｅｓ

ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎＣＮＬ＞：１５，ｔｈｅｎｗｅａｓｓｉｇｎｉｔａｇｒｏｕｐｏｆｕｎｖｏｉｃｅｄｎｏｎ－
－

ｐｌｏｓｉｖｅｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｗｅａｓｓｉｇｎａｇｒｏｕｐｏｆｕｎｖｏｉｃｅｄｎｏｎ－

ｆｒｉｃａｔｉｖｅｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．

（６）ｇｏｔｏ（１！．

工ｎｔｈｅｓｅｓｔｅｐｓ，ｗｅｅｘｐｌｉｃｉｔｌｙｕｓｅｔｈｅｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅｔｈａｔｔｗｏｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｎｅｖｅｒｏｃｃｕｒｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙ，ｅｘｃｅｐｔｉｏｎｔｈｅ

５
０
５
０

－
―

ｄ
Ｗ
Ｖ

１ ３５７９１１１３１５１７１９

ＣＮＬ

Ｆｉｇ．工エー３ＰｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＣＮＬ－ＡＭＰｐｌａｎｅ

－ ３１－

ｖｏｉｃｅｄｌｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｌｕｎｖｏｉｃｅｄ

：（ｎｏｎ－ｆｒｉｃａｔｉｖｅ）ｌｃｏｎｓｏｎａｎｔ

Ｉ
ｉ（ｎｏｎ－ｐｌｏｓｉｖｅ）

ｌｉ

‰＿＿＿＿．＿－＿－＿．＿＿＿＿λ－－－－－－－－＝－＝－＝－
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ｃａｓｅｏｆｖｏｗｅｌｄｅｖｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ．（Ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｒｅｇａｒｄｓｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ

／Ｎ／ａｓａｖｏｗｅｌ．）

Ｆｉｇ．工エー３ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｒｅｇｉｏｎｉｎｔｈｅＡＭＰ－ＣＮＬｐｌａｎｅｗｈｅｒｅｅａｃｈ

ｇｒｏｕｐｉｓｃｏｎｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｙｉｅｌｄｓａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｓｅｇｍｅｎｔｓ

ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｆｏｕｒｇｒｏｕｐｓ．

工エー６ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＵｎｖｏｉｃｅｄＣｏｎｓｏｎａｎｔｓ

Ａｓｅｇｍｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｂｙｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｓｕｎｖｏｉｃｅｄｉｓ

ｆｕｒｔｈｅｒｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏｏｎｅｏｆｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｇｒｏｕｐｓ，ｅａｃｈｏｆｗｈｉｃｈ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｅｉｔｈｅｒａｐｈｏｎｅｍｅｓｕｃｈａｓ／ｓ／，／ｃ／．・／ｈ／，ｏｒ／ｐ，ｔ，ｋ／，ｏｒ

ｔｏａｖｏｉｃｅｄｓｏｕｎｄｗｈｉｃｈｍａｙｈａｖｅｂｅｅｎｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｍｉｓ－ｓｅｇｍｅｎｔｅｄｉｎｔｏａｎ

ｕｎｖｏｉｃｅｄｓｅｃｔｉｏｎ．Ｎｏｗ工ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ｗｅｗｉｌｌｆｉｒｓｔ

ｄｅｆｉｎｅｓｏｍｅｎｅｃｅｓｓａｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．．

ＤＵＲ＝ｔｈｅｍｉｍｂｅｒｏｆｆｒａｍｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｔｏｂｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ．

Ｔｈｉｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ．

ＰＲＡＭＰ＝ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｐｏｗｅｒｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｆｒａｍｅｓｗｈｉｃｈｐｒｅｃｅｄｅ

ｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ．

ＳＬ＝ｍｉｎｄ．Ｏ，１．３－ＰＲＡＭＰ／５０）．Ｔｈｉｓｍｅａｓｕｒｅｇｉｖｅｓｔｈｅ：Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆ

ｓｉｌｅｎｃｅｏｒｃｌｏｓｕｒｅｆｏｒｐｌｏｓｉｖｅｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ

ｓｐｅｅｃｈｐｏｗｅｒ．Ｍｉｎｉｓａｎｏｐｅｒａｔｏｒｗｈｉｃｈｓｅｌｅｃｔｓｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔ

ｖａｌｕｅａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｖｅｒａｌｖａｌｕｅｓ．）ｎｅｎｔＳ。

ＡＭＰＭＡＸ＝ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｐｏｗｅｒｉｎｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ．

ＡＭＰＭ工Ｎ＝ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｏｗｅｒｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｒａｍｅＷｉ七ｈｍａｘｉｍｕｍｐｏｗｅｒａｎｄ

ｔｈｅｌａｓｔｆｒａｍｅｏｆｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔ．

ＴｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．工エー４．

Ｕｓｉｎｇｔｈｅｍ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅｖｏｉｃｅｄｇｒｏｕｐａｎｄ，

ｏｆｅａｃｈｏｆｔｈｅｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．Ｔｈｉｓｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ

ＳＯ七ｈａｔｔｈｅｖａｌｕｅｂｅｃｏｍｅｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎ１．０ｆｏｒａｔｙｐｉｃａｌｓｅｇｍｅｎｔ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｐｈｏｎｅｍｅ．Ａｓｔｈｉｓｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｖａｌｕｅｂｅｃｏｍｅｓ

ｌａｒｇｅｒ七ｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉｏｎ（１．０），七ｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｐｈｏｎｅｍｅ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂｅｃｏｍｅｓｈｉｇｈｅｒ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｅａｓｉｌｙｌｅａｄｕｓｔｏｓｅｌｅｃｔ’
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ｓｉｌｅｎｃｅ ｕｎｖｏｉｃｅｄｎｏｎ－ｆｒｉｃａｔｉｖｅ

ｔｉｍｅ（ｆｒａｍｅｓ）

ｖｏｉｃｅｄ

Ｆｉｇ．Ｉエー４Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｍｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｔｈｅｂｅｓｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｆｏｒｅａｃｈｐａｒａｍｅｔｅｒ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅ

ｒｅｇａｒｄｅｄａｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｅｓｔｏｏｎｅａｎｏｔｈｅｒ．Ｗｅｃｌａｓｓｉｆｙｓｅｇｍｅｎｔｓｉｎｔｏ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ．工ｆｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆ

”ｖｏｉｃｅｄ”ｂｅｃｏｍｅｓｈｉｇｈｅｓｔ，ｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓ”ｖｏｉｃｅｄ”ａｎｄ

ｗｉｌｌｂｅｓｉｉｂｊｅｃ七ｅｄｔｏｔｈａｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｓ

ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅｃａｔｅｇｏｒｙ・

ＷｈｅｎｔｈｅａｔｔａｃｈｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓＳａ七ｉｓｆｉｅｄ，ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎｂｒａｃｋｅｔｓ

ｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ｏ七ｈｅｒｗｉｓｅ，ｔｈｅｖａｌｕｅｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓ１．０．

（１）ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＶｎｖｏｖｃｅｄＮｏｎ－Ｆｒｉｃａ七そりｅＳｅｇｍｅｎｔ

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆ”ｖｏｉｃｅｄ”・

べ
２００

ふ×ｒＤＵＲＤＵＲ＞１５｝×｛べし；ｉｆｃＮＬ≧８｝

×｛１．２；ｉｆ（ＡＭＰｉ＝ＡＭＰＭＡＸ）ｖ（ＡＭＰＤＵＲ°ＡＭＰＭＡＸ）｝

Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓｑｕｉｔｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｖｏｉｃｅｄｇｒｏｕｐ（／ａ／

ｉｎｍｏｓｔｃａｓｅｓ）ｗｈｉｃｈ七ｅｎｄｓｔｏｂｅｍｉｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏａｎ

ｕｎｖｏｉｃｅｄｎｏｎ－ｆｒｉｃａｔｉｖｅｇｒｏｕｐｂｙｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｉｆｔｈｔｅｒｍｓｈｏｗｓｔｈａｔｏｆｍｏｎｏｔｏｎｏｕｓｐｏｗｅｒｃｈａｎｇｅ．．

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅ／Ｐ，ｔ，ｋ／

＝ｓＬバ１．５；ｉｆＤＵＲ＜４｝Ｘ｛｛－呉呉≒昆響４，二聖璧１）

－ ３３－

‾ヽ“ヨヨ自

ｉｉｓ



×１／４．５；ｉｆＤＵＲ≧ｊｌ｝×｛ホ；ｉｆ４＜ＤＵＲ≦ｊ７｝

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｔｅｒｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ七ｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｘｐｏｗｅｒ

ｃｈａｎｇｅ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｕｎｖｏｉｃｅｄｒｅｌｅａｓｅ－ａｓｐｉｒａｔｉｏｎ．

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅａｓｐｉｒａｔｅｄ／ｈ／

こ１．０×｛弓旦；ｉｆ（Ｉ）Ｕｐ８）∧（ＡＭＩ）≦１５０）｝）（｛ｙＦ；ｉｆｌ｝Ｕ怒ｊ１｝

×｛Ｓ苧！；ｉｆＣＮＬ＞９｝×｛＝聖
ＡＭＰ＋１０

；ｉｆ（ＡＭＰ≦■４０）∧（ＡＭＰＭＡＸ＜

ＡＭＰＸｌ．３）｝

（２）Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ吋ａｎＶｎｖｏ祐ｅｄＮ。ｎ－ＰｌｏｓｉりｅＳｅｑｍｅｎｔ

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅａｓｐｉｒａｔｅｄ／ｈ／

＝（３．７－ＭＯＭ）×｛こき♀
ＡＭＰ＋１０

；ｉｆＡＭＰく４０｝
－

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅａｆｆｒｉｃａｔｅ／ｃ／

＝ｍｉｎ（ＳＬＸ１．２，：Ｌ．Ｏ）Ｘ｛１．２；ｉｆ２．５＜ＭＯＭ＜３．４｝×

｛１．２；ｉｆＤＵＲ≧ｊ７｝）（｛（石ぶ
ＤＵＲ／：

しｉ＋示ぶ２ぎここ）゛古；

ｉｆＤＵＲ＞８｝

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｒｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈａｔｔｈｅｓｉｌｅｎｃｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇａｎ

ａｆｆｒｉｃａｔｅｉｓｎｏｔａｓｃｌｅａｒａｓｔｈａｔｏｆａｎｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅ．

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｔｅｒｍｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｃｏｎｖｅｘｃｈａｎｇｅｏｆ

ｓｐｅｅｃｈｐｏｗｅｒ・

Ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅｆｒｉｃａｔｉｖｅ／ｓ／

＝（ＭＯＭ－２．３）×｛尽娶；ｉｆＤＵＲ〈８｝×｛当否；ＤＵＲ＞１２｝

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｍａｊｏｒｐｏｓｉ七ｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｕｎｖｏｉｃｅｄ

ｓｅｇｍｅｎｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工エー５．Ｔｈｅｒｉｇｈｔ－ｈａｎｄｖａｌｕｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓａ

ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｆｏｒｅａｃｈｆｅａｔｕｒｅｗｈｉｃｈｂｅｃｏｍｅｓｐｏｓｉｔｉｖｅｆｏｒｉ七ｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｔｏａｐｈｏｎｅｍｅ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅｈａｓｖａｒｉｏｕｓｎｅｇａｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓ．

ｗｅｍａｉｎｌｙｕｓｅｏｎｌｙｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｏｎｅｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｗｅｃａｎ

ｏｂｔａｉｎ七ｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｐｈｏｎｅｍｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｓｔｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ．Ｔｈｅｓｅａｒｅ

ｒｅｇａｒｄｅｄａｓ七ｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・

－ ３４－

●



Ｔａｂｌｅ工エー５Ｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｍａｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｆｏｒｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．

（ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｒｉｇｈｔｓｉｄｅｄｅｎｏｔｅｓａｃｒｉｔｅｒｉｏｎ）

ｆｅａｔｕｒｅｎｏｎ－ｆｒｉｃａｔｉｖｅｎｏｎ－ｐｌｏｓｉｖｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒ
ｖｏｉｃｅｄｐ，七，ｋｈｈｃｓ

ｐ器；ｌ゛＞２００く４０く４０

。次次２１２£フ之３〉７〉１２●

ｈｉｇｈｆ；乙ａｕｅｎｃｙ！１．０
：＾２．７器ｌ≧３．３

１０ｗｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ｃ屁・８１９

ＳＬ°１●０２０．８７５

ｃｈａｎｇｅｏｆｎｏｎ－

ｐｏｗｅｒｍｏｎｏｔｏｎｅｃｏｎｖｅｘｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｖｅｘ

大ｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｓｉｌｅｎｃｅａｔｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｓｅｇｍｅｎｔ

Ａｓｓｏｏｎａｓｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｕｎｖｏｉｃｅｄｓｅｇｍｅｎｔｓｈａｓｂｅｅｎ

ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｎｅｗｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅ．

Ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ″ｌｅｔｙｎｂｅｔｈｅｌａｂｅｌ（ｐｈｏｎｅｍｅ）ｆｏｒｔｈｅｎ－ｔｈ

ｓｅｇｍｅｎｔ，ａｎｄｌｅｔＤＵＲｎｂｅｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｕｌｅｓ

ａｐｐｌｙ：

刀Ｍ加丿工ｆＦ
ｎ

一
一 ／ｈ／（ｏｒ／ｐ，ｔ，ｋ／）．Ｆｎ＋１°ｓｉｌｅｎｃｅａｎｄＤＵＲｎ≦Ｊ２０ｍＳ″ｔｈｅｎ

ｔｈｅｓｅｔｗｏｓｅｇｍｅｎｔｓａｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｔｏｏｎｅｓｅｇｍｅｎｔ，ａｎｄｉｔｉｓｌａｂｅ：Ｌｅｄ

／ｈ／（／ｐ，ｔ，ｋ／）．

Ｒｕｌｅ一一２－エｆＦｎ°ｓｉｌｅｎｃｅ″Ｆｎ＋１°ｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅ，ＤＵＲ＜＿２０ｍｓａｎｄＦｎ＋２

＝ｓｉｌｅｎｃｅ，ｔｈｅｎＦｎ＋１ｉｓｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ”ｓｉｌｅｎｃｅ”，ａｎｄｔｈｅｓｅｓｅｇｍｅｎｔｓａｒｅ

ｍｅｒｇｅｄｉｎｔｏｏｎｅｓｅｇｍｅｎｔ，ａｎｄｉｔｉｓｌａｂｅｌｅｄ”ｓｉｌｅｎｃｅ”．

Ｒｕｌｅ３工ｆＦ＝ｖｏｉｃｅｄａｎｄＤＵＲ＜２０ｍｓ，ｔｈｅｎｔｈｉｓｓｅｇｍｅｎｔｉｓａｂｓｏｒｂｅｄｂｙ
－一一一一ｎｎ｀一

ｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｓｅｇｍｅｎｔ．

召ｕｌｅダエｆＦｎ°７０１ｃｅｄ’Ｆｎ＋１°／ｐ’ｔ’ｋ／ａｎｄＤＵＲｎ十：Ｌ≦・３０ｉｎｓ″ｔｈｅｎｔｈｅ

－ ３５－

－



ｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆ／ｐ，ｔ，ｋ／ｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．

工エーフＳｅｃｏｎｄａｒｙＳｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ

（ａ）Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｉヽｔ８

Ａｓｅｇｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓ”ｖｏｉｃｅｄ”ｂｙｅｉｔｈｅｒ

ｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｎｕｎｖｏｉｃｅｄ

ｓｅｇｍｅｎｔ，ｉｓｆｕｒｔｈｅｒｓｅｇｍｅｎｔｅｄｉｎｔｏｓｔａｔｉｏｎａｒｙｏｒｔｒａｎｓｉｅｎｔｐａｒｔ．

Ｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｂａｓｅｄｏｎａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｓｔｗｈｉｃｈｅｘａｍｉｎｅｓｔｈｅｃｈａｎｇｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏａｄｊａｃｅｎｔｓｐｅｃｔｒａ．Ｔｈｉｓｔｅｓｔｃａｎｄｅｃｉｄｅｗｈｅｔｈｅｒａｎｙｆｒａｍｅ

ｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｏｒｔｒａｎｓｉｅｎｔ．Ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｆｏｒａｇｉｖｅｎｆｒａｍｅ’ｆｒｏｍｔｈｅｆｏｕｒｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ：

゛１．Ｐ（Ｓ）ａｎｄＰ（Ｔ）：ａｐｒｉｏｒｉｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｔａ七ｉｏｎａｒｙａｎｄｔｒａｎｓｉｅｎｔｆｒａｍｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｅｒｅ

Ｐ（Ｓ）十Ｐ（Ｔ）＝１．０．・

２．Ｐ（ｄ／Ｓ）ａｎｄＰ（ｄ／Ｔ）：ａｐｏｓｔｅｒｉｏｒｉｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ

ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓｐｅｃｔｒａ：Ｌｃｈａｎｇｅ（ｄ）ｉｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙａｎｄｔｒａｎｓｉｅｎｔｐａｒｔｓ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ：１－ｙ．

Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｎｇｅ（ｄ）ａｔｔｉｍｅｔｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ，ｕｓｉｎｇｃｅｒｔａｉｎｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｓｐｅｃｔｒａＵ（ｔ－ｌ），Ｕ（ｔ），

ａｎｄＵ（七＋１）．

ｄ＝｛ＩＵ（ｔ－１）－Ｕ（七）｜＋ＩＵ（ｔ）－Ｕ（ｔ＋１）｜｝／２ （工エー３）

ＩｆｔｈｅｓｅｆｏｕｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｉｅｓＰ（Ｓ），Ｐ（Ｔ），Ｐ（ｄ／Ｓ）ａｎｄＰ（ｄ／Ｔ）ａｒｅ

ｋｎｏｗｎ，ｗｅｃａｎｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓ，Ｐ（Ｓ／ｄ）ａｎｄ

Ｐ（Ｔ／ｄ）ｆｏｒａｇｉｖｅｎｄ．Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｓｔｅｍｐｌｏｙｓｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ

ｒａｔｉｏ；

入＝：謙感＝：屈託個（エエー４）Ｐ（Ｔ／ｄ）Ｐ（Ｔ）・Ｐ（ｄ／Ｔ）

工ｆλｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ１，ｔｈｅｇｉｖｅｎｆｒａｍｅｉｓｄｅｃｉｄｅｄｔｏｂｅ

ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ；ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ，ｉｔｉｓｔｒａｎｓｉｅｎｔ．Ａｓｓｉｉｍｉｎｇｔｈａ七ｂｏｔｈＰ（ｄ／Ｓ）ａｎｄ

Ｐ｛ｄ／Ｔ）ａｒｅｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｅｉｒ

－ ３６－

●



ｍｅａｎｓａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｓｆｒｏｍｍａｎｙｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｂｙ

ｖｉｓｕａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｐａｔｔｅｒｎ，ｗｅｄｅｃｉｄｅｄｖｊｈｅｔｈｅｒａ

ｆｒａｍｅｉｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙｏｒｔｒａｎｓｉｅｎｔ．工ｆｗｅａｄｅｑｕａｔｅｌｙｃｈａｎｇｅｔｈｅｖａｌｕｅ

ｏｆＰ（Ｓ），ｗｅｃａｎｅｘｔｒａｃｔｏｎｌｙ七ｈｅｄｅｓｉｒａｂｌｅｒａｔｅｆｏｒｔｈｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙ

ｐａｒｔｓ．工ｎＬ工ＴＨＡＮ，ｗｅｕｓｅｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｌｕｅｓｏｆＰ（Ｓ）ａｎｄｓｐｅｃｔｒａ

Ｕ（ｔ），ｗｉｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｉｍｓ：

（１）ＬｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｔＩｎｏｒｄｅｒｔｏａｄａｐｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｓｐｅａｋｅｒｓ，ｗｅｎｅｅｄｔｏａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｃｏｌｌｅｃｔｓｏｍｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｖｏｗｅｌｓａｎｄ

ｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｐｅａｋｅｒｏｕｔｏｆｆｒａｍｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｄｅｃｉｄｅｄ

七〇ｂｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ・．Ａｔｔｈｉｓｓｔａｇｅ，ｗｅｕｓｅｔｈｅ

ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍｏｆＺ（ｔ）ａｓＵ（ｔ）ｉｎＥｑ．（工エー３），ａｎｄａｓｓｕｍｅＰ（Ｓ）ａｓ０．１．・

（２）Ｒｅｃｏｇｎｉ七もｏｎｐｒｏｃｅｓｓｓＴｈｉｓｉｓｔｈｅｓｔａｇｅａｆｔｅｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓｂｅｅｎ

ａｄａｐｔｅｄｔｏａｓｐｅａｋｅｒ．工七ｉｓｎｏｗｄｅｓｉｒｅｄｔｏｅｘｔｒａｃｔａｓｓｔａｔｉｏｎａｒｙａｎｄ

ｑｕａｓｉ－ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｓｔｈｅｆｒａｍｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｖｏｗｅｌｓａｎｄ

ｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ．工ｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｍ，ｗｅｕｓｅｙ（七）ａＳＵ（ｔ），ａｎｄ

ａｓｓｕｍｅＰ（Ｓ）ａｓ０．５．１Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｅｎｓｉｔｉｅｓｉｎｓｕｃｈｃａｓｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

Ｔａｂｌｅ工エー６。

Ｔａｂｌｅ工エー６ＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＰ（ｄ／Ｓ）ａｎｄＰ（ｄ／Ｔ）

ｕ（ｔ）＝ｌｏｇｚ（ｔ）ｕ（ｔ）＝ｌｏｇｙ（ｔ）

■ｐ（ｄ／Ｓ）Ｐ（ｄ／Ｔ）Ｐ（ｄ／Ｓ）Ｐ（ｄ／Ｔ）

ｍｅａｎ０．３８６１．０５０．１３６０．２７１

ｖａｒｉａｎｃｅ０．０３６１０．２８１０．００４９５０．０１３５

（ｂ）Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆりｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ

Ｔｈｅｐｏｒｔｉｏｎｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｉｓｄｅｔｅｃｔｅｄａｓｏｎｅｏｆｔｈｅ

ｆｏ］Ｌｌｏｗｉｎｇ：

（１）ｐｏｒｔｉｏｎｒｅｊｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ・

（２）ｌｏｎｇｔｒａｎｓｉｅｎｔｐｏｒｔｉｏｎ．

（３）ｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｍａｌｌｓｏｕｎｄｐｏｗｅｒｃｏｎｃａｖｅｆｏｒｍ．

工ｎＪａｐａｎｅｓｅ，ａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｄｏｅｓｎｏｔｅｘｉｓｔａｔｔｈｅｆｉｎａｌ

－ ３７－



ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｗｏｒｄ．Ｗｅｍａｋｅ９００ｄｕｓｅｏｆｔｈｉｓｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙ，

ａｓｉｔｃａｎｂｅｒｅｐｈｒａｓｅｄｉｎａｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｆｏｒｍｆｏｒｏｕｒｐｕｒｐｏｓｅ，ｔｈａｔｉｓ．

ａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｃａｎｎｏｔｅｘｉｓｔａｔｔｈｅｅｎｄｏｆａｓｅｒｉｅｓｏｆｖｏｉｃｅｄ

ｓｅｇｍｅｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｖｏｉｃｅｄｓｅｇｍｅｎｔｔｈｅｒｅ

ｍａｙｅｘｉｓｔａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｔｏｂｅｐｒｅｃｅｄｅｄｂｙａｖｏｉｃｅｌｅｓｓｃｏｎｓｏｎａｎｔ・

Ｔｈｉｓｉｓｂｅｃａｕｓｅａｖｏｗｅ１（／ｉ／ｏｒ／ｕ／）ｗｈｉｃｈａｖｏｉｃｅｌｅｓｓｃｏｎｓｏｎａｎｔ

ｆｏｌｌｏｗｓｉｓｓｏｍｅｔｉｍｅｓｄｅｖｏｃａｌｉｚｅｄｏｒｍｉｓｓｅｄ．Ｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅ

ｃｏｎｓｉｄｅｒａ七ｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｖｏｉｃｅｄｓｅｇｍｅｎｔｗｈｉｃｈｈａｓ

ｔｒａｎｓｉｅｎｔｐａｒｔｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎ５０ｍｓｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｖｏｉｃｅｄ

ｃｏｎｓｏｎａｎｔ。

ｓｉｎｃｅａｎｉｎｔｅｒ－ｖｏｃａｌｉｃｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔａｌｗａｙｓｈａｓｓｍａｌｌｅｒ

ｅｎｅｒｇｙｔｈａｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｖｏｗｅｌｓ，ａｎｅｎｅｒｇｙｃｏｎｔｏｕｒｉｎｓｕｃｈｐｏｒｔｉｏｎｓ

ｆｏｒｍｓａｃｏｎｃａｖｅ，ｏｒｄｉｐ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｃａｎｄｅｔｅｃｔｔｈｅｓｅｐｏｒｔｉｏｎｓｂｙ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｎｇｆｉｖｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｐｏｉｎｔｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｏｕｒｂｙａｓｅｃｏｎｄａｒｙ

ｄｅｇｒｅｅｃｕｒｖｅ・

工工－８ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＶｏｗｅｌｓ

ＡｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎＩＩ－ｌ，ｔｈｅｍｏｓｔｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｒｏｂｌｅｍｉｎｔｈｅ

ａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｓｄｕｅｔｏｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｐａｔｔｅｒｎｓｃａｕｓｅｄｂｙｃｏａｒ七ｉｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｃｏａｒｔｉｃｕｌａ七ｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐｅａｋｅｒｐｒｏｂｌｅｍ

ｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｔｏｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｖｏｗｅｌｓ（ｓｅｅＳｅＣ七ｉｏｎ工エー８－３）・

Ｗｈｉｌｅｍｏｓｔｓｙｓｔｅｍｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｓｕｃｃｅｅｄｅｄｈａｖｅｂｅｅｎａｂｌｅｔｏｓｔｏｒｅ

ｔｒａｉｎｉｎｇｄａｔａｆｏｒｅｖｅｒｙｐｏｓｓｉｂｌｅｕｓｅｒ，ｔｈｅｙｓｔｉｌｌｃａｎｎｏｔａｄａｐｔｏｒ

ｔｒａｉｎｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ七〇ｆｉｔｔｏｎｅｗｓｐｅａｋｅｒｓｖｅｒｙｒａｐｉｄｌｙ．Ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅ

ｔｕｒｎ－ａｒｏｕｎｄｔｉｍｅｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｎｅｗｕｓｅｒｓｉｓｏｆｔｅｎａｍａｊｏｒｆａＣ七〇ｒ

ｌｉｍｉｔｉｎｇｔｈｅｕｓｅｏｆｓｐｅａｋｅｒ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ．工ｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ，工

ｄｅｓｃｒｉｂｅｂｏｔｈｍｅｔｈｏｄｓｏｆａｐａｒｔｉａｌｌｙｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｖｏｗｅｌ

ｓｐｅｃｔｒａａｎｄｒａｐｉｄｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ．

３８－



工エー８－１ＰａｒｔｉａｌｌｙＮｏｎ－ＳｕｐｅｒｖｉｓｅｄＬｅａｒｎｉｎｇｏｆＶｏｗｅｌＳｐｅｃｔｒａ

工ｎｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｕｓｔｂｅａｂｌｅｔｏｔｒｅａｔ

ｔｒａｉｎｉｎｇｄａｔａｖｅｒｙｃａｒｅｆｕｌｌｙｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｍｉｓｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｆｒｏｍｏｕｒ

ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ（ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー８－３），

ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｖｏｗｅｌｓｃａｎｂｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｖｅｒｙａｃｃｕｒａｔｅｌｙｉｎｔｈｅ

ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎｔｈｅ

ｐｒｅｖｉｏｕｓｓｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆａｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｗｈｅｒｅ

ｖｏｗｅｌｓａｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｓａｓｕｉｔａｂｌｅｓａｍｐｌｅｆｏｒ

（ｐａｒｔｉａｌｌｙ）ｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｌｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｗａｙｔｏ

ｌｅａｒｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｐｅｃｔｒｕｍ＾ｏｆｔｈｅｖｏｗｅｌｉ．ｆｏｒｔｈｅｓｐｅａｋｅｒｊ．Ｇｉｖｅｎ

Ｎｓａｍｐｌｅｓ″Ｘ１″Ｘ２″゜゜゜ＸＮ″ｕｔｔｅｒｅｄｂｙｔｈｅｓｐｅａｋｅｒ３ａｎｄｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ

ｔｈｅｖｏｗｅｌ■Ｉ，ｗｅｃａｎｕｓｅｔｈｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｌｅａｒｎｉｎｇｔｈｅｍｅａｎｖｅｃｔｏｒ

（Ｎｉｌｓｓｏｎ［６５］］．

．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｍｉａｔｔｈｅ（Ｎ－ｌ）ｔｈｓｔａｇｅｏｆｌｅ°ｒｎｉｎｇｉｓｄｅｎｏｔｅｄｂｙ

ｍｌ，Ｎ－１°ＴｈｉｓｉｓｒｅｎｅｗｅｄｂｙｔｈｅＮ－ｔｈｓａｍｐｌｅＸａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
■

べ

，Ｎ°

ぷ―（ａ－ｍ．゛ＮＸ１，Ｎ）゜ｊｈｉ｛（ｏ‘＋Ｎ－１）ぺ，Ｎ－１゛ＸＮ｝

＾，Ｎ

吃。

Ｘ£

－０．５

－１．０

１．５

－２．Ｏ

゜

ＩＮ

゜ｍ．，
７．

町

－０．５

－１．０

－１．５

－２．０

■・■１０・・・．１５

ｃｈａｎｎｅｌＮ０．

２０
・．．５．．・●１０・・・

ｃｈａｎｎｅｌＮ０．

ｔ工工こＳ）

●ＪＩ（工エー６）

（工エーフ）

ＩＳ．・■．２０

Ｆｉｇ．工エー５Ｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｍｅａｎｖｅｃｔｏｒｏｆｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｉｎｉｔｉａｌｖｅｃｔｏｉ；；－一一ｆｉｎａｌｖｅｃｔｏｒ；‥‥‥ｔａｒｇｅｔｖｅｃｔｏｒ．
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ｗｈｅｒｅｍ．ｉＳａｍｅａｎｖｅｃｔｏｒｆｏｒａ１ニＬＳｐｅａｋｅｒＳ，ａｎｄａｉｓａｃｏｎｓｏｎａｎｔｖａｌｕｅ

ＴｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｓｅｌｅｃｔｓＴａｂｌｅ工エーフ

ｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ，ａｎｄ

ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｖｏｗｅｌｓａｎｄｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ．

Ｆｉｇ．Ｉエー５ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ・

Ｔａｂｌｅ工Ｉ－７ｓｈｏｗｓｈｏｗｄｉｆｆｅｒｅｎ七七ｈｅ

ｌｅａｒｎｅｄｓｐｅｃｔｒａａｒｅｆｒｏｍｓｐｅａｋｅｒｔｏ

ｓｐｅａｋｅｒ．Ｔｈｉｓｌｅａｒｎｉｎｇｗａｓｐむｒｆｏｒｍｅｄ

ｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｔｓｏｆ

ｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ，ｗｈｅｒｅｅａｃｈｓｅｔ

ｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆ８ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｏｆ

’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥχｐｒｅｓｓｉｏｎ’．（Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｓ

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｌｅａｒｎｅｄ

ｍｅａｎｓｐｅｃｔｒａｂｅｔｗｅｅｎ
ｓｐｅａｋｅｒｓ・．．

ＳＫ＾０Ｔ２ＭＫ＾ＮＫ＾ＹＳ

ＳＫ＾０．５９２．８７１．７２２．８６２．１５

０Ｔ１２．１９１．２７２．６７２．１０２．３８

ＭＫ１．５３３．２９１．０１２．０８１．８０

ＮＫ２．５６２．８４２．８６１．０７１．９８

￥Ｓ１１．６６２．１８１．３６１．６７０．６７

ｗｉｌｌｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｃｈａｐ七ｅｒｖ工．）Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｉｎｔｈｅｔａｂｌｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ

ｔｏｔｈｅｓｐｅｃ七ｒａｌｅａｒｎｅｄｂｙｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅｔ（ｓｕｆｆｉχｗｉｔｈ１）．Ｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｓｐｅａｋｅｒｓ，ＳｉａｎｄＳ２，ｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

Ｄ（Ｓｉ，Ｓ２いｌ／ｌｌリン‾づン｜；‘％＝ａ，ｉ，ｕ，ｅ，ｏ，Ｎ， （工エー８）

ｗｈｅｒｅｊｄｅｎｏｔｅｓａｃｈａｎｎｅｌｎｕｍｂｅｒ。

Ｆｒｏｍｔｈｅｔａｂｌｅ，ｗｅｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｉｓｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｖｅｒｙｕｓｅｆｕｌ

ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗａｙｓ：

（ａ）Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｄｉａｇｏｎａｌａｒｅｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｓ。

（ｂ）Ｔｈｉｓｖａｌｕｅｉｓｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．

（ｃ）Ｎｏｓｐｅｃｉａｌｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｕｓｅｒ．

Ｉエー８－２ＳｕｐｅｒｖｉｓｅｄＬｅａｒｎｉｎｇｏｆＶｏｗｅｌＳｐｅｃｔｒａ

Ａｌｔｈｏｕｇｈ（ｐａｒｔｉａｌｌｙ）ｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒａｉｓ

ｅｆｆｅｅ七ｉｖｅｆｏｒｍａｎｙｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓａｓｓｈｏｗｎ，ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｐｅｅｄ

ｏｆｔｈｉｓｌｅａｒｎｉｎｇｉｓｒａｔｈｅｒｓ：Ｌｏｗ．ＶＪｅｐｒｏｐｏｓｅａｎｅｗｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒ

－４０－



ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ，ｔｈｅｍａｉｎｆｅａｔｕｒｅｏｆｗｈｉｃｈｉｓｓｐｅｅｄ。

Ｂｅｆｏｒｅｐｒａｃｔｉｃａｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ａｎｄｓｏｔｈａｔａｐｒｏｐｅｒ

ｖｏｉｃｅｃａｎｂｅｌｅａｒｎｅｄ，ａｎｅｗｕｓｅｒｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｒｅｑｕｅｓｔｅｄｔｏｕｔｔｅｒ，

ｔｈｅｆｉｖｅｖｏｗｅｌｓ（／ａ／，／ｉ／，／ｕ／，／ｅ／，／ｏ／）ｉｎｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃ

ｎａｓａｌ（／Ｎ／）ｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔ／ｕＮ／．Ａｍｏｎｇａｌｌｔｈｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．

ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｔｅｒ－ｓｐｅａｋｅｒｖａｒｉａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓｗｉｔｈｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ

（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ工エー４－１）．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｌｓｏｌｅａｒｎｓｉｔａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅ

ｖｏｗｅｌｓ．Ｆｉｇ．工エー６ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｈｏｗｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓａｒｅｅχｔｒａｃｔｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｕｔｔｅｒａｎｃｅｓ．Ｆｏｒｖｏｗｅｌｓ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｅｘｔｒａｃｔｓｔｈｅｔｈｒｅｅ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｆｒａｍｅｓａｒｏｕｎｄｔｈｅｏｎｅｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｎｅｒｇｙ；ｆｏｒｔｈｅ

ｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ，ｔｈｅｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｆｒａｍｅｓｉｎｔｈｅｐｏｒｔｉｏｎｐｒｅｃｅｄｉｎｇ

ｂｙ５０ｍｓｆｒｏｍｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｕｔｔｅｒａｎｃｅ

（
ａ
ａ
ｗ
ｏ
ｄ
）
＜
３
Ｗ
Ｖ

ｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌ ｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ

／ｕ／／Ｎ／

１
１
１
１
１
１

９
・
Ｉ
Ｉ
Ｉ

‘イ｜崎－－－うＪｔ

５０ｉｎｓ

Ｆｉｇ．工エー６Ｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｅｘｔｒａｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓｆｏｒｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇ

Ｎｅｘｔ，工ｄｅｓｃｒｉｂｅｉｎｄｅｔａｉｌｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｂｏｔｈｓｐｅｃｔｒａ

ａｎｄｔｈｅｗｅｉｇｈｔｓｏｆｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｎ－ｗｏｒｄｖｏｗｅｌｓｃａｎ

ｂｅｌａｒｇｅ（Ｋａｎａｍｏｒｉ［３６］）．Ｔｈｕｓｉｔｉｓｒｉｓｋｙｔｏｕｓｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｏｆ

ｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓｆｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｖｏｗｅｌｓｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ．Ｎｏｗ

ｌｅｔｙに（゜ｙｌ
ｊぞ″ｙ２ｊが゛゜゜ｙ２Ｑ、いｂｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒｉａｍｃｏｉｍｉｏｎｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓ

ｆｏｒｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌちａｎｄｙでｂｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅｓｐｅａｋｅｒＳ．
．、ｔ

Ａｎｄａｌｓｏ，１ｅｔ八ａｎｄｙｆｂｅｔｈｅ：ｐｅｃｔｒａｉｎｗｏｒｄｓ．Ｗｅｃａｎｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ

４１－
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ｋｎｏ゛ｏｎｌｙｙにａｉｌｄ孔゜Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，か・ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓ．Ｗｅｗａｎｔｔｏｋｎｏｗｙ．ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｋｎｏｗｎｓｐｅｃｔｒａ．

Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｅｓｔｉｍａｔｅｓｙ７ｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ．ｗｈｅｒｅ；ヅｄｅｎｏｔｅｓ
―了ヽ

ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｏｒｏｆｙ．＝
Ｓ

；７＝（ａ・八十ｙ７）／（ａ＋１）

Ｔａｂｌｅ工エー８Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｉｕｎｉｎ－ｗｏｒｄｓ

（工エー９）

ａＣＩ＝Σ｜ｌｅ２＝Σ０２ｎｏｔｅ

０９７，８１５．８８ｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ

１６０．３６．７７

２５３．７５．４３

３５２．３５．０７

４５２．０４．９６

５５２．０４．９３

６５２．１４．９３

７５２．２４．９４

８５２，４４．９５

９５２．５４．９７

１０５２．９４．９７

ｃ゛）５４．５５．２８ｃｏｍｍｏｎｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎ－ｗｏｒｄｓｆｏｒａｌｌｓｐｅａｋｅｒｓ

Ｔａｂｌｅ工エー８ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓＥｌａｎｄＥ２ｗｈｉｃｈａｒｅ

ｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

Ｅｌ°Σ

ｊ

‰ＵＩ《レ；し｜″ｅ２二八万－ｓし）≒（１１－１０）’

Ｔｈｅｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓｕｓｅｄａｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー４，

ｔｈａｔｉｓ，’ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａ：Ｌ゛。工ｎｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ａ＝０

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｐｒｅ－ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆａｎｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｆｏｒｅａｃｈ

ｓｐｅａｋｅｒ，ａｎｄａ＝ｏｏｔｏ七ｈｅｕｓａｇｅｏｆｔｈｅｖｏｗｅｌｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｓｐｅｅｃｈｃｏｍｍｏｎｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ，ｗｅ

ｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｖａｌｕｅｏｆａｗｈｉｃｈｒｅｓｕ：Ｌｔｓｉｎｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｅｉ

ａｎｄＣ２ｉｓａ＝４０ｒ５．Ｔａｂｌｅ工エー９ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｆｏｒｅａｃｈ

ｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎ－ｗｏｒｄｓ．Ｓｅｅｉｎｇｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ｉｔｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｔｔｈｅ
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Ｔａｂｌｅ工エー９Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｅａｃｈｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｘｕｎｉｎ－ｗｏｒｄｓ；

ａ０２４ａ）

Ｃ１巳２£ｉＣ２Ｓ１ε２ｅｉＣ２

ａ１２．７４１．８２６．３６０，４３５．８７０．３４５．８９０．３４

１１５．３７１．８８９．５１１．０３９．７０１．０６１０．０８１．２４

Ｕ１８．６８３．２６９．６１１．０４９．３５０．９４９．９３１．００

ｅ１２．５１１．４３７．２７０．５３７．２４０．５１７．８３０．５７

０１６．２６２．５２７．２９０．５４６．３６０．４１６．１６０．３６

Ｎ２２．２８４．４８１３．６９１．８３１３．５１１．７０１３．８７１．７７

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆ／ａ／ａｎｄ／ｏ／ｍａｋｅｓｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｈｅｃａｓｅｏｆｎｏ－ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ（ａ＝≪’）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅ

ｓｐｅｃｔｒａｉｓｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓ．

Ｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｏｆｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｅ

－ａｃａｔｅｇｏｒｙｉｎｔｈｅｖｅｃｔｏｒｓｐａｃｅ，ｉｓａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ．Ｌｅｔｗ．．ｂｅｔｈｅ

ｗｅｉｇｈｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｏｆｔｈｅｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇｔｈｅ

－
ｖｏｗｅｌ£ｆｒｏｍｊ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｏｒｏｆＷ．ブｆｏｒｔｈｅｓｐｅａｋｅｒＳｉｓ

ｇｉｖｅｎｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

考
ｊ°叫良ｊ゛ｙ

ｙ

‾
づ）／（ａ＋１），（エエ－１１）

Ｔｈｅｓａｍｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｗｉｌｌｂｅ

ｕｓｅｄｆｏｒｔｗｏｏｒｍｏｒｅｔｒａｉｎｉｎｇｓａｍｐｌｅｓ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇ，ｗｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ，

０ｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｖｏｗｅｌｓｉｎｄｉｇｉｔｓ

ｓｐｏｋｅｎｉｓｏｌａｔｅｄｌｙｂｙ１０ｍａｌｅａｄｕｌｔｓ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工エー１０．Ｆｒｏｍｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｖａｌｕｅ

ｏｆａｉｓ２．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｉｔｉｓｃｌｅａｒｔｈａｔｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｈａｓａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅ

ａｂｉｌｉｔｙａｓｉｎｔｈｅｃａｓｅｗｈｅｒｅｙ．・¬も・ｕｓｅｄａｓ《，．エロｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ

ｏｆｓｐｅｃｔｒａ（ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｓｔ）ａｎｄｉｎｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｔｈｅｂｅｓｔｖａｌｕｅｓ

ｏｆａａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．工ｔｈｉｎｋｔｈａｔｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｂｏｔｈｔｈｅ

ｎｏｎ－ｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｕｓａｇｅｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓ．

Ｔｈｉｓｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｗｉｌｌｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｏｎ－ｌｉｎｅ，ｒｅａｌ－ｔｉｍｅ．

－ ４３－



ｓｐｏｋｅｎｗｏｒｄｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ－ＬＩＳＴＥＮ－（ｓｅｅＡｐｐｅｎｄｉｘＡ）

Ｔａｂｌｅ工エー１０Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖｏｗｅｌｓｉｎｄｉｇｉｔｓ（ｎｕｍｂｅｒｏｆｅｒｒｏｒｓ）

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｓ：／ａ／＝２００，／ｉ／＝１００，／ｕ／＝／ｅ／＝５０，／Ｏ／＝１５０

（χａｉｕｅｏｔｏｔａｌｎｏｔｅ

０３１２４１０４５５１２４ｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍ

２２０６５１１８５０ｌｅａｒｎｉｎｇｂｙｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓ

４３０１０５２２５７２ｌｅａｒｎｉｎｇｂｙｉｓｏｌａｔｅｄｖｏｗｅｌｓ

ｃ°４４６６２９６７ｃｏｍｍｏｎｖｃｗｅｌｓｐｅｃｔｒｕｍ

２７。４２１１０４４ｓｐｅｃｔｒｕｍｉｎ－ｗｏｒｄｓｆｏｒｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ

工エー８－３ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＶｏｗｅｌｓ

Ｔｈｅｒｅａｒｅｖａｒｉｏｕｓｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇｉｎｔｏｅａｃｈｃａｔｅｇｏｒｙ

ｏｂｓｅｒｖｅｄｓａｍｐｌｅｓｉｎｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｐａｃｅ（Ｎａｇｙ［５５］）．Ｗｅ

ｉｎｖｅｓ七ｉｇａｔｅｄｈｏｗｌａｒｇｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｔｈｅｓｅｍｅｔｈｏｄｓｙｉｅｌｄｅｄｉｎｔｈｅｒａｔｅｏｆ

ｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．工ｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｎｄｕｃ七七ｈｉｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｗｅｕｓｅｄ

ｃｉｔｙｂｌｏｃｋｄｉｓｔａｎｃｅ（ｏｒｔｈｅＣｈｅｂｙｓｈｅｖｎｏｒｍ），Ｅｕｃｌｉｄｉａｎｄｉｓｔａｎｃｅ，ｌｉｎｅａｒ

ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ａｎｄｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｓ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．工ｔｗａｓａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｏｂｓｅｒｖｅｄｓａｍｐｌｅｓ

ｏｒｉｇｉｎａｔｅｄｆｒｏｍｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｎｏｒｍａｌ（ｏｒＧａｕｓｓｉａｎ）ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｍｅａｎｍ．ｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｍｅａｎｆｏｒｔｈｅｖｏｗｅｌｉ，ａｎｄｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅ

ｍａｔｒｉｘΣ．ｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｓｐｅｃｔｒ°１ｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉχ．工七ｗａｓａｌｓｏ

ａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔｔｈｅａｐｒ＾ｏｒ＾ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙＰ（ｉ）ｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｉ．

ＴｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｉｔｙｂｌｏｃｋａｎｄＥｕｃｌｉｄｉａｎｄｉｓｔａｎｃｅａｓｓｉｇｎｓ

ａｎｏｂｓｅｒｖｅｄｓａｍｐｌｅ（ｓｐｅｃｔｒｖｉｍ）ｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｔｈｅｎｅａｒｅｓｔｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｐｏｉｎｔ．Ｔｈｅｓｅｔｗｏｄｉｓｔａｎｃｅｓａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｂｙｒ°１ａｎｄｒ＝２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇＭｉｎｋｏｖｓｋｉｄｉｓｔａｎｃｅ．

（ｆ１（もｊ）゜

ＤＵ
脆ｊ‾ｙｊげ）１／ｌ’ （工エー１２）

Ａｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｆ‥
ら７
（Ｘ）ｉｓａｓｉｎｇｌｅ－ｖａｌｕｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏ

４４－



ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙ％ｆｒｏｍｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｊ．Ｕｓｉｎｇｔｈｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎ，

ｗｅａｓｓｉｇｎｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｉｔｏａｎｏｂｓｅｒｖｅｄｓａ°ｐｉｅｘｉｆらバＸ）≧Ｏ．Ｔｈｅ

ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔａｎａｌｙｓｉｓｌｅａｄｓｔｏａｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｆｏｒｍ

ｆだ （Ｘ）゜Ｘ゛Ｗし ＋Ｗ
ｏ，ｉｄ’

（工エー１３）

ｗｈｅｒｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖｅｃｔｏｒａｎｄｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｅｑｕａｔｉｏｎｓ：

ｗ＾．

ら７
゜（Ｐ（ぞ）゛Σづ ４’Ｐ（Ｊ）－Σｊ）

－１

・（ｍ．－ｍ．）
ｔ

゛’∂パｊ°‾

１（ｍｉ゛ｍｊ）゛（Ｐ（づ）゛Σぞ゛Ｐ（ｊ）゛Σｊ）‾１°（ｍ．－ｍ）七

＋（Ｐ（・£）－Ｐ（ｊ））／２・Ｐ（・£）・Ｐ（ｊ）．

（工エー１４）

（工エー１５）

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｓｓｉｆｙｎｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ，Ｃ°ｎ（ｎ－ｌ）／２ｌｉｎｅａｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｒｅｎｅｃｅｓｓａｒｙ・

Ｕｎｄｅｒｏｕｒａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ．ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙＰ（ｘ／－ｉ）ｔｈａｔａｓａｍｐｌｅ

ｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｉ．ｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｔｔｈｅｐｏｉｎｔχｉｓｇｉｖｅｎａｓ

ｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｐ（Ｘ／ｉ）゜（２川‾１１／２‘｜Σ£にＬ／２’ｅ゛ｐ｛‾１（Ｘ‾ｍｉ）’Σ；１’（Ｘ‾ｍｉ）ｔ｝（１１－１６）

Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｄｅｒｉｖｅｄ，ｕｎｄｅｒ

ｔｈｅａｓｓｖｕｎｐｔｉｏｎｔｈａｔａｌｌｔｈｅ

ｆ匂 （Ｘ）゜（Ｘ‾ｍぞ）’Σぞ

４‘１ｏｇ圖ｊ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓＰ（勾ａｒｅｅｑｕａｌ，

（工エー１７）

ａｓｗｅｌｌａｓＢａｙｅｓ’ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｕｌｅｔｈａｔｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｉｉｓａｓｓｉｇｎｅｄｔｏ

ａｎｏｂｓｅｒｖｅｄｓａｍｐｌｅｘｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙＰ（Ｘ／に）ｔｈａｔｔｈｅｖｅｃｔｏｒｂｅｌｏｎｇｓ

ｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙ・£ｉｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔ．

（Ｘ－ｍ．
７．
）ｔ４‘１０引Σじ（Ｘ－ｍ．）’Σｊ１’（Ｘ“ｍｊ）ｔ

Ｗ６ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｂｙｔｈｅｓｅｆｏｕｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ，

｛ｒ＝ｌａｎｄ．２ｉｎＥｑ．（工エー１２），Ｅｑ．（工１－１３）ａｎｄＥｑ．（工１－１７））
ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇｔｒａｉｎｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｓｐｅｅｃｈｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ’ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｐｅｅｃｈ

ｍａｔｅｒｉａ］Ｌ’ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー４．工ｎｍｅｔｈｏｄ’Ａ’（ｓｐｅａｋｅｒ

ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ），ａｌｌｎｅｃｅｓｓａｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｃｏｍｍｏｎｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓ．０ｎ

ｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｎｍｅｔｈｏｄ’Ｂ’（ｓｐｅａｋｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔ），ａｌｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｃｅｓａｒｅａｄｊｕｓｔｅｄｔｏｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ．工ｔｉｓ

－４５－

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ



Ｔａｂｌｅ工エー１１Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙｖａｒｉｏｕｓ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．

．．ｌｉｎｅａｒｕａｄｒａｔｉｃ
ｃｉｔｙｂｌｏｃｋＥｕｃｌｉｄｅａｎ．．，．．

ｍｅｔｈｏｄ．．・ｓｃｒｉｍｍａｎｌｓｃｒｉｍｍａｎｔ
ｄｉｓｔａｎｃｅｄｉｓｔａｎｃｅ．．

ｆｕｎｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ

Ａｓｐｅａｋｅｒ－ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ８６．３％８７．４％９１．８％９３．０％

（ｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ）

Ｂｓｐｅａりｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔ９１．８％９２．２％９５．０％９５．０％

（ｉｎｄｉｖユＬｄｕａｌｓｐｅｃｔｒｕｍ）

ｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ工エー１１ｔｈａｔｔｈｅｑｕａｄｒａ七ｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｈａｓｔｈｅ

ｍｏｓｔｐｏｗｅｒｆｕｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．Ｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈｔｈｉｓ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｃｏｎｓｕｍｅｓｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｔｉｍｅｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ，ｗｅｗｉｌｌｕｓｅｉｔｈｅｒｅａｆｔｅｒ．

Ａｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｎｅｅｄｓａｍｅａｎｖｅｃｔｏｒａｎｄａ

ｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｘｆｏｒｅａｃｈｃａｔｅｇｏｒｙ，ａｎｄｔｈｅｓｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｄｅｐｅｎｄｏｎ

ｅａｃｈｓｐｅａｋｅｒ．Ｓｏｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃａｓｅｓｗｈｅｒｅ：

（ａ）ｔｈｅｍｅａｎｓａｎｄｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｃｅｓａｒｅｃｏｍｍｏｎｔｏａｌｌｔｈｅｓｐｅａｋｅｒｓ；

（ｂ）ｔｈｅｍｅａｎｓａｒｅｐｅｒｓｏｎａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｂｕｔｔｈｅｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｃｅｓａｒｅ

ｃｏｍｍｏｎ；

（Ｃ）ｂｏｔｈｔｈｅｍｅａｎｓａｎｄｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｃｅｓａｒｅｐｅｒｓｏｎａ：Ｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄ・

Ｔａｂｌｅ工エー１２ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｈｅｒｅｔｒａｉｎｉｎｇａｎｄｔｅｓｔ

ｓｐｅｅｃｈｓａｍｐｌｅｓｓｐｏｋｅｎｂｙｆｉｖｅｍａｌｅａｄｕ：Ｌｔｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｏｆ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｍｅｔｈｏｄ（ｃ）ｇｉｖｅｓ

ｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｐｅｒｓｏｎａ：Ｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉχｃａｎｎｏｔ，

ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｅｃａｕｓｅｉｔｔａｋｅｓａｇｒｅａｔｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｓｔｏ

Ｔａｂｌｅ工エー１２Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐａｒｔｓｕｓｅｄｆｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｐｌｅｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ．

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｕｍ．
ｍｅｔｈｏｄ．ａエｕｅｏｔｏｔａｌｍｅａｎｃｏｖａｒｉａｎｃｅ

ａｃｏｍｍｏｎｃｏｍｍｏｎ１００．０１９０．９％９３．２％９２．４％９５．０９５．３％

ｂｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｉｎｉｎｏｎ９９．６９８．５９６．０１００．０９８．０９８．５

ｃｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ９９．６９９．２９８．９００．０１００．０９９．５

－ ４６－



ｃａｌｃｕｌａｔｅｉｔａｃｃｕｒａｔｅｌｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒａｐｅｒｓｏｎａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｍｅａｎｖｅｃｔｏｒ

ｃｏｕｌｄｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅ

ｐｒｅｃｅｄｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｏｕｒｓｙｓｔｅｍａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｌｅａｒｎｓ（ｂ）

ｆｒｏｍ（ｃ）ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅ（ｐａｒｔｉａｌｌｙ）ｎｏｎ－ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ・

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｒｅａｌｔｉｍｅｓｐｏｋｅｎｗｏｒｄｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

Ｌ工ＳＴＥＮ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＡｐｐｅｎｄｉｘＡ，ｌｅａｒｎｓ（ｂ）ｆｒｏｍ（ａ）ｂｙ

ｕｓｉｎｇｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．工ｆｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

Ｐ（×パ）ｆｏｒａｌｌｉｏｆａｇｉｖｅｎｓａｍｐｌｅｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｅ一ｓｅｔ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ（ｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓ），ｔｈｉｓｉｎｐｕｔ

ｓａｍｐｌｅｃａｎｎｏｔｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｏｎｅｏｆｖｏｗｅｌｓ．Ｔｈａｔｉｓ，ｉｔｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ．工ｔｉｓｔｈｅｎｐａｓｓｅｄｔｏｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．

工エー９ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＶｏｉｃｅｄＣｏｎｓｏｎａｎｔｓ

ＡｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎＩＩ－７，ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｓ

ｏｎｅｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

１）ｐｏｒｔｉｏｎｒｅｊｅｃ七ｅｄｂｙｔｈｅｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，

２）ｔｒａｎｓｉｅｎｔｐｏｒｔｉｏｎ，ｗｈｏｓｅｄｕｒａｔｉｏｎｉｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎ４０ｍｓ，

３）ｐｏｒｔｉｏｎｗｉｔｈｗｅａｋｅｎｅｒｇｙａｎｄａｃｏｎｃａｖｅｆｏｒｍｏｆａｎｅｎｅｒｇｙｃｏｎｔｏｕｒ。

Ａｌｓｏ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー４－１，ｓｉｎｃｅｔｈｅｉｎｔｅｒ－ｓｐｅａｋｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｓｐｅｃｔｒａｏｆａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔ

ａｍｏｎｇｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒａ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｕｓｔｎｏｒｍａｌｉｚｅｏｒｌｅａｒｎｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ＫｏｈｄａａｎｄＳａｉｔｏ［４３］ｔｅｓｔｅｄｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｔｈａｔａｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆａ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｃａｎｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｖｏｗｅｌｓ．Ｔｈｉｓ

ｍｅｔｈｏｄ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｈａｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｅａｋｎｅｓｓｅｓ：

１）Ａｓｐｅｃｔｒｉｉｍｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｏｎｌｙｆｏｒｔｈｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｉｎｃｌｕｄｅｄ

ｉｎｔｅｎｄｉｇｉｔｓ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｋｉｎｄｓｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｎｄｃｏｎｔｅｘｔｓｗｅｒｅ

ｌｉｍｉｔｅｄ．

２）Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｕｓｅｄｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｕｔｔｅｒａｎｃｅｓ

ｓｐｏｋｅｎｂｙｆｉｖｅｍａｌｅａｄｕｌｔｓ．Ｔｈｅｓｅｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｅｒｅａｌｓｏｅｍｐｌｏｙｅｄａｓ

ｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｓ．工ｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅｙｄｉｄｎｏｔｔｒｙｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅ
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ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｏｆｕｎｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒｓ。

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｌｅｄｕｓｔｏｔｈｅｎｅｃｅｓｓｉｔｙｏｆａｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙ

ｏｎｅｓｔｉｍａ七ｉｏｎｆｏｒｕｎｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｎｏｗ・ｌｅｘｐｌａｉｎｏｕｒｍｅｔｈｏｄ：Ｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍｄｏｅｓｎｏｔｎｅｅｄｔｏｕｓｅｔｉｍｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆａｎｅｎｅｒｇｙｅｎｖｅｌｏｐ，

ｂｅｃａｕｓｅｗｅｆｏｕｎｄｂｙｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｈａｔｔｈｉｓｖａｒｉａｔｉｏｎｄｏｅｓ

ｎｏｔｇｉｖｅｕｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｈｅｌｐｉｎｓｐｅｅｃｈｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ

（Ｓｈｉｍａｍｏｔｏ［８８］）．Ａｓｉｎｖｏｗｅｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｂｅｌｏｗｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｏｕｒｆａｓｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｌｅａｒｎｉｎｇａｍｅａｎ

ｖｅｃｔｏｒｏｆａｎｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ．

Ｌｅｔｙｂｅａｓｐｅｃｔｒｉ：皿ｃｏｍｍｏｎｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓｆｏｒｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅＺ

ａｎｄ可ｂｅｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｐｅａｋｅｒＳ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｔｅｍｐｔｓｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒｕｍｙ７，ｂｙｕｓｉｎｇｙ．ａｎｄｙ．（ｉｄｅｎｏｔｅｓａｖｏｗｅｌ）ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＡＳ－ベヨ７－
Ｈ°Ｈ十ＫＺ．ぞ’（ｙｆ‾ｙｉ；）″

！（１；エー１８）

ｗｈｅｒｅＫＺ。．ｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄａｓｔｈｅ（２０×２０）ｄｉａｇｏｎａｌｍａｔｒｉｘｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＺａｎｄｉ：。工ｎｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｕｓｅｓｔｈｅｌｅａｒｎｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ
；７
ｍｅｎ七ｉｏｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工１－８－３，ｉｎｓｔｅａｄｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎｎｏｔｋｎｏｗ可

万

ＫＺｊ″£ｆｏｒａｌｌｐａｉｒｓｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓｗａｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｓｑｕａｒｅｄｅｒｒｏｒｃｒｉｔｅｒｉｏｎｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｐｅｅｃｈ

ｍａｔｅｒｉａｌｓａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー４，ｓｐｏｋｅｎｂｙＳｉχｏｕｔｏｆｔｅｎ

ａｄｕｌｔｓ．ｏｔｈｅｒｆｏｕｒｍａｌｅｓｐｅａｋｅｒｓｗｅｒｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｕｎｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒｓ．

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工エー１３，ｆｏｒｅｖｅｒｙｕｎｋｎｏｗｎ

ｓｐｅａｋｅｒａｎｄｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ．Ｔｏｃｏｍｐａｒｅｗｉｔｈｔｈｉｓｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．

ｔｗｏｏｔｈｅｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓａｒｅａｌｓｏｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ：ｔｈａｔｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ

ｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｎａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓａｎｄｔｈａｔｏｆｔｈｅ

ｐｅｒｓｏｎａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｓｐｅｃｔｒａ（ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｐｅｃｔｒａ）．Ｗｅｆｉｎｄｆｒｏｍｔｈｅｓｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｓｐｅｃｔｒｉｏｍｏｆ／Ｕ／

ｏｒ／Ｎ／．ｓｔｒｉｃｔｌｙｓｐｅａｋｉｎｇ．七ｈｅｂｅｓｔｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｋｉｎｄｏｆ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．ＢａｓｅｄｏｎＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ，Ｔａｂｌｅ工エー１４ｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎ七ｓ，ｕｓｉｎｇ／ｕ／ａｎｄ／Ｎ／ｆｏｒ

ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｌｙｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｅ

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｆｏｒｕｎｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒｓｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｂｙ

４８－



ｕｓｉｎｇｔｈｅｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒａ．Ｈｅｒｅａｆｔｅｒ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｕｓｅｓｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙ

／Ｎ／ｆｏｒｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ。

Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，Ｆｕｒｕｉ［１９］ｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｆｏｒｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓｗｏｒｓｅｔｈａｎｔｈａｔｗｈｉｃｈ

ｕｓｅｓｓｐｅｃｔｒａｃｏ皿ｎｏｎｔｏａｌｌｓｐｅａｋｅｒｓ。工ｇｕｅｓｓｔｈａｔｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｉｓｄｕｅ

ｔｏｎｅｇｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎａｖｏｗｅ：Ｌａｎｄｖｏｉｃｅｄ

ｃｏｎｓｏｎａｎｔ．

Ｔａｂｌｅ工エー１３Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ

ｓｐｅｃｔｒｕｍｆｏｒａｌｌｓｐｅａｋｅｒｓ．

（ａ）ｃｌａｓｓｗｉｓｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｓｐｅａｋｅｒ

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｐｅａｋｅｒＹＳＮＫＭＴＡＲｔｏｔａ

Ｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｔｒｉｏｍｆｏｒａｌｌｓｐｅａｋｅｒｓ４２０４５４５１７５０５１８９６

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｉｍｉｏｆ／ａ／４７６４１９５２６４８０１９０１

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／ｉ／３９３３８５５１８４８２１７７６

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｉｉｍｏｆ／ｕ／４０４３８７４８９４７３１７５３

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／ｅ／４０８５８９５１３５６９２０７９

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／ｏ／４０６４３７４７７４９９１８１９

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／Ｎ／３８３３６６４９６５０１１７４６

ｐｅｒｓｏｎａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ゛２７２２４０３７８３７９１２６９

１ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒ．

（ｂ）ｃｌａｓｓｗｉｓｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ

ｍｅｔｈｏｄｍｎ百ｂｄｇｒｚ

ｃｏｎｕｎｏｎ２１４１８４２８９２３３１３６４０５２００２３６

ａ２０４１６３２８２２３６１２９４５５１９５２３９

ｉ１８９１６３２５６２３８１１８４１１１８８２１６

ｕ１８１１５９２４０２２６１２５４２２１８８２１４

ｅ２４９２１２３２０２５５１３１４９９１８８２２６

０１９８１６０２５５２５４１３２４３７１８６２２７

Ｎ１５３１２７２５８２３０１３１４２５１９２２２８

ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ１１６９２１６４１７３・８８３０６１６２１６８

－ ４９－



Ｔａｂｌｅ工エー１４Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｂｙｅｓｔｉｍａｔｅｄ
ｓｐｅｃｔｒｕｍ（ｅｒｒｏｒｎｕｍｂｅｒ）．

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｐｅａｋｅｒｍｎ百ｂｄｇｒｚｔｏｔａｌ

ｃｏｍｍｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｋｎｏｗｎ５７８９１０１１０１４９７７６１２０５５５

ｆｏｒａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓｕｎｋｎｏｗｎ５８８５８１５７３２５４４２１１４２０

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｋｎｏｗｎ５７８４９５８５４６６３５９２２５１１

ｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／ｕ／ｕｎｋｎｏｗｎ４７８７７４６２３４４９３７１８４０８

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｂｙｋｎｏｗｎ５３７４９４９０４９６７６１２０５０８

ｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ／Ｎ／ｕｎｋｎｏｗｎ５０６２７５６０３２５０３９１７３８５

ｐｅｒｓｏｎａｌｌｙｋｎｏｗｎ３６４６７４６１４６５２５１１５３８１

ａｄｊｕｓｔｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｕｎｋｎｏｗｎ２１３１４８３８２２３９３２１４２４５

１ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｋｎｏｗｎｓｐｅａｋｅｒ．

１１－１０ＲｅｗｒｉｔｉｎｇＲｕｌｅｓｆｏｒａＳｅｑｕｅｎｃｅｏｆＰｈｏｎｅｍｅｓ

Ａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓ．

Ｔｈｅｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓｗｈｉｃｈｗｅｕｓｅｉｎｏｕｒｓｙｓｔｅｍａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｕｒｔｙｐｅｓ：（１）ｒｕｌｅｓｆｏｒｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇｓｅｍｉ－ｖｏｗｅｌｓ，（２）ｒｕｌｅｓ

ｆｏｒｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇｓｉｌｅｎｃｅ，（３）ｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓａｎｄ（４）ｒｕｌｅｓｆｏｒ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇｐｈｏｎｅｍｅｓｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｂｅｃａｕｓｅｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．工ｗｉｌｌ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｅｒｕｌｅｓ：ＬｅｔＦ，ＳａｎｄＤＵＲｂｅ七ｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ，
ｎｎｎ

ｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅａｎｄｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎ－ｔｈｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｓｅｇｍｅｎｔ．

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｉｓａｌｓｏｍｏｄｉｆｉｅｄ

ｗｈｅｎｓｏｍｅｏｆｒｕｌｅｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄ，ｓｕｃｈｉｓｎｏｔｄｉｓｃｕｓｓｅｄｈｅｒｅ．

（１）ｒｕｌｅｓｆｏｒｖｅｃｏｇｎｌｚｖれｇｓｅｍｉ－‘ロｏｗｅＩｓ

幻（Ｆｎ’Ｓｎ）゜（ｉ，ｅ）ｏｒ（ｅ，ｉ），ＤＵＲｊ５０ｍＳａｎｄＦｎ
＋１°／ａ／，／ｕ／０１７／ｏ／，

ｔｈｅｎＦｎ゛Ｓｎ゛ａｎｄ／ｙ／゛Ｆｎ°

ｉｉ）

Ｆ＝Ｆ

工ｆＦｎ°／ｕ／，Ｆ ＝／ｏ／，ＤＵＲ＋ＤＵＲ ＜６０ｍＳ
ｎ＋２°／ａ／．七ｈｅｎ／ｗか１』ｕ－ｒ±ｎｎ＋ｌ＝＝‾‾‾‾‾”ｎ＋２‘／（

ｎ°Ｆｎ＋１″ａｎｄ／ｕ／゛ｙＳｎ゛Ｓｎ＋１″ａｎｄｔｈｅｓｅｓｅｇｍｅｎｔｓａｒｅｍｅｒｇｅｄ．

ＩｆＦｎ°／ｕ／．Ｓｎ°／０／’ＤＵＲ＜５０°ＳａｎｄＦｎ
十】Ｌ＝／ａ／″ｔｈｅｎＦｎ゛゛Ｓｎａｎｄ／゛かＦｎ’

（２）ｒｕｌｅｓｆｏｖｃｌａｓｓｉｆｙｉｎｇｓｉｌｅｎｃｅ

－ ５０－



工ｎｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ａｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｉｌｅｎｃｅｗａｓ

ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏａｐａｕｓｅｓｙｍｂｏｌｄｅｎｏｔｅｄｂｙ／．／．工ｎｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅ

ｓｙｓｔｅｍｔｒｉｅｓｔｏｄｉｖｉｄｅｓｉｌｅｎｃｅｉｎｔｏ／．／，／－／ａｎｄ／／／ｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ

ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｓｙｍｂｏｌｓｃａｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏａｃｌｏｓｕｒｅ

ｐｒｅｃｅｄｉｎｇａｎｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅｃｏｎｓｏｎａｎｔ，ａｃｈｏｋｅｄｓｏｕｎｄａｎｄａｐａｕｓｅ

ｏｆｐｈｒａｓｅｏｒｓｅｎｔｅｎｃｅｂｏｕｎｄａｒｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｈｏｋｅｄｓｏｕｎｄ

ｕｓｕａｌｌｙｓｔａｎｄｓｏｎｌｙａｆｔｅｒａｓｈｏｒｔｖｏｃａ：Ｌｉｅｐｈｏｎｅｍｅａｎｄｂｅｆｏｒｅ／Ｐ／ｔ，ｋ，

ｓ，ｃ／．ＷｈｅｎＦ
ｎ＋１
ｉｓｓｉｌｅｎｃｅ，ｔｈｅｒｕｌｅｓａｒｅｆｏｌｌｏｗｓ：

ｉｉｉ）工ｆＤＵＲｎ＋１≧１２０ｍｓ，ｔｈｅｎ／‾／‾｀Ｆ’゛１１１ｄム／゛Ｓｎ’

ｉ７）工ｆＦｎ°゛１７ｏ゛゛ｅ１’ＤＵＲｒぷ２００ｉｎｓ°１１ｄＤＵＲｎ＋１≧２００°ｓ″０１７Ｆｎ°／Ｎ／″ＤＵＲｒｒ≧＝

１５０ｍｓ゛ａｎｄＤＵＲｎ
十ｌ≧１５０ｍｓ，ｔｈｅｎ／／／゛゛Ｆｎ＋１″ａｎｄ／‾／゛Ｓｎ＋１’

（３）ｐｈｏｎｏｌｏｑｉｃａｌＴｕｌｅｓ

ｖ）ＩｆＦ＝／ｄ／ａｎｄＦｎ＋］ニ／ｉ／ｏｒ／ｕ／．ｔｈｅｎＳｎ゛Ｆｎ″ａｎｄ／ｄ／‾゛Ｓｎ’（ＩＩＩ

Ｊａｐａｎｅｓｅ，ｓｙｌｌａｂ：Ｌｅｓｓｕｃｈａｓ／ｔｉ／，／ｄｉ／，／ｔｕ／，／ｄｕ／，ｅｔｃ．ｄｏｎｏｔｅｘｉｓｔ．）

ｖｉ）工ｆｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｓｏｆｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔｓａｒｅａ１１

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ，ｔｈｅｎｔｈｅｓｅｓｅｇｍｅｎｔｓａｒｅｍｅｒｇｅｄｉｎｔｏｏｎｅ，ｔｏｗｈｉｃｈ

ｔｈｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｍｉｄｄｌｅｓｅｇｍｅｎｔｉｓａｓｓｉｇｎｅｄ．（Ｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅ，ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｄｏｎｏｔａｐｐｅａｒｉｎｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒ．）

ｖｉｉ）工ｆＦｎａｎｄＳｎａｒｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｎｄＦｎ＋１°ｓｉｌｅｎｃｅ，ｔｈｅｎｔｈｅ

ｎ－ｔｈｓｅｇｍｅｎｔｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｏｎｅ°ＩｆＳｎ°ａｖｏｗｅｌｉｎｓｔｅａｄ

ｏｆＳｎ°ａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ，ｔｈｅｎＦｎａｎｄＳｎｅｘｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓ．（Ｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅ，ａｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｄｏｅｓｎｏｔａｐｐｅａｒａｔｔｈｅｆｉｎａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎ

ａｗｏｒｄ．）

（４）ｒｕｌｅｓｆｏｒｃｏｖｖｅｃｔそれｇｐｈｏｎｅｍｅｓｍも８戮

ｃｏａｖｔもｃｕｌａｔｉｏｎ

ｖｉｉｉ）工ｆＦｎ°Ｓｎ＋１０１７Ｆｎ＋２°Ｓｎ＋１’ａｉｌｄＤＵＲｎ十ｌ≦＝４０１１１ｓ’ｔｈｅｎｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄ

ｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓｏｆｔｈｅ（ｎ＋ｌ）ｔｈｓｅｇｍｅｎｔｅｘｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓ．

ｉ゛）工ｆＦぶ／Ｎ／’Ｆｎ＋１°／Ｎ／’Ｆｎ＋２≒／Ｎ／゛ａｎｄＤＵＲｎ十：Ｌ≦４０ｍｓ″ｔｈｅｎＦｎａｎｄＳｎｏｆ

ｔｈｅ（ｎ＋ｌ）ｔｈｓｅｇｍｅｎｔｉｓｅｘｃｈａｎｇｅｄａｓｉｎｒｕｌｅｖｉｉ）．

Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓｉｓ

ｉｌｌｕｓｔ：ｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．工エーフ．

－ ５１－



ご譜。。。ｅｏＮ．ｕａｏｄｕｒ．ｍｒｎｏ．ｐＮｕ．

ｓｅｃｏｎｄ。。，
ｃａｎｄｉｄａｔｅｌａｕｐｏｏａｒｌｍｐｒｎｂａＰｇｕｌｐ

ｄｕｒａｔｉｏｎ５８１５１８４８３３６２１３５３３８２４４３２８

●●●●●●●●’●●：●‘●●・●：：

●●●●●●●●●●●●●●●●●●Ｉ●●ｒｕｌｅ・．Ｘｌｌ１１．Ｖｌｌｌ．Ｖ．Ｖ１１Ｖ１・・Ｖ・１Ｘ，・・１：

●●’自’‘｀．’●：

●●●●●●● ●●●●●●●●●

ｆｉｒｓｔ’：：

ｃａｎｄｉｄａｔｅｙｏＮ／゛゛゜１７゛ｌ‾ｒｏ’ｐ゛１゛／

ｓｅｃｏｎｄ
ｃａｎｄｉｄａｔｅ

ｅａＵ－ＵＯ

ｄｕｒａｔｉｏｎ５８１５１８４１１

ｄｉ

３８ １３

ｎ

１１

ａ

８

ｐ

２

９Ｎｉ－

４４３２８

Ｆｉｇ．工エーフＡｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓ．

ｉエー１１ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｎＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈ

Ｂｅｆｏｒｅｗｅｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｉｔｉｎｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ，ｗｅｔｅｓｔｅｄｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉ七ｈｍｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ．

Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ七ｈｅａｖｅｒａｇｅｖｅｃｔｏｒｓａｎｄｃｏｖａｒｉａｎｃｅ

ｍａｔｒｉｃｅｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｆｏｒｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｖｏｗｅｌｓ，

ｕｓｉｎｇｔｈｅ８０ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｏｆ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’（ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒｖ工）

ｕｔｔｅｒｅｄｂｙｆｉｖｅｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｆｏｒｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ，ｗｅｕｓｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｍａｔｅｒｉａｌｓｓｐｏｋｅｎｂｙｔｅｎｍａｌｅａｄｕｌｔｓ．Ｔｈｅ８０ｕｔ七ｅｒａｎｃｅｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ

ｗｅｒｅｔｈｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏＢａｙｅｓ’ｓｙｓｔｅｍｏｆｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔｆｕｎｃｔｉｏｎｓ。

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉχｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｃｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｓｓｈｏｗｎ

ｉｎＴａｂｌｅ工エー１５．Ｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ，ｏｎｌｙｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｐｈｏｎｅｍｅｓａｒｅ

ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ。

Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｒａｔｅｏｆｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｖｏｉｃｅｄａｎｄｕｎｖｏｉｃｅｄｗａｓ

ａｂｏｕｔ９７％，Ｔｈｅｒａｔｅｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｗａｓａｂｏｕｔ５３％，

ａｎｄｈａｌｆｏｆｔｈｅｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｗｅｒｅｃａｓｅｓｏｆｂｅｉｎｇｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ

－ ５２－



「ｒａｂｌｅ１１－１５Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓｉｎ
ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ．

ｉｎ

ｏｕｔａｉｕｅｏＮｙｗｍｎ可ｂｄ９ｒｚｓｃｈｐ・

ａ６９４７９１４１０２３４１

ｉ１２０９１２９３１２２

Ｕ１８２８２５４４２１２６

ｅ１１３Ｅ０２４１１

０５２１６２１２１

Ｎ３３２１５１９１２１３１

ｙ１５４１３９

Ｗ２４５７１３４８５

ｍ２５９５２４８

ｎ３３５２５９６３９９２１

ｄ１５５９１３１１２４１

９３７１１３５１１６１５

ｒ４２０５１２８１１１０３１１５１７

Ｚ１５３４２５２１１

Ｓ２８５５１２

Ｃ５３

ｈ３１２５６９２５

ｐ４５５５４２２３２７２１

／Ｎ／．Ｔｈｅｓｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｗｅｒｅｓ：Ｌｉｇｈｔｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｔｏｔａｌｓｙｓｔｅｍ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｓｔｈｅｙｃｏｕｌｄｅａｓｉｌｙｂｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｉｎａｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

ｓｕｃｈａｓｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ。

Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄｓｃｏｒｅｆｏｒｖｏｗｅｌｓａｎｄｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌｗａｓａｂｏｕｔ

８６％．Ｔｈｏｓｅｆｏｒｓｅｍｉ－ｖｏｗｅｌｓ，ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｎｄｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ

ｗｅｒｅａｂｏｕｔ３０％，３４％ａｎｄ８１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｖｏｉｃｅｄ

ｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ／ｂ／ａｎｄ／ｉ／ｗｅｒｅｎｏｔｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎ七ｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｏｆ

’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥχｐｒｅｓｓｉｏｎ’．

ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ

ａｒｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．工エー８．工ｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｓ”１１＋２×３”（ｚｙでｒｉｃｈｉ

七ａｓｕｎｉｋａｋｅｒｕｓａｎ）ａｎｄ”１０４－５／６”（ｈｙａｋｕｙｏｎｈｉｋｕｇｏｗａｒｕｒｏｋｕ）．
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（ａ）ｉｐｏｗｅｒｏｆｉｎｐｕｔｓｐｅｅｃｈ，（ｂ）：ｄｅｇｒｅｅｏｆｓｐｅｃｔｒａｌｃｈａｎｇｅ，
（ｃ）：ｖｏｉｃｅｄｐａｒｔ，（ｄ）：ｔｒａｎｓｉｅｎｔｐａｒｔ，（ｅ）：ｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ，：ｖｏｉｃｅａｉｊａ↓しＩχｕｊ●し』－ｔ４・ＩＱ－ヽ－・・ヽ－ｒ－－一。－。一一一一－

：ｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅ，（ｑ）：ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ（×１００），（ｈ）：ｓｅｇｍｅｎｔｄｕｒａｔｉｏｎ（×１０ｍｓ）
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Ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅ（ｏｒ

ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ）ｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏｚｅｒｏ，ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｏｎｅ．Ｔｈｅｗｏｒｄ”ｔａｓｕ”

［＝ｐｌｕｓ］ｗａｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ”ｐａｓ”ｉｎＦｉｇ．Ｉエー８（ａ），ｂｅｃａｕｓｅｉｔｓｆｉｎａｌ

ｖｏｗｅｌ／Ｕ／ｗａｓｄｅｖｏｃａｌｉｚｅｄ。

Ｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｃｏｎｆｕｓｉｏｎａｒｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

（１）Ｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｎａｔｕｒａｌｃｏｎｆｕｓｉｏｎｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｂｏｔｈｔｈｅ

ＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅｉｎＴａｂｌｅ工エー３ａｎｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｒｄｅｒｉｎ

ｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．Ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｏｃｃｕｒｒｉｎｇｆｒｏｍｖｏｗｅｌｓｔｏ

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓｉｓｒａｒｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｎｖｅｒｓｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．

（２）工ｎｖｏｗｅｌｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．七ｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ／ａ／ａｎｄ／ｏ／，ａｎｄ

ｂｅｔｗｅｅｎ／ｉ／ａｎｄ／ｕ／ａｒｅｌａｒｇｅ．

（３）Ｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ／Ｎ／ｉｓｏｆｔｅｎｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ／ｉ／ｏｒ／ｕ／・

（４）Ｔｈｅｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎ七Ｓａｒｅｏｆｔｅｎｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ／Ｎ／，ａｎｄａｒｅ

ａｌｓｏｃｏｎｆｕｓｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ．

（５）Ｔｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅ／ｐ／ａｎｄｔｈｅａｓｐｉｒａｔｅｄ

／ｈ／ｉｓｌａｒｇｅ．Ａｌｓｏ，／ｐ／ｉｓｓｏｍｅｔｉｍｅｓｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓｓｉｌｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈ

ｉｍｐｌｉｅｓｅｉｔｈｅｒｏｍｉｔｔｅｄｏｒｍｉｓｓｅｄ．

－５５－



箔項欠



ＣＨＡＰＴＥＲＩｌｌ

ＷＯＲＤＩＤＥＮＴＩＦＩＥＲ

Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒ，Ｉｗｉｌｌｄｅｓｃｒｉｂｅａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｏｆｗｏｒｄ
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ｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅＤ－ｄｔｙｐｅ，ｂｕｔｔｈｅｙｄｉｄｎｏｔｕｓｅｔｈｅＤＰａｌｇｏｒｉｔｈｍ．）

ぼノノ１－ｅｔｙｐｅ（Ｋｏｈｄａ，ＨａｓｈｉｍｏｔｏａｎｄＳａｉｔｏ［４１１，Ｍａｋｉｎｏ，Ｓｕｚｕｋｉａｎｄ

Ｋｉｄｏ［４９］，Ｖｉｎｔｓｉｕｋ［９６］）ａｎｄＥ一ｅｔｙｐｅ（Ｈｉｒａｋａｗａ

ａｎｄＭａｔｓｕｕｒａ［２８］）

ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＡ－ａｔ！６１

ｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂ：Ｌｅｍｓｏｆｍｅｍｏｒｙａｎｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔｉｍｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｔｉｌｌ

ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｉｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｐａｔｔｅｒｎｓｉｓａｎｏｐｅｎｐｒｏｂｌｅｍ．

Ｖｉｎｔｓｉｕｋａｄｄｅｄｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎ七ｉｍｅｏｆｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｓ．ｇｉｖｅｎｂｙ

ｇｒａｍｍａｒｓｚｔｏｔｈｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｔｙｐｅ．

（６）Ｆ－ｆｔｙｐｅ

Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｔｈｉｎｋｓｔｈａｔｔｈｉｓｔｙｐｅｉｓｉｄｅａｌ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎエー３－１），

ａｌｔｈｏｕｇｈｉｔｄｅｍａｎｄｓａｃｃｕｒａｔｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

Ｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｔｙｐｅｓ／１ΓαＪｏｒＢ陪Ｊａｒｅｈａｒｄｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏ

ｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎｏｒｐｈｏｎｅｍｅｃｏｎｔｅｘｔ（ｃｏｎｔｅｘｔｆｒｅｅ），ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｙｐｅｓＥ

（ｅ）ｏｒＰ（ｆトａｒｅｍｕｃｈｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｂｙｉｔ（ｃｏｎｔｅｘｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅ）．Ａｓ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎエー３－１，ｗｅｈａｖｅｕｓｅｄｔｈｅＦ－ｆｔｙｐｅｉｎｏｕｒｗｏｒｄ

ｒｅｃｏｇｎ・Ｚｅｒ。

Ｏｕｒｍｅｔｈｏｄｈａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｅａｔｕｒｅｓ：

１）ｆａｓｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．

２）ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ・

３）ａｄｏｐｔｉｏｎｏｆａｐｈｏｎｅｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉχｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

４）ａｕｔｏｍａｔｉｃｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ・

５）ａｄｏｐｔｉｏｎｏｆｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｗｉｔｈｓｏｍｅｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓ。

６）ｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｗｏｒｄｓｐｏｔｔｉｎｇｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｏｒｄ．

工工エー２ＰｈｏｎｅｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙＭａｔｒｉｘ

－ ６０－



工工エー２－１ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎ？ｗｏＰｈｏｎｅｍｅｓ

Ｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｕｓｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍ

（ｍｅａｎｓａｎｄｃｏｖａｒｉａｎｃｅｍａｔｒｉｃｅｓｉｎ２０－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｓ）ｆｏｒｐｈｏｎｅｍｅｓ．

Ｔｈｕｓ，ｉｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｍａｋｅｓｍｉｓｔａｋｅｓｉｎｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

ｗｅｓｈｏｕｌｄｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔｓｕｃｈｅｒｒｏｒｓａｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍａｎｕｔｔｅｒｅｄｐｈｏｎｅｍｅａｒｅｖｅｒｙｓｉｍｉｌａｒｔｏ

ｔｈｏｓｅｏｆａｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅ．Ｔｈｅｅｒｒｏｒｓａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｄｉｖｉｄｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓ：ａ）ｓｘｏｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ，ｂ）ｉｎｓｅｒｔｉｏｎ，ｃ）ｏｍｉｓｓｉｏｎ（ｓｅｅ

Ｆｉｇ．工工エー２）。

Ｗｏｒｄｍａｔｃｈｉｎｇｉｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｌｙｄｅｆｉｎｅｄａｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｗｈｉｃｈ

ｍａｋｅｓａｏｎｅ－ｔｏ－ｏｎｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅｏｆａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇａｎｄｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅｏｆａｎｅｎｔｒｙ（ａｗｏｒｄ）ｉｎｔｈｅｗｏｒｄ

ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅａｄｅｇｒｅｅｏｆｍａｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｐｈｏｎｅｍｅｓ，

ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅａｃｏｎｃｅｐｔｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｐｈｏｎｅｍｅｓ。

工ｎｇｅｎｅｒａｌ，ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｌｏｓｅｌｙｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ

ｕｓｅｄｂｙａｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．工ｔｉｓｄｅｓｉｒａｂｌｅｔｈａｔｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅ

ｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｍａｄｅａｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｈｏｎｅｍｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒｗｅｃａｎｎｏｔｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｕｓｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｂｅｃａｕｓｅ

ａｒｅｌｉａｂｌｅｏｎｅｍｕｓｔｂｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｂａｓｅｄｏｎａ１０ｔｏｆ

ｓｐｅｅｃｈｄａｔａ。

Ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工エー４－１，ｔｈｅＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅｉｓ

ｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏ七ｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｏｆｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＢａｙｅｓ’ｒｕｌｅ．Ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙＳ｛．ｉ，ｎ）ｆｏｒａｐａｉｒｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓ｛｛．ａｎｄｊ）ｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｅｑｕａｔｉｏｎ（ｒｅｆｅｒｔｏＴａｂｌｅ工エー２）＝

Ｓ（ｉ，ｊ）＝１００－８ＸＢ（ｉ，ｊ）（エエエ“１）

工ｆｉｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｓｅｔ（ａ，ｉ，ｕ，ｅ，ｏ，Ｎ）ａｎｄｊｔｏｔｈｅｓｅｔ（ｍ，ｎ，ｇ，ｂ，ｄ，ｇ，ｒ，

ｚ），Ｓ（ｉ，ｊ）ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙＥｑ．（工工エー１）ｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ５．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒ

ｈａｎｄ，ｉｆ％ｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｅｔｏｒｅｑｕａｌｓ七〇／ｙ／ｏｒ／ｗ／ａｎｄｊ

ｉｓｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｓｅｔ，Ｓ（ｉ，ｎ）ｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５．Ｓｕｃｈｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆ

Ｓ｛ｉ，ｎ）ａｒｅｔｏｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｆｏｒｔｈｅｕｎｓｙｉｎｉｎｅｔｒｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅ

ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．工ｆｅｉｔｈｅｒｉｏｒｊｉｓｕｎｖｏｉｃｅｄ，Ｓ｛ｉ，，ｊ）ｉｓｄｅｒｉｖｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘ（Ｔａｂｌｅ工エー１５）ａｎｄｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅ

－ ６１－



ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓ（ｓｅｅＴａｂｌｅＩＩＩ－４）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ｍａｔｒｉｘｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工工エー１．Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎ”ｉｎ”ｄｅｎｏｔｅｓｐｈｏｎｅｍｅｓｉｎ

ｔｈｅｌｅｘｉｃｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｌｕｍｎ”ｏｕｔ”，ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓ．工ｎｔｈｉｓｔａｂｌｅ．

ｔｈｅｐｓｅｕｄｏｐｈｏｎｅｍｅ／１／ｉｓｔｒｅａｔｅｄａｓａｎｕｎｖｏｉｃｅｄｐｌｏｓｉｖｅ，ｅｘｃｅｐｔｔｈａｔ

ｉｔｉｓｎｏｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｉｌｅｎｃｅｇｒｏｕｐ・

Ｔａｂｌｅ工工エー１Ｐｈｏｎｅｍｅｓｉｍｉ：ｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘ

｜．，ａｌｕｅｏＮｙｗｍｎ可ｂｄ９ｒｚＳＣｈＰｔｋ．－／

皿ユＯＯｌ３６［５１６９７５６５７ｏ８２５１５５５５ｏ５１４ｏ６３３６５，５７５５５５５

八・３６ｉｌ００ｉ８３７３５６８５８２４０７２７４８５７９７６７７７５６９５３０７５５０５０５５５

１・ｊ５１！８３［Ｌ（０フ４８０８９７８７０８１８３８９８８８１７９１８２１７２１５１５｜５ｌ５ｌ５ｌ５ｌ５ｌ５｜５

ｙ６ｙｌ７３７４０．００６９］７３９２６１５９６９７４６７７２６３７８６２５５５５５５５５

ｏ７５１５６８０６９００８０７０９１６４６５７７５６６６０７４５０５５５５５５５５

Ｊ・ら５８５１８９！７３８０００７５１７２１８４１８５１８４ｌ８１ｌ７４ｌ６９ｌ７８｜６９５５５５５５５５５

Ｖ７５・８７１８３１９５１７５｜ＳＯｔｌＤＯｌ６６｜６８｜７３｜８２ｉ７６｜７７６６８７６７５３０５５０５０５０５５５

Ｗ’£７４５７５６６９６７７６６００６２６１７１７０６１５０７５３８５５５５０５０５０５５５

ｍ１ｏｌｉ８２９１：６９７４９４！６８６２００９２８８５７５６８８３５５５５７５５５５５５

ｎ！を５．８４９３１７９！７４９５７３６１９２００８８８６８４７１８７６９１５５７０５５５５５５

了？６８．り５９９８４１８５９４１８２７１８６８８１００９３８９８７８９７９５３０７８５８５８５３０５５

‘ｂ６Ｃｉ８９９８・フフ８５り１７６７０８５８６９３１００９０８４８９７２５５０５０８５８５８５４０５５

ｄ６１８６９１８２７６１８４１７７１６１１７５１８４ｌ８９９００．００８５８８８７５５０５８５８５８５４ｎ５５

Ｑ！５０８７８り・７３１７０７９６６５０６８７１８７８ｊ８５１００・７５７８５５０７０８５８５８５４０５５

ｒ７３８７９２８８・８４８８’８７７５８３８７８９８９８８７５１００７２５５５０５０５０５５５５

Ｚ，４５１７９８２７２６０６９１６７３８５５６９７９７２１８７７８７２＾００８５７５７５５０５０５０５５５
－

Ｓ５！１’５５’５５５５５５５５１５５５８０ａ００９０８５６０６０６０－１０５５

Ｃ’５５５１５５１５５５５５５５５５５７０９０１００８５８５８５８５６０５５

ｈ４７０！６０１５１５５５５５７０７０７０５０５０７０６０７０８５８５１００９０９０９０７０５５

．ＳＯＩ４（Ｓ５５５０５５５５８５８５８５８５５０４０６０８５９０１００００００９０９０９０

ｔ，５０トり５５１Ｓ５０５５５５８５８５８５８５５０４０６０８５９１００００００９０９０９０

‘ｋ５０ド５５１５５０５，５５５１８５８５１８５８５５０４０６（８５９０１００００００９０９０９０

．５１５５５５５５５５５５５５５５５５６０８５９０９０９０Ｄ．００２０５

ｌ＝５１９５，５５５５５５５５５５５５５５６０８５９（９０９０００００２０

・／５，１５５Ｓ５５５５５５５５５５５５６０８５９０９０９０００００００

１゛５５５５５５５５８５８５８５８５５５６０８５９００００００５５５

工工エー２－２Ａｄａｐｔａｔｉｏｎ０，ｆＰｈｏｎｅｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｔｏａＳｐｅａｋｅｒ

ｓｔｒｉｃｔｌｙｓｐｅａｋｉｎｇ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｅｘｉｓｔｉｎｇｓｐｅａｋｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｎｄ

ｈｉｓｄｉａｌｅｃｔ，ａｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａ七ｒｉｘｄｏｅｓｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅｓｐｅａｋｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｗｅａｄａｐｔｔｈｉｓｍａｔｒｉχｔｏａｇｉｖｅｎｓｐｅａｋｅｒｏｎ七ｈｅｂａｓｉｓｏｆｓｐｅｃｔｒａｌｅａｒｎｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ。

－
Ｎｏｗ，ｌｅｔｄ［ｉ，ｊ）ｂｅｔｈｅｃｏｍｍｏｎｃｉｔｙｂｌｏｃｋｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｉ，ａｎｄｊ

ｔｏａ１１ｓｐｅａｋｅｒｓａｎｄｄ（ｉ，ｊ）ｂｅｔｗｅｅｎｉａｎｄｊｔｏｔｈｅｐｅｒｓｏｎａｌｌｙａｄｊｕｓｔｅｄ

ｓｐｅａｋｅｒ．ＴｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙＳ（ｉ，ｊ）ｆｏｒｔｈｅｓｐｅａｋｅｒＳｉｓｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙ七ｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：。ｌ－。，

－ ６２－



ＳＳ（ちｊ）＝Ｓ（ちｊ）＋ｋ｛１－

ｊぐ註ｊム｝｝，

ｄ（もｊ）

（工工エー２）

｛ｉ，ｄ）ｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｄ（ちｊ），

ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ，ｉｔｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｓａｇａｉｎｂｏｕｎｄｅｄｆｒｏｍｏｔｏ１００．

工工エー３ＷｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ

工工エー３－１ＰｈｏｎｅｍｉｃＲｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｉｎａｎＥｎｔｒｙ

Ａ１１ｗｏｒｄｓｗｈｉｃｈａｒｅｕｓｅｄｉｎａｔａｓｋａｒｅｐｒｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｗｏｒｄ

ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．工ｎｏｒｄｅｒ七〇ｒｅｄｕｃｅｍａｔｃｈｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒｓｔｏｒａｇｅ，

ｔｈｅｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｄｅｓｃｒｉｂｅｓｅａｃｈｗｏｒｄａｓａｓｔｒｉｎｇｏｆｐｈｏｎｅｍｉｃｓｙｍｂｏｌｓｉｎ

ｏｎｌｙｏｎｅｗａｙ．Ｓｏｍｅｐｈｏｎｅｍｅｓｉｎａｗｏｒｄａｒｅｏｆｔｅｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｐｈｏｎｅｍｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓａｒｅｓｏｍｅｔｉｍｅｓｄｅｖｏｃａｌｉｚｅｄ．

Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｉｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅ，ｓｕｃｈｐｈｏｎｅｍｅｓａｒｅｏｆｔｅｎｏｍｉｔｔｅｄｏｒ

ｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓ．Ｂｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｓｕｂ－ｐｈｏｎｅｍｅ’だ

ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｍａｉｎ－ｐｈｏｎｅｍｅ’Ｉ’，ｗｅｄｅｎｏｔｅｔｈｅｓｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅ

ｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｂｙＩ／ｋ［ｃ）．Ｔｈｉｓｎｏ七ａ七ｉｏｎｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅリ”ｃａｎｂｅ

ｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅ・ｋ’，ｖｊｈｅｒｅｃ（Ｏか：£１．０）ｍｅａｎｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅ
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ｓｉｉｂ－ｐｈｏｎｅｍｅ’ｋ’．Ｂｏｔｈｐｈｏｎｅｍｅｓａｒｅｅｑｕａｌｌｙ七ｒｅａｔｅｄｉｆｉｔｉｓ１．０，ａｎｄ

ｔｈｅｓｕｂ－ｐｈｏｎｅｍｅｉｓｎｅｇｌｅｃｔｅｄｉｆｉｔｉｓ０．Ｂｙｔｈｉｓｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ｗｅｃａｎ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｏｐｔｉｏｎａｌｐｈｏｎｅｍｅ，ｉ．ｅ．，ｏｎｅｔｈａｔｉｓｏｍｉｓｓｉｂｌｅｏｒａｄｄｉｂｌｅ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｆ／ｉ／ｏｆ’ｒｅｉ’ｔ＝ｚｅｒｏ］ｉｓｏｐｔｉｏｎａｌ，ｔｈｅｅｎｔｒｙｆｏｒ”ｒｅｉ”

ｃａｎｂｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙ゛ｒｅｉ／ｅ（１．０）’．Ｔｈｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｉｓ

ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙｅｑｕａｌｔｏｒｅｇｉｓｔｅｒｉｎｇｔ．＼Ｊｏｅｎｔｒｉｅｓｓｕｃｈａｓ’ｒｅ’ａｎｄ’ｒｅｉ’

Ｔａｂｌｅ工工エー２ｓｈｏｗｓａｐａｒｔｏｆｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉａｌ

ｓｙｍｂｏｌｓ（十ａｎｄ－）ｉｎｄｉｃａｔｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｆｏｒＤＰｍａｔｃｈｉｎｇ

（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ工工エー４－２）．Ｔｈｅｍａｘｉｍｉｏｍａｎｄｍｉｎｉｍｕｍｄｕｒａｔｉｏｎｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅ

ｒａｎｇｅｏｆｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｕｔｔｅｒｉｎｇａｗｏｒｄ．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓｆｏｒｇｉｖｅｎｗｏｒｄｓａｒｅａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｒｕｌｅｓｏｆｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ。
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６４－－

Ｔａｂｌｅ工工エー２ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆｅｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅＶＪｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ

ｓｙｍ－．ｄｕｒａｔｉｏｎ
ｗｏｒｄｂｏｌｐｈｏｎｅｍｉｃｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎＤｒａａｘＤｍｉｎ

ｉｃｈｉｌｉ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｌ／ｃｄ．Ｏ）３５０ｍｓ１００ｍｓ

ｎｉ２ｎｉ３００１００

ｓａｎ３ｓａＮ５５０２００

ｙｏｎ４ｙ／ｇ（０．９５）ｏＮ４５０１５０

９０５９０３００１００

－
ｒｏｋｕ６ｒｏ．Ａ（０．９５）ｋｕ／＊（１．０）４５０１００

ｎａｎａ７ｎａ／Ｎ（０．８５）ｎ／ａ（０，８５）ａ／Ｎ（０，８５）５５０２００

ｈａｃｈｉ８ｈａ／Ｎ（０．８５）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）５００１５０｀

ｋｙｕ９／／ｃ（０．９５）ｋ／ｃ（０，９５）ｙ／ｕ（０．９５）ｕ５００２００

ｒｅｉｏｒ／ｐ｛０．８５）ｅｉ／ｅ（０．９５）４００１００

工工エー３－２ＲｕｌｅｓｆｏｒＣｏｎｓｔｒｕｅｔｉｎｇａＷｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ

ＷｅｃａｎｄｅｓｃｒｉｂｅａｇｉｖｅｎｗｏｒｄｕｎｉｑｕｅｌｙｂｙｗｒｉｔｉｎｇＪａｐａｎｅｓｅｉｎ

Ｒｏｍａｎｌｅｔｔｅｒｓ．Ｔｈｉｓｏｒｔｈｏｇｒａｐｈｉｃｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｗｏｒｄｉｓ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏａｌｅｘｉｃａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｗｒｉｔｉｎｇ

ｒｕｌｅｓ．Ｔｈｅｓｅｒｕｌｅｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｅｉｔｈｅｒｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｒｕｌｅｓｏｆ

Ｊａｐａｎｅｓｅｏｒｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｏｕｒｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．

ＬｅｔＶ，ＶＣ，ＵＣ，ａｎｄφｂｅａｖｏｗｅｌ，ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ，ｕｎｖｏｉｃｅｄ

－
ｃｏｎｓｏｎａｎｔ，ａｎｄｗｏｒｄｂｏｕｎｄａｒｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｙｍｂｏｌ゛ｌｄｅｎｏｔｅｓ

ａｎｏｐｅｒａｔｏｒｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｆｏｒａｓｅｔｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓ．
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ｉｗａ－＞・ｉｗ／ｉ（０．９）ａ

ＹｏＮ゛ｖ／ｏ（０．９）旦Ｎ

（１１）ｃｏｎｔｒａｃｔｅｄｓｏｕｎｄ（ｐａｌａｔａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｏｎａｎｔｓ）

ｙｖ
１
４ｙＺＶ：Ｌ（○゜９５）Ｖ１

ｚｙ｀ｌ’ｚｈ／ｙ（０．９５）

（１２）φｚ４‘φｚ／ｄ（０．９）

（１３）ｓ
円
叩
４・Ｓ／ｈ（０．９）

（１４）Ｖ１

（１５）Ｖ１

ｖｃＶ：Ｌ

ｈｖ２

－＾Ｖ

ｆ Ｖ
１

出
回

＾ｖｃ／ｖ

ｈ／Ｖ

１（Ｏ°８５）吝１

（Ｏ°９）Ｖ

ｋｙｕ゛ｋｙ／ｕ（０．９５）ｕ

ｚｙ．ｕ゛ｚｈ／バ０．９５）ｕ

ｚｙｕ－≫ｚ／ｄ（０．９）ｙｕ
一一

ｉｓｉ－＞・ｉｓ／ｈ（０．９）ｉ

ｎａｎａ－＾ｎａｎ／ａ（０．８５）ａ
－

ｇｏｈａＮ－＾万ｇｏｈ／ａ（０．９）ａレＮ

Ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｒｕｌｅｓ（３），（６）ａｎｄ（７）ａｒｅａｌｒｅａｄｙｕｎｄｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ

ｂｙｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘ；七ｈｕｓｉｎｐｒａｃｔｉｃｅｔｈｅｙａｒｅｎｏ七ａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｈｅｒｕｌｅｓ（１０），（１４）ａｎぐｉ（１５）

ｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｆｏｒｏｍｉｓｓｉｏｎｅｒｒｏｒｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ。

Ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｆｏｒａｗｏｒｄｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅ

ｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅ．ＴｈｉｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工工エー３，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍａｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｐｅｅｃｈｄａｔａ．Ｍｉｎｉｍｕｍ

ｄｕｒａｔｉｏｎ七ｉｍｅ（Ｄｍｉｎ）ｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＳｌｉｍｍｉｎｇｕｐｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｓｆｏｒ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｉｎｔｈｅｌｅｘｉｃａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄ，ｍｕｌｔｉｐｌｙｉｎｇｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔａｎｔｖａｌｕｅｂｙｔｈｅｆａｃｔｏｒ１．１，ａｎｄｔｈｅｎｃｕｔｔｉｎｇｄｏｗｎｔｈｅ

ｆｒａｃｔｉｏｎａｌｐａｒｔｔ０ｌｅｓｓｔｈａｎ５０ｉｎｓ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｅｈａｖｅａｍｉｎｉｍｕｍｏｆ

２００ｍｓｆｏｒｔｈｅｗｏｒｄ”ｓａＮ”，ａｓｓｕｍｍｅｄｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｉｓ２２０ｍｓ（＝８０＋６０＋８０），

－ ６６－



ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｉｅｄｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｉｓ２４２ｍｓ（＝２２０×１．１）ａｎｄｔｈｅｃｕｔ－ｄｏｗｎ

ｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｉｓ２００ｍｓ．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ．ｍａｘｉｍｕｍｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ（Ｄｍａｘ）‘ｉｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｙｉｎｇｂｙｔｈｅｆａｃｔｏｒ０．９ａｎｄ

ｃｏｕｎｔｉｎｇｔｈｅｆｒａｃｔｉｏｎａｌｐａｒｔｔｏｍｏｒｅｔｈａｎ５０ｍｓ。

Ａｆｔｅｒｔｈｅｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｒｕｌｅｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄ，ｓｏｍｅｔｉｍｅｓｓｏｍｅ

ｅｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙａｒｅｍｏｄｉｆｉｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅｖｉｄｅｎｃｅｓ。

Ｔａｂｌｅ工工エー３Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｒｕｌｅｓｏｆｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ

ｐｈｏｎｅｍｅｄｕｒａｔｉｏｎｎｏｔｅｓ

ＤｍｉｎＤｍａχ

６０ｍｓ１５０ｉｎｓ

ａ，ｉ，ｕ，ｅ，ｏ．０７０ｍａｙｂｅｄｅｖｏｃａｌｉｚｅｄ

Ｎ８０２００ｆｉｎａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｗｏｒｄ

１５０３００ｅｌｏｎｇａｔｅｄ

Ｙ，ｗ，ｒ３０６０

ｍ，ｎ，ｇ，ｚ，ｃ４０１００

ｂ，ｄ，ｇ４０８０

Ｓ８０１６０

ｈ５０１２０

ｐ，ｔ，ｋ３０８０

。２０６０ｃｌｏｓｕｒｅｏｆｐｌｏｓｉｖｅ（０ｔｏ４０ｆｏｒ／ｃ／）

－１５０２５０ｃｈｏｋｅｄｓｏｕｎｄ

工工エー４ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓ

工工エー４－：ＬＯｕｔｌｉｎｅｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ

ＡｎｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｉｓａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｓｅｇｍｅｎｔｓ，

ｅａｃｈｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓ，ｔｈｅ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｄｕｒａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｆｉ：ｒｓｔｔｈｒｅｅｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆｔｈｅｊ－ｔｈｓｅｇｍｅｎｔｉｎａｓｅｑｕｅｎｃｅｗｉｌｌ

－６７－



ｂｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙＪ，Ｚａｎｄｐ（Ｏ＜ｐり・．０），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｎｅｌｅｍｅｎｔｂｙｗｈｉｃｈ
一一

ａｗｏｒｄｉｎｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｓｅｉｔｈｅｒａｍａｉｎ－ｐｈｏｎｅｍｅｏｒ

ａｓｕｂ－ｐｈｏｎｅｍｅｐｌｕｓａｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉ一七ｈ

ｅｌｅｍｅｎｔｏｆａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｗｉｌｌｂｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙ工，ｋａｎｄｃ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

工ｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｔｃｈａｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｓｅｇｍｅｎｔｓｔｒｉｎｇａｇａｉｎｓｔａｗｏｒｄ，ｗｅ

ｍｕｓｔｆｉｒｓｔｄｅｆｉｎｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎａｓｅｇｍｅｎｔａｎｄａｎｅｌｅｍｅｎｔｉｎ

ｔｈｅｅｎｔｒｙ．Ｔｈｉｓｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎ：

Ｓ（工，ｋ，ｃ；Ｊ，ｌ，ｐ）＝

ｗｈｅｒｅｍａｘｉｓａｎｏｐｅｒａｔｏｒ

，Ｊ）十（ｌ－ｐ）ｘｓ（Ｊμ）

Ｓ（ｋ．Ｊ）十（１－ｐ）ｘｃｘＳ（ｋ．ｌ）

士

（工工Ｉ－３）

ｅｌｅｃｔｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｖａｌｕｅａｍｏｎｇｔｈｅｖａｌｕｅｓ

ｉｎｔｈｅｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ．ａｎｄＳ（＊，＊）ｉｓｔｈｅ．ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｐｈｏｎｅｍｅｓｇｉｖｅｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ工工エー１．工ｓｉｍｐｌｙｄｅｎｏｔｅＳ（工，ｋ，ｃ；Ｊ，‘ｌ．ｐ）ａｓＳＯ（ちｊ）゛Ｂｙｕｓｉｎｇ

ｔｈｉｓｍｅａｓｕｒｅ，ｗｅｃａｎｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｓｃｏｒｅｂｅｔｗｅｅｎａｎｅｌｅｍｅｎｔ

ｓｔｒｉｎｇｏｆａｗｏｒｄａｎｄａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ（ｂｙｗｈｉｃｈ工ｍｅａｎｓｏｍｅｐｏｒｔｉｏｎｏｆ

ａｓｅｇｍｅｎｔｓｔｒｉｎｇ）．

工ｆａｎｅｌｅｍｅｎｔｉｎａｗｏｒｄａｓｓｏｃｉａｔｅｓｗｉｔｈａｓｅｇｍｅｎｔｏｆａｎｉｎｐｕｔ

ｓｔｒｉｎｇ，ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙＥｑ．（工工エー３）．工ｆｉｔ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｓｗｉｔｈｐｌｕｒａｌｓｅｇｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｆｏｒｔｈｅｓｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ

ｉｓｔｈｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｍｅａｎｏｆｔｈｅｓｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｍｅａｓｕｒｅｓ．Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ｆｏｒａｇｉｖｅｎｗｏｒｄｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｍｅａｎｏｆｔｈｅ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓｆｏｒａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｓ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｏｆａ

ｗｏｒｄｆｏｒａｌｌｐｏｓｓｉｂｌｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇａｎｄａｎ

ｅｌｅｍｅｎｔｓｔｒｉｎｇ；ｗｅｔｈｅｎｓａｙｔｈａｔｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｓｃｏｒｅ

ｉｓｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｆｏｒｔｈａｔｗｏｒｄ．Ａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓｔｈｅ

ｗｏｒｄｗｈｉｃｈｇａｉｎｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ．Ｔｈｉｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄ

ｏｕｔｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ．Ｆｉｇ．工工エー２

ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ａｎａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｓｔｒｉｎｇｓ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｐａｔｈ（ｏｒｒｏｕｔｅ）ｏｎｔｈｅｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅ．Ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ

ａｘｉｓｄｅｎｏｔｅｓａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇｏｆｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｓｅｇｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌ

ａｘｉｓｄｅｎｏｔｅｓａｓｔｒｉｎｇｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ・

－ ６８－
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ｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ

ｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅ
ｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅ

ｔｙｐｅｓｏｆｅｒｒｏｒｓ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ

ｉｎｓｅｒｔｉｏｎｏｍｉｓｓｉｏｎｉ／

ｐａｏ．｀ｋｅｍｕ

ＣＯａ－・ｒ１

ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ。８。７。５。９。８。４。９
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９
Ｓ
Ｏ
０
。
［
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Ｉ
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１
Ｏ
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［

ｒＵ

Ｕ

「

ｅ

ｋ

ａ
ｋ

ｐａｏ

１００９３１００９０１００８９１００

＝（１００＋９３＋１００＋９０＋１００＋８９＋１００）／７＝９６．０

ｅｍＵ

Ｆｉｇ．工工エー２Ｇｒａｐｈｉｃｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｍａｔｃｈｉｎｇａｎｄｍａｔｃｈｉｎｇｓｃｏｒｅ

工工エー４－２ＲｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｏｎＷｏｒｄＭａｔｃｈｉｎｇ

Ａｂｅ［１１ｒｅｃｅｎｔｌｙｐｒｏｐｏｓｅｄ’ＰｅｎａｌｔｙＡｕｔｏｍａｔｏｎ’ｆｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ

ｔｉｍｅ－ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｏｒｓｐａｃｅ－ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｐａｔｔｅｒｎｓ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃｏｎｆｒｏｎｔｓ

ｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｒｏｂｌｅｍｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇａｎａｕｔｏｍａｔｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｆｈｉｓ

ｍｅｔｈｏｄｂｅｃｏｍｅｓｍｏｒｅｆｌｅｘｉｂｌｅ，ｉｔｗｉｌｌｂｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｍｅｔｈｏｄ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｈｅｒｅ．Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｐａｔ七ｅｒｎｓｃａｎｂｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅχｔｅｎｔｂｙｕｓｉｎｇａｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａ七ｒｉｘ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｗｈｅｎａｓｕｂｔｌｅｖａｒｉａｔｉｏｎｈａｐｐｅｎｓｔｏｂｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｅａｔｕｒｅｆｏｒａｇｉｖｅｎ

ｐａｔｔｅｒｎ，ｏｕｒｍｅｔｈｏｄｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅｄｏｅｓｎｏｔｔａｋｅｓｕｃｈａｃａｓｅｉｎｔｏ

ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｍａｋｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ

ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇａｎｄａｎｅｌｅｍｅｎｔｓｔｒｉｎｇ・

Ｔｈｅｓｅｃｏｕｌｄｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓｒｅａｓｏｎａｂｌｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓ，ｊｕｄｇｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．

（１）Ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｅｌｅｍｅｎｔｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｙｍｂｏｌ（－），ａｖｏｗｅｌａｎｄｔｈｅ

ｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌｉｎｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｃａｎｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｒｅｅｏｒ

ｌｅｓｓｓｅｇｍｅｎｔｓｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ・

（２）Ａｃｏｎｓｔａｎｔｃａｎｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｗｏｏｒｌｅｓｓｓｅｇｍｅｎｔｓ．

（３）Ｔｈｒｅｅｏｒｍｏｒｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｅｌｅｍｅｎｔｓｃａｎｎｏｔｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｏｎｅ

ｓｅｇｍｅｎｔｅｘｃｅｐ七ｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｌｅｍｅｎｔｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｙｍｂｏｌ（十）．

－６９－
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Ｆｉｇ．工工エー３Ｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｏｎ七ｈｅｍａｔｃｈｉｎｇ・

ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅｓｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓａｒｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．ＩＩＩ－３．

（４）Ｗｈｅｎｔｈｅｔｏｔａｌｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔｓｉｓ

ｂｅｙｏｎｄ２５０ｍｓ，ａｖｏｗｅｌｅｌｅｍｅｎｔ［ｅｘｃｅｐｔｆｏｒａｎｅｌｏｎｇａｔｅｄｖｏｗｅ］Ｌ）ｄｏｅｓ

ｎｏｔｈａｖｅｔｏｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｈｒｅｅｓｅｇｍｅｎｔｓ．

（５）Ｗｈｅｎｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎ七ｉｍｅｏｆｏｎｅｓｅｇｍｅｎ七ｉｓｎｏｔｂｅｙｏｎｄ１００ｍｓ，ａｎ

ｅｌｏｎｇａｔｅｄｖｏｗｅｌｅｌｅｍｅｎｔｃａｎｎｏｔｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｏｎｌｙｔｈｉｓｓｅｇｍｅｎｔ・

（６）工ｆａｗｏｒｄｍａｔｃｈｉｎｇｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎ

ｔｉｍｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ，ｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｓｃｏｒｅｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｂｙｔｈｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＴｈｉｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工工エー４，ｗｈｅｒｅＤｍｉｎ

ａｎｄＤｍａｘｄｅｎｏｔｅｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｎｄｍａｘｉｍｕｍｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・

（７）Ａｌｔｈｏｕｇｈａｗｏｒｄｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅｖｅｒｙｔｉｍｅｉｔｉｓ
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Ｆｉｇ．工工エー４Ｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅ
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Ｆｉｇ．工工エー５Ｍａｔｃｈｅｄｗｉｎｄｏｗ

ｏｎｔｈｅｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅ．

ｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄ，ｉｔｈａｓａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｓｅｇｍｅｎｔ（ｏｒｐｈｏｎｅｍｅ）ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ・

Ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｕｌｅｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅａｒｅｍｉｃｒｏ－ｓｃｏｐｉｃｒｕｌｅｓｆｏｒｌｏｃａｌ

ｍａｔｃｈｉｎｇ，ｂｕｔｆｏｒｇｌｏｂａｌｍａｔｃｈｉｎｇ，ｍａｃｒｏ－ｓｃｏｐｉｃｒｕｌｅｓａｒｅｎｅｃｅｓｓａｒｙ・

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｄｏｍａｉｎｏｎｔｈｅｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅｃａｎｂｅｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ

ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工工エー５．工ｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅ，１１１（ぞ）ゴ≦Ｊ１２（ぞ）ｆｏｌ７３１１ｉ，，ｗｈｅｒｅ

ｌ｀：Ａｉ）ｉｓｓｅｔｔ°［ｉ／２］ａｎｄ１１２（ぞ）’ｉＳ．Ｓｅｔｔｏｍａｘ（ぞ＋５，２×£－５）Ｉ．

（８）Ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｒｏｕｔｅｓｏｎｔｈｅｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅａｒｅｌｉｍｉｔｅｄ：

ｔｈｅ’ｒｏｕｔｅｉｓｍｏｎｏｔｏｎｏｕｓ，ｎａｍｅｌｖ．ｏｎｌｖｔｈｅｐａｔｈｓｆｒｏｍｌｅｆｔｔｏｒｉｇｈｔ

ａｌｏｎｇｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ，ｆｒｏｍｂｏｔｔｏｍｔｏｔｏｐａｌｏｎｇｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌ，ｆｒｏｍｌｅｆｔ－

ｂｏｔｔｏｍｔｏｒｉｇｈｔ－ｔｏｐ・

工工エー４－３ＮｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＣｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ

Ｓｐｅｅｃｈｓｏｕｎｄｓｗｈｉｃｈａｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｖｏｃａｌａｐｐａｒａｔｕｓｅｓ

ａｒｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｃｏｎｔｅｘｔｓ，ａｓｔｈｅａｐｐａｒａｔｕｓｅｓｍｏｖｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ・

Ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｓｃａｌｌｅｄｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｔｍａｋｅｓａｕｔｏｍａｔｉｃ

ｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔ．工ｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｎｅｗ

ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗｈｉｃｈｎｏｒｍａｌｉｚｅｓｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｗｏｒｄｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｓｔａｇｅ．Ｗｈｅｎｗｅｕｓｅｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ

ＩＩエー４－１，ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎａｎｅｌｅｍｅｎｔｘ＾ｉｎａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙａｎｄ

ｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔｓｉｎａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇｉｙｊ＿－．″ｙｊ″ｙｊ＋１｝ｉＳ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：
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Ｆｉｇ．工工エー６Ｇｒａｐｈｉｃｍｏｄｅｌｏｆｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．

（ａ）ａｎｄ（ｂ）：ｂｅｆｏｒｅｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ

（ｃ）ａｎｄ（ｄ）：ａｆｔｅｒｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ
ｗｈｅｒｅ，ｗｅａｓＳｌｉｍｅｔｈａｔＳ（□，凸）＝Ｓ（□，Ｏ）＝ｓ（八凸）＝Ｓ（ＱＯ）＝８０，

Ｓ（△，に１）＝Ｓ（０，□）＝６０，Ｓ（△，ｑ＝Ｓ（に），（⊃・）＝４０，ｋ＝０．５．

Ｓ（ｘ．；ｙ，り’り＋１）゛｛ＳＯ（ｉ，ｄ－ｉ）＋ｓ｛ｉ，ｊ）゛ＳＯ（ｉ：″ｊ゛１）｝／３°（エエ１－４）

Ｎｏｗｌｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒｍａｔｃｈｅｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｓｕｃｈａｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎ

Ｆｉｇ．工工エー６．Ｆｏｒｔｈｅｃａｓｅｓ（ａ）ａｎｄ（ｂ）ｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅ，ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ

（工工エー４）ｇｉｖｅｓｔｈｅｓａｍｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ．Ｂｕｔ■ｗｅｒｅａｌｉｚｅｔｈａｔｏｂｖｉｏｕｓｌｙｔｈｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｏｆ（ａ）ｉｓｍｏｒｅｎａｔｕｒａ：Ｌｔｈａｎｔｈａｔｏｆ（ｂ），ａｎｄｓｏｔｈｉｓ

ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｌｅａｄｓｕｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ．工ｎＦｉｇ．工工エー６，

ｉｆｗｅｒｅｇａｒｄｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｘ．ａｎｄ｛ｙ．ｗｙ－ｚＹ－．，１ａｓｐｒｏｐｅｒ，

ｗｅｃａｎａｓｓｕｍｅｔｈａｔ

≒－１

り－１ｏｒｙｊ＋１ｉｓａｔｒａｎｓｉｅｎｔｓｅｇｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎ

ａｎｄ゛ぞ’０１７今ａｎｄｘづ＋１″１７ｅＳｐｅｃｔｉｖｅｌｙ’工ｎｔｈｉｓｃａｓｅ’ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｅｑｕａｌｉｔｉｅｓａｒｅｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ

ｔｒａｎｓｉｅｎｔｓｅｇｍｅｎｔｗｏｕｌｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｈｏｎｅｍｉｃｃａｔｅｇｏｒｙ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｐｈｏｎｅｍｅｓ．

－ ７２－



ＳＯ（に‾１’ｊ“１））ＳＯ（ｉ－ｌ，ｉ）

ＳＯ（ひ１″み１）＞Ｓ（‘£＋１μ・）・

（工工エー５）

Ｉ●
ｗｈｅｒｅｂｏｔｈａａｎｄｂｉｎ”ｓ（ａ″が）ｄｅｎｏｔｅｔｈｅａ－ｔｈａｎｄｂ－ｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅ

●ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒ．ｈａｎｄ，ｉｆｔｈａｔａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓ

ｉｍｐｒｏｐｅｒ，ｔｈｅｉｎｅｑｕａｌｉｔｉｅｓｗｉｌｌｎｏｔｂｅｓａｔｉｓｆｉｅｄ’ｉｎａｌｌｔｈｅｃａｓｅｓ．

Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎｃａｎｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙ

ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ．Ｔｈｉｓｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

ｆｏｌｌｏｗｓ：

ＳＯ（らｊ｀１）゜ＳＯ（ちｊ‾１）゛Ｋ｛ＳＯ

～

ＳＯ（ちか１）゜ＳＯ（ちみ１）゛Ｋ｛ＳＯ

｛ｉ－１，３－１）－Ｓ（ぷ‾１μ）｝

（に゛１’み１）゛ＳＯ（ｉ＋１μ）｝

（工工エー６）

ｗｈｅｒｅＫｉｓａｃｏｎｓｔａｎｔｖａｌｕｅ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｘｉａｎｄ

｛ｙｊ－１’町’町＋１｝ｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ．

Ｓ（≒；ｙｊ－１’句’ｙｊ＋１）゜｛ＳＯ（ｉ，．ｉ－ｉ）゛ＳＯ（ちｊ）゛ＳＯ｛ｉ，ｊ＋ｌ）｝／３（エエエー７）

Ｆｉｇｓ．ＩＩＩ－６｛ｃ）ａｎｄ（ｄ）ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅａｐｐｌｉｃａ七ｉｏｎｓｏｆｔｈｉｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒ

ｔｈｅｃａｓｅｏｆＫ＝ｌ／２．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｗｈｅｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｘｆｉｎａｌｅχｉｃａｌｅｎｔｒｙ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｓｗｉｔｈｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔｓ｛ｙ．，ｙ．｝ｉｎａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ″

ｔｈｉｓａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：

Ｓ（ｘ．；り－１’ｙｊ）゜｛ＳＯ（ｉ，．ｉ－ｉ）４‘Ｋ［ＳＯ（づ‾１’ｊ‾１）‾ＳＯ（£’１ｊ）］

十ＳＯ（もｊ）゛Ｋ［Ｓ（ひ１’ｊ）‾ＳＯ（づ十ｌ，ｉ）］｝／２（エエエー８）

工工エー４－４Ｍａ七ｃｈｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍｂｙＤｙｎａｍｉｃＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ

Ｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅｉｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄ

ｂｙｕｓｉｎｇｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ．Ｎｏｗ，ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｈｏｗｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｆｏｒａｇｉｖｅｎｗｏｒｄ．ＬｅｔＬ（らｊ）ｂｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓ七ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ（ｏｒｓｃｏｒｅ），ｗｈｅｎｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｉ－ｔｈｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｆｏｒｔｈｉｓｗｏｒｄａｎｄｔｈｅｊ－ｔｈｓｅｇｍｅｎｔｏｆａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．工ｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，Ｌ｛ｉ，ｊ）ｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｅｖａｌｕａｔｉｎｇ

－７３－



ａｌｌｐｏｓｓｉｂｌｅｐａｔｈｓｆｒｏｍｔｈｅｐｏｉｎｔ（１，１）ｔｏｔｈｅｐｏｉｎｔ（もＪ）ｏｎｔｈｅ

ｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅ．Ｗｈｅｎｔｈｅｉ－ｔｈｅｌｅｍｅｎｔｉｓａｖｏｗｅｌ，Ｏｒ七ｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ

Ｌ（ちｊ）ｉｓｃａ：Ｌｃｕｌａｔｅｄｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｏｐｅｒａｔｉｏｎ：

Ｌ（－ｚ：，ｊ）＝ｍａｘ｛Ｌｉ（ｉ，ｊ），Ｌ２｛ｉ，ｊ），１．３（ｉｊ），Ｌｗ（ｉ，ｊ）・／Ｌ５Ｕｉｊ），Ｌ６｛ｉ，ｊ）｝，

ｗｈｅｒｅ

Ｌｉ（ちｊ）゜Ｌ（ｉ－ｉ．ｄ）゛ＳＯ（ちｊ）

Ｌ２（句ｊ）゜Ｌ（－ｚ：－ｉ，ｊ－ｉ）゛ＳＯ（ちｊ）

～～
Ｌ３（ぞ″ｊ）゜Ｌ＊（＾－ｌ，Ｊ－ｌ）゛｛ＳＯ（ｆｊ‾１）゛Ｓ｛ｉ，ｊ）｝／２

Ｌ４（ぞ，ｊ）＝Ｌ（づ－１，ｊ－２）＋｛ＳＯ（ぞ’ｊ‾１）゛ＳＯ（ぞ″ｊ）｝／２

（工工エー９）

（工工エー１０）

Ｌ５（ちｊ）゜Ｌば－１，３‾２）゛｛ＳＯ（ｉ’ｊ‾２）゛Ｓ｛ｉ，ｊ－ｌ）＋ＳＯ（もｊ）｝／３

■Ｌｓ（．ｉ，ｊ）＝Ｌ（－ｚ：－ｌ，ｊ－３）＋｛Ｓ（ｉ，ｊ－２）゛ＳＯ（ちｊ‾１）゛ＳＯ（もｊ）｝／３

工ｆｔｈｅｉ－ｔｈｅｌｅｍｅｎｔｉｓｍａｒｋｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｓｙｍｂｏｌ（十），Ｌ＊（ｉ；，ｊ）＝

ｈ｛ｉ，｛Ｊ）；ｏｔｈｅｒｗｉｓｅＬ゛（ｉ，ｊ）＝ｍａｘ．｛Ｌ２（ｉ，ｊ），Ｌ３｛ｉ，ｊ），ｈｋ｛ｉ，ｊ｝，Ｌ５｛ｉ，ｊ），Ｌ６（ｉ，ｊ）｝

Ｔｈｉｓｓｅｌｅｃ七ｉｏｎｏｆｊ（もｊ）ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ（３）ｉｎ

ｍａｔｃｈｉｎｇｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工工エー４－２．Ｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ（ｏｒｉｎｉｔｉａｌ）

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：

Ｌ（１，Ｊ）＝０＝ｊ≧４

（１，１）

ｏ（１’１）゛Ｓ（ｌ，２）｝／２

Ｏ（１’１）゛ＳＯ（１’２）゛≒（１’３）｝／３

（工工エー１１）

ｗｈｅｎｔｈｅｉ－ｔｈｅｌｅｍｅｎｔｉｓａｃｏｎｓｏｎａｎｔ，ｓｉｌｅｎｃｅｏｒａｎｅｌｅｍｅｎｔｗｉｔｈ

ｔｈｅｓｐｅｃｉａ：Ｌｓｙｍｂｏｌ（－），ｌ，（ｉ，ｏ）ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｅｑｕａｔｉｏｎ：

Ｌ（もｊ）＝ｍａｘ｛Ｌ１（ちｊ），Ｌ２（ちｊ），Ｌ３（もｊ），Ｌ４（ちｊ）｝

Ｌ（ｌ，３）＝０

（工工エー１２）

Ｌｉ／Ｌ２／・・・ａｎｄＬ６ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏａｌｌｐｏｓｓｉｂｌｅｒｏｕｔｅｓｏｎｔｈｅ

ｐｌａｎｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｒｉ，ｒ？，．．．ａｎｄｒ６ｉｎＦｉｇ．工工エーフ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・

Ｗｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄａｒｅｊｅｃｔｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｔｉｍｅ．

Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｒｅｊｅｃｔｓａｎｅｎｔｒｙｉｆｉ七Ｓｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｄｏｅｓｎｏｔ

ｅｘｃｅｅｄｐｒｅ－ｓｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓａｔｓｏｍｅｓｔｅｐｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｍａｔｃｈｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

－７４－
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－‥‥－－一卜－－９－－Ｌ？ｉ，ｊ）

……・

１Ｘ６上万／ｒ４・７３

．
丿万ヅ上＿

。＿。
Ｌ（ｉ－ｌ，ｊ－３）ｌｌＵｌ－１，了Γ

‐
‐
‐
－

＾１－３

１
１
１
１

ｒ
１
‘
／

ｘｉ－：Ｌ

ｒｏｕｔｅ１

ｙ

‐
‐
Ｉ
Ｉ
Ｉ

ｊ－２
ｙ
ｌ
－
１
－

ｌ
χ
χ

一
χ

・
コ
χ

ｙ

Ｉ
Ｖｉ

ｒｏｕｔｅ４

≒

χ．
・

ｙ

‐
‐
－
‐
―

＾ｉ－２

ｊ－１
ｙ

‐
－
Ｉ
Ｉ
Ｉ

●］

＾－１ｘｉ

ｒｏｕｔｅ２

りで７

！｀、

＾ｉ－１

ｒｏｕｔｅ５

―
－
１
１

＾ｊ－１

ｉ

―
Ｉ
Ｉ
Ｉ

ｙｊ

．
コ

ｙ
‐
１
－
－
‐
Ｉ

＼
χ

Ｊ
‘
＼

χ．
１

ｒｏｕｔｅ３

‐
―
－
‐
‐

－３ ”ｉ－？

＼－ｌ

ｒｏＵ七ｅ６

・
χ
．
コ

ｙ

１

χ
ゝＸ
卜

ｙ
－
Ｉ
１
－
Ｍ

χ．
１

Ｆｉｇ．１ＩＩ－７Ｋｉｎｄｓｏｆｐｏｓｓｉｂｌｅｍａｔｃｈｉｎｇｒｏｕｔｅｓｏｎｌａｔｔｉｃｅｐｌａｎｅ．

ｒｏｕｔｅ１～６ｆｏｒｖｏｗｅｌｓａｎｄｔｈｅｓｙｌｌａｂｉｃｎａｓａｌ．
ｒｏｕｔｅ１⌒・．４ｆｏｒｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓ．

Ｉｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙａｎｄｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ

ａｒｅづｏａｎｄｔ／ｏ／ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｉｓｗｏｒｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｆｏｒｉｓｏｌａｔｅｄｗｏｒｄｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｓＬ（£ｏ，ｊｏ）／に０．Ｆｏｒｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

（ｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ）ｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ，ｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ａｓｍ弓ＸＬ（ぞ０，ｊ）／ｆ０．Ｔｏａｖｏｉｄａｎｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒ，ｔｈｅｂｅｓｔｄｉ

ａｎｄ２ｎｄｂｅｓｔｊ２ａｒｅｓｏｕｇｈｔｏｖｅｒａｌｌｊａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈぞ０．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ

ＷｏｒｄＩｄｅｎｔｉｆｉｅｒｇｅｎｅｒａｔｅｓｔｗｏｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｌｏｃａｔｉｏｎｓｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ

ｓｔｒｉｎｇｆｏｒａｇｉｖｅｎｗｏｒｄ．工ｎｔｈｅｎｅｘｔｓｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｗｉｌｌｂｅ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｄｅｔａｉｌ．

－ ７５－

ｊ－ｉ
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、
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工工エー５ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＭａｔｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈ

工工エー５－１ＳｅｑｕｅｎｔｉａｌＭａｔｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄ

工ｎｓｅｃｔｉｏｎＩＩエー４，１ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｆｏｒ

ｉｓｏｌａｔｅｄｗｏｒｄｓ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎｉｓｆｏｒｗｏｒｄ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ．

Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｕｔｔｅｒｅｄｗｏｒｄｓｉｓｍｕｃｈｍｏｒｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｗｏｒｄｓｕｔｔｅｒｅｄｉｎｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ｓｉｎｃｅｗｏｒｄｂｏｕｎｄａｒｉｅｓｂｅｃｏｍｅ

ａｍｂｉｇｕｏｕｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ．Ｔｈｉｓｔｙｐｅｏｆａｍｂｉｇｕｉｔｙｍａｋｅｓｉｔｖｅｒｙ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｒｅｔｏｓｔａｒｔｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎａｐｈｏｎｅｍｅ

ｓｔｒｉｎｇｏｆａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙａｎｄａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇａｎｄｗｈｅｒｅ

ｔｏｔｅｒｍｉｎａｔｅ．ＴｈｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｃａｎｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎＦｉｇ．工工エー８．Ｔｈｅ

ｌａｓｔｐｈｏｎｅｍｅ／Ｎ／ｏｆ七ｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄ”ｓａＮ”［＝３，ｔｈｒｅｅ］ｃａｎｂｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｏｎｌｙ／ｎ／ｏｒｗｉｔｈ／ｎ／ａｎｄ／ｒ／ｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ・

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｆｔｈｅｔｗｏａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｗｉｌｌｂｅｓｅｌｅｃ七ｅｄｂｙｏｕｒ

ｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｂｅｃａｕｓｅｉｎｆａｃｔＳ（Ｎ，ｎ）ｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎＳ（Ｎ；ｎ，ｒ）．工ｔｉｓ，

ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｌｅａｒｔｈａｔｔｈｅｌａｓｔｐｈｏｎｅｍｅ／Ｎ／ｈａｓｂｅｅｎｍｉｓ－ｓｅｇｍｅｎｔｅｄａｎｄ

ｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ／ｎ／ａｎｄ／ｒ／．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｈｏｎｅｍｅ／ｗ／ｏｆ

ｔｈｅｎｅｘｔｗｏｒｄｔｏｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ”ｗａｒｕ”［ｄｉｖｉｄｅ］ｓｈｏｕ：Ｌｄｎｏｔｂｅ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｓｅｒｔｅｄｐｈｏｎｅｍｅ／ｒ／．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ

ｓｅｇｍｅｎｔｔｏｗｈｉｃｈｔｈｅｆｉｒｓｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ

ｉｓａｍｂｉｇｕｏｕｓｉｎｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｓｅ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ，ｗｅｃｏｍｂｉｎｅｔｈｅｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔ（ｍａｉｎ－ｐｈｏｎｅｍｅ）ｏｆｔｈｅ
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ｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｉｓｎｅｗｐｈｏｎｅｍｅｓ七ｒｉｎｇ”Ｎｗａｒｕ”，ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄｉｎｔｈｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ｂｅｓｉｄｅｓｗｅａｄｄａｓｉｉｂ－ｐｈｏｎｅｍｅ／／／ｆｏｒｔｈｅ

ｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄ，ｓｉｎｃｅｔｈｅｒｅｍａｙｅｘｉｓｔａｐａｕｓｅ（ｏｒ

ｗｏｒｄｂｏｕｎｄａｒｙ）ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｗｏｒｄｓ．

Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｗｉｌｌｃａｌｌｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄａ’ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ’

（ｏｎｅｅｎｄ－ｐｏｉｎｔｆｒｅｅｍｅｔｈｏｄ），ｔｈｅｆｏｒｍａｌｖｅｒｓｉｏｎｏｆｗｈｉｃｈｉｓｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．工工エー９．Ｔｈｅｌａｓｔｐｈｏｎｅｍｅｘ’ｏｆｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄｉｓａｓｓｉａｍｅｄｔｏ
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ｔｈａｔＬ（Ｊμ２）≧Ｌ（Ｊμ），ｗｈｅｒｅｌ’゛［（Ｊ゛１／２］≦ｔ＜ｔ１－２ｏｒｔｉ＋２＜ｔ＜ｍｉ．ｎ｛ｒ゛Ｊ＋５，

ｒ＋２Ｉ－４）．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｎｅｘｔｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｓｈｏｕｌｄｓｔａｒｔｆｒｏｍｂｏ七ｈ
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工ｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｃｏｎｔｅｘｔｅｆｆｅｃｔａｃｒｏｓｓａｄｊａｃｅｎｔｔｗｏｗｏｒｄｓ，ｗｅ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅＺｙ－な！／ｔｙｐｅ，ｗｈｅｒｅＺｉｓｔｈｅｌａｓｔｐｈｏｎｅｍｅ

ｉｎｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄａｎｄｙｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｐｈｏｎｅｍｅｏｆｔｈｅｗｏｒｄｔｏｂｅ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．ＴｈｉｓｒｕｌｅｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅＳｌａｂ－ｐｈｏｎｅｍｅｓｏｆχａｎｄｙ，ａｒｅ

ｒｅｐｌａｃｅｄｂｙａ７ａｎｄｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（ｗｏｒｄｊｕｎｃｔｕｒｅｒｕｌｅ）．

工工エー５－２ＤｉｒｅｃｔＭａｔｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄ

Ａｔｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｓｔａｇｅｏｆａｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ，ｉｔｉｓｏｆｔｅｎｄｅｓｉｒｅｄｔｏｆｉｎｄａｌｌａｐｐｅａｒａｎｃｅｓｏｆａｐａｒｔｉｃｕｌａｒ

ｗｏｒｄｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ．Ｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｉｓｃａｌｌｅｄ’ＷｏｒｄＳｐｏｔｔｉｎｇ’

（Ｂａｋｅｒ［５］）．Ｗｅｈａｖｅｎｏｔｓｅｅｎａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒ’ＷｏｒｄＳｐｏｔｔｉｎｇ’

ｅｘｃｅｐｔｆｏｒｔｈｅｍｅｔｈｏｄｐｒｏｐｏｓｅｄｒｅｃｅｎｔｌｙｂｙＣｈｒｉｓｔｉａｎｓｅｎａｎｄＲｕｓｈｆｏｒｔｈ

［１２］．Ｎｏｗｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｎｅｗａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｈｉｓａｉｍ。

ＬｅｔＸＩｘ２°゜゜ＸＬＺ’ｂｅａｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇｏｆｔｈｅｇｉｖｅｎｗｏｒｄ．Ｗｅｗａｎｔ

ｔｏｆｉｎｄａｔａｌｌｔｈｅｐｌａｃｅｓｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｓｔｒｉｎｇｗｈｅｒｅｔｈｉｓｗｏｒｄｅｘｉｓｔｓ

ｗｉｔｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｖｅｒａｔｈｒｅｓｈｏｌｄ．工ｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ

ｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｓｔａｒｔｉｎｇｐｏｉｎｔ

ｉｎｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｉｓｕｎｃｅｒｔａｉｎ．Ｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ，ｗｅ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｐｓｅｕｄｏｐｈｏｎｅｍｅ／゛ｐＳｄ／゛ＩｔｉｓａｄｄｅｄｂｅｆｏｒｅｔｈｅｗｏｒｄＸＩ

ｘ２・・．ＸＪ‘ＴｈｉｓｎｅｗｓｔｒｉｎｇｐｓｄＸＩｘ２°’゜ＸＪ｝ｉＳｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ

ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｒａｎｇｅｏｆａｎｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ．ｓｏｔｈａｔｗｅｃａｎｎｏｗｏｂｔａｉｎｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅｗｏｒｄａｔａｎｙａｒｂｉｔｒａｒｙｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｒｉｎｇ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｃａｓｅ，ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎ／゛ｐｓｄ／ａｎｄｏｔｈｅｒｐｈｏｎｅｍｅｓａｒｅａｌｗａｙｓ

ｚｅｒｏ″ａｎｄ／＾ｐｓｄ／＾＾”ｂｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｏｎｅｏｒｍｏｒｅｓｅｇｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ．工ｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，Ｓ｛ｘ・，ｙ＼，Ｙ２ｉ・・・町
‾゜’・ｒ－－－－‾‾”ン’‾”一一｀＾一一”‾‾”‾ｆ‾｀‘゜ｐｓｄ’Ｊａｉ．ｊ４－・”’．ｚｊ

ｓｕｃｈｔｈａｔ１≦’ｊ＜Ｊ，ｔｈａｔｉｓ．Ｌ（ｐｓｄ，ｊ）＝Ｌ（Ｏ，ｊ）ｉｓｚｅｒｏ
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Ｆｉｇ．工工エー１１Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ”ｋｅｉｓａｎｋｉ［＝ｃｏｍｐｕｔｅｒ］”ａｎｄ”ｓｏｃｈｉ

［＝ｄｅｖｉｃｅ】¨ｂｙｄｉｒｅｃｔｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．
（Ａｎｅｌｏｎｇａｔｅｄ’ｖｏｗｅｌｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓａｖｏｗｅｌ）

ａ’ｄｉｒｅｃｔｍａｔｃｈｉｎｇｍｅ七ｈｏｄ’（ｂｏｔｈｅｎｄ－ｐｏｉｎｔｓｆｒｅｅｍｅｔｈｏｄ）．工ｔｉｓ

ｍａｉｎｌｙｕｓｅｄｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｎｇｋｅｙｗｏｒｄｓｉｎｕｔｔｅｒａｎｃｅｓ．

ＴｈｅｆｏｒｍａｌｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．工工エー１０ａｎｄａｎ

ｅｘａｍｐｌｅｏｆｍａｔｃｈｉｎｇｂｙｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工工エー１１．Ｔｈｅ

－－ｕｔｔｅｒａｎｃｅｉｓ”Ｋｅｉｓａｎｋｉｃｙｕｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｉｓｕｋｕｓｏｃｈｉｓａｎ－ｂａｎｋａｒａｋｅｉｓａｎｋｉ

－－－ｇａｚｏ－ｅｄｅｔａｙｏｎ－ｏｒｏｄｏｓｅｙｏ”．（Ｌｏａｄｔｈｅ４ｔｈｄａｔｕｍｆｒｏｍｔｈｅ３ｒｄｍａｇｎｅｔｉｃ

ｄｉｓｋｄｅｖｉｃｅｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｔｈｅｉｍａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ．）

Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｋｅｙｗｏｒｄｓ，ｉ．ｅ．，”ｄｅｎｇｅｎ”［゜ｐｏｗｅｒｓｏｕｒｃｅ］ｆ

－”ｋｅｉｓａｎｋｉ”［＝ｃｏｍｐｕｔｅｒ】ａｎｄ”ｓｏｃｈｉ”［＝ｄｅｖｉｃｅ】ｗａｓｔｒｉｅｄ．Ｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄ

”ｄｅｎｇｅｎ”ｗａｓｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｏｕｔｐｕｔｆｏｒｍ（Ｆｉｇ．工工エー１１），ｏｎｗｈｉｃｈ

ｗａｓｐｒｉｎｔｅｄｏｎｌｙｔｈｅｗｏｒｄｓｉｎｔｈｉｓｕｔｔｅｒａｎｃｅｈａｖｉｎｇａｓｃｏｒｅ（ｏｒ

● ７９－

．－…一一Ｐ一七ｈｒｅｓｈｏｌｄ－－

１１し

Ｕｌｉ

Ｌ（エ，ｊ）



ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ）ａｂｏｖｅ８９．Ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｌｏｃａｔｉｏｎｓａｒｅａｌｌｏｗｅｄｔｏｋｅｅｐｏｎｌｙ

ｏｎｅｌｏｃａｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅ七ｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｓｃｏｒｅｉｓｈｉｇｈｅｓｔ．Ｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄ

”ｋｅｉｓａｎｋｉ”ｗａｓｄｅｔｅｃ七ｅｄａｔｔｗｏｌｏｃａｔｉｏｎｓ［０，６］ａｎｄ［５２，６１１，ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ

ｂｙＧＯ七ｈｉｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅ．（Ｔｈｅａｃｔｕａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓａｒｅ［０，７］ａｎｄ

［５３，６２］．］

工工エー５－３工ｎｖｅｒｓｅＭａｔｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄ

ＡｔｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｓｔａｇｅｏｆａｎＳＵＳ，ｗｅｗｏｕｌｄｓｏｍｅｔｉｍｅｓｌｉｋｅｔｏｔｒｙ

ｎｏｔｏｎ：１－ｙｌｅｆ七－ｔｏ－ｒｉｇｈｔｐａｒｓｉｎｇ，ｂｕｔａｌｓｏｒｉｇｈｔ－ｔｏ－ｌｅｆｔ．工ｆｒｉｇｈｔ－ｔｏ－

１ｅｆ七ｐａｒｓｉｎｇｓｔａｒｔｓａｔｓｏｍｅｐｏｉｎｔｏｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ，ｔｈｅ

Ｗｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒｍｕｓｔｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｓｂａｃｋｗａｒｄｆｒｏｍｔｈａｔ

ｐｏｉｎｔ．Ｉｎｓｈｏｒｔ，ｗｅｎｅｅｄｉｎｖｅｒｓｅｍａｔｃｈｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｓｔｒｉｎｇｓ・

Ｓｕｃｈｉｓｅａｓｉｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｒｅｖｅｒｓｉｎｇｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｂｏｔｈｓｔｒｉｎｇｓｉｎ

ａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍｅｔｈｏｄ。

Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｒｅｖｅｒｓｉｎｇａｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎ

Ｆｉｇ．工工エー１２．Ｈｅｒｅｗｅｍｕｓｔｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｒｅｖｅｒｓａｌ０ｆａｎｅｌｅｍｅｎｔＷｉ七ｈ

ｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｓｙｍｂｏｌ（十）．Ｗｅｗｉｌｌｕｓｅｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

（ｏｒｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ）ｏｆｐｒｅｄｉｃａｔｅｓ（ｏｒｖｅｒｂｓ）ａｔｔｈｅｌａｓｔｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｎ

ｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ・

ｉｎｐｕｔｓｔｒｉｎｇ ｙ
１
ｙ２ｙ３°’゜＾Ｊ－ｌｙＪ’タ’ｙＪｙＪ－１’゛゜ｙ３ｙ２ｙ１

ｌｅｘｉｃａｌ
ｅｎｔｒｙ

ｍａｉｎｐｈｏｎｅｍｅｈａ．ｃ

ｓｕｂｐｈｏｎｅｍｅ
ｗｅｉｇｈｔ

十一
・

ＣＣ

：Ｌ．０１．０

→

ｉｃ．ａｈ

ＣＣ

１．０１．０

Ｆｉｇ．工工エー１２Ａｎｅχａｍｐｌｅｏｆｒｅｖｅｒｓａｌ０ｆｓｔｒｉｎｇｓｆｏｒ

ｉｎｖｅｒｓｅｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．
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工工エー６ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＭａｔｃｈｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｉｓｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄ

ｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｂｙｕｓｉｎｇａｓｅｔｏｆａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ

ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆ８０ｓｅｎｔｅｎｃｅｓ（５６０ｗｏｒｄｓ），ｕｔｔｅｒｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｂｙｆｉｖｅ

ｍａｌｅａｄｕｌｔｓ．Ｔｈｅ（ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌ）ｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｎｃｌｕｄｅｓｖａｒｉｏｕｓｋｉｎｄｓ

ｏｆｓｕｂｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓａｎｄｄａｔａｂａｓｅｓ．Ｓｅｖｅｎｅχｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍａｄｅｂｙ

ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｏｎｅｏｒｍｏｒｅｓｉｉｂｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｏｒｃｅｒｔａｉｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（ｄａｔａｂａｓｅ）．

Ｔｈｅｙａｒｅｌｉｓｔｅｄｂｅｌｏｗ：

（ａ）Ｏｎｌｙｏｎｅｅｎｄｂｏｕｎｄａｒｙｏｆａｗｏｒｄｉｓｌｏｃａ七ｅｄ．

（ｂ）ＴｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔＣａｎｄｉｄａ七ｅｉｓｎｏｔｕｓｅｄ．

Ｓｕｃｈｉｓｓｉｍｐｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｓｅｔｔｉｎｇｔｈａｔｄｅｇｒｅｅａｔｚｅｒｏ．

（ｃ）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｐｈｏｎｅｍｅｉｓｎｏｔｕｓｅｄ．Ｔｈｉｓａｍｏｕｎｔｓｔｏｔｈｅ

ｃａｓｅｗｈｅｒｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｓａｌｗａｙｓ１．０．

（ｄ）Ｔｈｅｄｕｒａ七ｉｏｎｔｉｍｅｏｆｅａｃｈｓｅｇｍｅｎｔｉｓｎｏｔｅｍｐｌｏｙｅｄ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅ

ｍａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓ（４），（５）ａｎｄ（６）ｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工工エー４－２ａｒｅｎｏｔｉｍｐｏｓｅｄ．

（ｅ）Ｔｈｅｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄｉｓｎｏｔａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｎｅｘｔｗｏｒｄ．

ｂｕｔｔｈｅｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｏｆｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｓｅｇｍｅｎｔａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔｉｓａｄｄｅｄ．（ｅ．ｇ．，ｉｎＦｉｇ．工工エー８，’ｎｗａｒｕ’ｉｎｓｔｅａｄｏｆ゛Ｎｗａｒｕ’．）

（ｆ）Ａｎｅｗｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘｉｓｕｓｅｄｗｈｉｃｈｉｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅ

ｆｅａｔｕｒｅｓｏｆＪａｐａｎｅｓｅｐｈｏｎｅｍｅｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工工エー４（Ｆｕｊｉｍｕｒａ［２０】）．

Ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｐｈｏｎｅｍｅｓｉ．ａｎｄｊｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙ
１０

Ｓ（ぞ・ｊ）＝１００－５ｊ１嘸－が・ （工工エー１３）

ｗｈｅｒｅヌ＜ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｋ－ｔｈｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅ，ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ

－，ｏｒａｂｌａｎｋ，ｉ．．ｉｓｔｌ：ｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏＩｆ－Ｉｆｏｒ０，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ・

Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａ七ｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉ七ｓｅｌｆ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｗｏｅｎｄｂｏｕｎｄａｒｉｅｓ

ａｒｅｌｏｃａｔｅｄ，ｉｓｔｅｓｔｅｄ．

ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅＩＩエー５．Ｓｙｎｔａｃｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｏｒ

ｔｈｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｅχｐｒｅｓｓｉｏｎｗａｓｕｓｅｄｆｏｒａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅｔｒｅｅｐｒｕｎｉｎｇｉｎｐａｒｓｉｎｇｗｅｒｅａ＝６＝Ｙ＝５（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ

ｖ－３）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｏｕｒｐｒｏｐｏｓｅｄｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｖｅｒｙ

ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｉｎｒｅｇａｒｄｔｏｐｈｏｎｅｍｉｃｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｗｉｔｈ

－ ８１－



Ｔａｂｌｅ工工エー４ＤｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆＪａｐａｎｅｓｅｐｈｏｎｅｍｅｓ

ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅａｉｕｅｏＮｙｗｍｎｇｂｄｇｒｚｓｃｈｐｔｋ

ｖｏｃａｌｉｃ／ｎｏｎｖｏｃａｌｉｃ十十十十十－一一一一一一一一十一一一－一一－

ｃｏｎｓｏｎａｎｔａｌ／ｎｏｎ－ｃｏｎｓｏｎａｎｔａｌ－－－－一十－一十十十十十十十十十十一十十十

ｄｉｆｆｕｓｅ／ｃｏｍｐａｃｔ一十十－－＋＋－＋＋－

ａｃｕｔｅ／ｇｒａｖｅ一十一十一十－一十一十一十

ｆｌａｔ／ｐｌａｉｎ－－

ｔｅｎｓｅ／ｌａχ－－－－十十十十十十

ｖｏｉｃｅｄ／ｕｎｖｏｉｃｅｄ十十十十十十十十十十十十十十十十－－－－－－

ｓｔｒｉｄｅｎｔ／ｍｅｌｌｏｗ＋＋＋

ｎａｓａｌ／ｏｒａｌ十十十十

ｃｏｎｔｉｎｕａｎｔ／ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｅｄ＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋＋－一一十十－＋－－－

Ｔａｂｌｅ１ＩＩ－５Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎｓｐｅｅｃｈ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ．

’ｏ’ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｕｓｅｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｌｅｆｔＣＯ：Ｌｕｍｎ

ｍｅｔｈｏｄａｂｃｄｅｆｇ

ｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓｏｏｏｏｏｏｏ

ｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｏｏχＯＯＯＯ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｏｆｆｉｒｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｏｘｘｏｏｏｏ

ｄｕｒａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｏｏｏｘｏｏｏ

ｌａｓｔｅｌｅｍｅｎｔｏｆａｐｒｅｃｅｄｉｎｇｗｏｒｄ（ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ）ＯＯＯｏｘｏｏ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍＢｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅｏｏｏｏｏｘ兪○

ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｌｏｃａｔｉｏｎ１１１１１１２
－

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｗｏｒｄ９３．５８９．４１．３１．８１．２４．４９３．８

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅ６０．０４０．０５３．０５８．０４．０５．０６４．０

ｉｗａｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｓ．（ａ＝Ｂ＝Ｙ＝５，ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒ
Ｖ）

ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅａｎｄｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍ

Ｂｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａｄｉｓｔａｎｃｅ．Ｗｅｓｈｏｕｌｄｂｅａｗａｒｅｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ

ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ（ｂ）ａｎｄ（ｃ）ｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅ

Ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒｐｏｏｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｕｒｍｅｔｈｏｄｂｅｈａｖｅｓｌｉｋｅ

ｓｔｒａｔｅｇｙ（ｂ），ａｎｄｆｏｒｂｅｔｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｌｉｋｅｓｔｒａｔｅｇｙ（ｃ）．Ｔｈｕｓ，

ｏｕｒｍｅｔｈｏｄｉｓａｃｔｕａｌｌｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ，ｔｈａｎｋｓ

ｔｏｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ．

－ ８２－



Ｎｅｘｔ，ｗｅｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｍａｔｃｈｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｎ

ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｓｐｅｅｃｈｍａｔｅｒｉａｌ，ａｓｅｔｏｆｔｈｒｅｅ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｖｏｗｅｌｓｗａｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ａｓｔｈｅｓｅｋｉｎｄｓｏｆ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇｓｃａｎｂｅｒｅｍａｒｋａｂｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｅｎ

ｍｅａｎｉｎｇｌｅｓｓｗｏｒｄｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｔｒａｎｄｏｍ，ａｎｄｕｔｔｅｒｅｄｆｉｖｅｔｉｍｅｓｂｙ

ｅａｃｈｏｆ１０ｍａｌｅａｄｕｌｔｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工工エー６．Ｔｈｅ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｗｉｔｈｏｕｔｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓ９３．６，ｗｈｉｌｅｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｒａｔｅｔｏ９５．６％．

Ｔａｂｌｅ工工エー６Ｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｒｅｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｖｏｗｅｌｓ．

（ａ）ｗｉｔｈｏｕｔｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ

○●●●●●●●●●゜・、ｌｅＭｏ１１ｅｕｅｅｅａ１０ｅ１

ｕｉ５

ＵＯ゛４１１

０１４６３

ｉｅ゛４９

ｏｕｅ５０

ａｅ４９

ｕｅ５０

ｕａｉ１０１１３８

１０１２１１３７

ｅｉ４９

（ｂ）ｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ
ｏｆｃｏａｒｔｉｃｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎｕｉｅｏ１１１ｅｕｅｅｏｅｕａ１０１

ｕｉ５０

ｕｏ‘４８

６１４８

１ｅ’４

ｏｕ５

ａｅ４９

ｕｅ５

ｕａ’３４６

１０１２１３

ｅｉ４９

工工エーフＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓｏｆＳｐｏｋｅｎＤｉｇｉｔｓＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

Ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅｓｅｃｔｉｏｎｏｎｓｙｓｔｅｍｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ（ｓｅｃｔｉｏｎ

エー３－１），ｗｏｒｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｃｒｉｔｉｃａｌｐａｒｔｓｔｏ

ｄｅｖｅｌｏｐａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｕｓ．ｓｉｎｃｅｉｔｉｓｅａｓｉｅｒｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｓｐｏｋｅｎ

ｗｏｒｄｓｉｎｉｓｏｌａｔｉｏｎｔｈａｎｔｈａｔｉｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈ，ｉｔｉｓｄｅｓｉｒｅｄｔｈａｔ

ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅＷｏｒｄ

－８３－



ＴａｂｌｅＩＩＩ－７Ｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆｔｅｎｄｉｇｉｔｓ

（ａ）ｂｙｃｏｍｍｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓ（ｂ）ｂｙｐｅｒｓｏｎａｌｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓ
ｆｏｒ１０ｍａｌｅｓｐｅａｋｅｒｓ，ｕｓｅｄｆｏｒｅａｃｈｏｆ１０ｍａｌｅｓｐｅａｋｅｒｓ．
ｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ．

ｉ７１

ｔ１２３４５６７８６０

１５０

２４９１

３４９１

４３４２４１

５４４５１

６４３

７１４９

８４９１

９５０

０１４９

（ｃ）ｂｙｃｏｍｍｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓ

ｆｏｒ１０ｎｅｗｍａｌｅｓｐｅａｋｅｒｓ。

ｉ７１叱１２３４５６７８９０

１５０

２５０

３５０

４４５５

５１３４６

６５０

７１｀４９

８２４８

９５０

０５０

－

・Ｕ１２３４５６７８９０゛

１５０

２４９１

３４９１

４４３６１

５２８

６４３

７４９１

８４９１

９５０

０５Ｃ

８４－



Ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｒｗａｓｔｅｓｔｅｄｆｏｒｔｅｎｉｓｏｌａｔｅｄｌｙｕｔｔｅｒｅｄｄｉｇｉｔｓ．Ｔｈｅｌｅｘｉｃｏｎ

ｉｓｔｈｅｓａｍｅｏｎｅｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工工エー２．Ｔｈｅｅχｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅ

ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓ：

Ｅａｒｐｅｒｉｍｅｎｔｌ．Ｔｈｅｃｏｍｍｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓ（ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｍａｔｒｉｘ．

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａ）ｆｏｒｔｈｅｔｅｎｍａｌｅｓｐｅａｋｅｒｓ，ｗｈｏｓｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｅｃｈ

ｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ，ｗｅｒｅｅｍｐｌｏｙｅｄ．

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ２．Ｔｈｅｐｅｒｓｏｎａｌｌｙｔｕｎｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒ

ｅａｃｈｏｆｔｈｅｓａｍｅｔｅｎｓｐｅａｋｅｒｓ．

Ｅ司？ｅｒｉｍｅｎｔ３．Ｔｈｅｄｉｇｉｔｓｓｐｏｋｅｎｂｙ１０ｎｅｗｓｐｅａｋｅｒｓｗｅｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ

ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｃｏｍｍｏｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐａｔｔｅｒｎｓｕｓｅｄｉｎＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｌ。

Ｆｏｒｅａｃｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｅａｃｈｏｆｔｈｅｔｅｎｓｐｅａｋｅｒｓｕｔｔｅｒｅｄｅｖｅｒｙ

ｄｉｇｉｔｆｉｖｅｔｉｍｅｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｅｗｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｄｉｇｉｔｓ（”ｒｏｋｕ”）ｗｅｒｅ

ｅｌｉｍｉｎａｔｅｄｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆ／ｋｕ／ｗａｓｖｅｒｙｓｍａｌｌａｎｄｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

ｃｏｕｌｄｎｏｔｄｅｔｅｃｔｉｔ．Ｔｈｅｅχｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｖｍｉｎ

Ｔａｂｌｅ工工エーフ．ＴｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅれ右Ｓ２ｊ２αれｄＪｗｅｒｅ９６．３亀，

９’７。８１ａｎｄ９７．６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｃａｎｇｕｅｓｓｔｈａｔ

ｈｏｐｅｆｕｌｌｙｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｏｕｒＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒｉｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔａｓａ

ｓｕｂｓｙｓｔｅｍｏｆａｎｓｕｓ．
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貼項欠



ＣＨＡＰＴＥＲＩＶ

ＷＯＲＤＰ旺ＤＩＣＴＯＲ

Ｔｈｉｓａｎｄｎｅｘｔｃｈａｐｔｅｒｓｗｉｌｌｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｈｉｇｈｅｒ：ｌｅｖｅｌｓｏｆｔｈｏ

Ｌ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍ－ｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒａｎｄＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅ

ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅＲｅｓｐｏｎｄｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓｎｏｗｕｎｄｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｉｓ

ｏｍｉｔｔｅｄｈｅｒｅ．Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｐｔｅｒ．工ｗｉｌｌｆｉｒｓｔｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｇｒａｍｍａｒｆｏｒ

ｄｅｆｉｎｉｎｇａ七ａｓｋｌａｎｇｕａｇｅｗｈｉｃｈｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ，

ａｎｄｔｈｅｎ工ｗｉｌｌｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｌａｕｓｉｂｌｅ
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ｉｔｍｕｓｔｂｅｄｅｒｉｖｅｄｕｎｉｑｕｅｌｙ（ｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓｌｙ）．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓｃａｌｌｔｈｉｓ

ｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆａｇｒａｍｍａｒ’ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ’．Ｔｈｕｓａｇｒａｍｍａｒｉｓｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓｉｆ

ｉｔｉｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆｕｎｄｅｓｉｒａｂｌｅＣｏｎ七ｅｘｔ－ｆｒｅｅｇｒａｍｍａｒｓａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工Ｖ－３．Ｅχａｍｐｌｅ（ａ）ｓｈｏｗｓａｎｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｒａｍｍａｒ，ｔｈａｔ

ｉｓ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｔｗｉｃｅｐｒｅｄｉｃｔｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｗｏｒｄ’ａ’ｏｆｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ＳＩ），ａｎｄｓｏｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｕｓｔａｌｗａｙｓｂｅｃｏｎｓｃｉｏｕｓｏｆｗｈｅｔｈｅｒ

ｉ七ｈａｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄｔｈｅｓａｍｅｗｏｒｄｓｏｒｎｏ七．

Ｆｒｏｍｔｈｅｖｉｅｗｐｏｉｎｔｏｆｅｆｆｉｃｉｅｎ七ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓｏｆａｇｒａｍｍａｒ，

ｒｅｃｕｒｓｉｏｎｒｕｌｅｓｍａｙｂｅＳｕｉ七ａｂｌｅｆｏｒｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆ

ｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅｒｕｌｅｓａｒｅｎｏｔａｄｅｑｕａｔｅｆｏｒ

ａｎＳＵＳ，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｙｍａｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅａ１０ｔｏｆｗｏｒｔｈｌｅｓｓｐａｒｓｉｎｇｅｆｆｏｒｔｓ

ａｓｏｐｐｏｓｅｄｔｏｔｙｐｅｄｉｎｐｕｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｈａｖｅａｖｏｉｄｅｄｒｅｃｕｒｓｉｖｅ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｓ．

ＴｈｅＬ工ＴＨＡＮ．ｓｙｓｔｅｍｈａｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏ

ｇｒａｍｍａｒ：

１．ａｃｏｎｔｅｘｔ－ｆｒｅｅｇｒａｍｍａｒｗｉｔｈｏｕｔｒｅｃｕｒｓｉｖｅｒｕｌｅｓ．

２．ａｎ’ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ’ｇｒａｍｍａｒ（ｉｍｐｌｙｉｎｇｕｎａｍｂｉｇｕｉｔｙ）．

－ ９０－



工Ｖ－３ＰｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

１ｗｉｌｌｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｇｒａｍｍａｒ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工Ｖ－２．Ｂｙｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，工ｍｅａｎｔｈｅｓｙｎｔａｃｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅａｓｗｅｌｌａｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｓｗｈｉｃｈｃａｎｆｏｌｌｏｗ

ｔｈａｔｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ．

Ｆｉｒｓｔ工ｄｅｆｉｎｅｔｗｏｔｅｒｍｓ－’ｈｅａｄｓｙｍｂｏｌ’ａｎｄ’ｂｏｄｙ’ｚａｈｅａｄ

ｓｙｍｂｏｌｉｓｔｈａｔｏｎｔｈｅｌｅｆｔｓｉｄｅｏｆａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｒｒｕｌｅ，ａｎｄａｂｏｄｙ

ｉｓｔｈｅｓｔｒｉｎｇｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｓｉｄｅｏｆａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．工ｎＦｉｇ．工Ｖ－２，ｆｏｒ

ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ（１），ａｈｅａｄｓｙｍｂｏｌｉｓＳＩａｎｄａｂｏｄｙｉｓＡＢＣＤ．Ａｐａｉｒ

ｏｆｔｗｏｉｎｔｅｇｅｒｓ（ｐ，ｎ）ｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｎ－ｔｈｓｙｍｂｏｌｉｎｔｈｅｐ－ｔｈ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅｎ＝Ｏｆｏｒａｈｅａｄｓｙｍｂｏｌａｎｄｎ＝１ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｓｙｉｎｂｏｌ

０ｆａｂｏｄｙ．Ｔｈｉｓｐａｉｒｗｉｌｌｂｅｃａｌｌｅｄ’ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ’．

ＡｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌＳ七ａｇｅｏｆｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ，

ｕｓｉｎｇｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄｐｒｏｃｅｓｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＣｈａｐｔｅｒＶ，ａｃｔｉｖａｔｅｓｔｈｅ

ＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｂｙｇｉｖｉｎｇｏｎｅｏｆｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅ

ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｚｅｄ．ＴｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒａｌｌｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ

ｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｓａｈｅａｄｓｙｍｂｏｌ．Ｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｓｔｈｅｎ

ｔｈｅｓａｍｅａｓａｔｔｈｅａｄｖａｎｃｅｄｓｔａｇｅｏｆｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．Ａｔｔｈｉｓ

ａｄｖａｎｃｅｄｓｔａｇｅ，ｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｉｓｇｉｖｅｎａｐａｒｔｉａｌＳｅｎ七ｅｎｃｅ

ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｒｅｌａｔｅｄｓｙｎｔａｃｔｉｃｉｎｆｏｒｍａ七ｉｏｎ．Ｔｈｉｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｉｎｃｌｕｄｅｓｗｈａｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅｐａｒｔｉａｌ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ．

工ｎｔｈｅｇｒａｍｍａｒｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工Ｖ－２，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｐａｒｔｉａｌ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ’ｉｈ’ｉｓｄｅｒｉｖｅｄａｓｆｏ：Ｌｌｏｗｓ：ＳＩｊ２ふ・Ｅｆｇｊにｊ！ニ＝ＬＰｈｆｇｊユ２Ｊｓ’ｉｈｆｇ．

Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ（２），（１１）ａｎｄ（１２）．

Ｎｏｗ，ｓｕｃｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｂｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ：

（２，１）（１１，１）（１２，：Ｌ）（１１，２）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｏｒｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｔｉｓｎｏｔ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｈａｖｅａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｗｈｉｃｈａｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｉｓｆｕｌｌｙｃｏｎｖｅｒｔｅｄ

ｉｎｔｏａｓｔｒｉｎｇｏｆｔｅｒｍｉｎａｌｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｉｓｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｔｏ

（２，１）（１１，２）．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙｓｐｅａｋｉｎｇ，ａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｏｎｌｙｈａｓ七〇

ｉｎｃｌｕｄｅｉｎｆｏｍｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｎｏｔｃｏｍｅｔｏａｎｅｎｄ．

工ｎａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｅｎｅｖｅｒａｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌ（ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｓｐｅｃｉａｌ

ｓｙｍｂｏｌ・Ｒ．’；ｉ゜１″２）ｃｏｍｅｓｏｕｔｉｎａｂｏｄｙ．ａｂｒａｎｃｈａｐｐｅａｒｓｉｎａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

－９１－



ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ．Ｓｕｃｈａｂｒａｎｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｓａｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｎｏｔｈｅｒ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈａｔｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌａｓａｈｅａｄｓｙｍｂｏｌ．Ｔｈｉｓｂｒａｎｃｈ

ｄｉｓａｐｐｅａｒｓｗｈｅｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｍｅｓｔｏａｎｅｎｄ．

ＡｆｌｏｗｃｈａｒｔｆｏｒｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．ＩＶ－４

Ｆｉｇ．工Ｖ－４Ｆｌｏｗｃｈａｒ七ｉｎＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ

－ ９２－

Ｉｎ

ＲｅｎｅｗＳＹＭＮＯＷ

Ｒ１０ｒＲ２ｐｒｏｃｅｓｓ

ｙｅｓ

ＳＴ

ＡＩ

ＯＷｙｅｓ
Ｃ

７；２

ｓ

ｎｏ１０ｒＲ２ｎｏＮｏｎｔｅｒｍｉｎａｌ

ｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌつ？ｐｒｏｃｅｓｓ

？゛

ｎｏｙｅｓ

ｙｅｓ

ＢｌａｎｋＢｌａｎｋＷｏｒｄｃｌａｓｓ

ｐｒｏｃｅｓｓ？ｐｒｏｃｅｓｓ

ｎｏ（ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ）

（ｔｅｒｍｉｎａｌ）

Ｗｏｒｄａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｅｔｃ．

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｏｒ

Ｔｅｒｍｉｎａｌ（ａｂａｎｄｏｎＳＹＭＮＯＷ）

ｐｒｏｃｅｓｓ

（ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ）

ＲｅｎｅｗＳＹＭＮＯＷ

ｎｏ工Ｓ

ｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｏｖｅｒ

？

ｙｅｓ

Ｏｕｔ



Ｉｎｔｈｉｓｃｈａｒｔ，ａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅａｎｄｉｔｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｒｅｇｉｖｅｎｔｏｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ．Ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅ’ＳＹＭＮＯＷ’

ｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｎｏｔｅａｓｙｍｂｏ］Ｌｔｏｂｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ｔｈｅ

ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＴｒｅｅＴａｂｌｅ（ＰＴ－ｔａｂｌｅ），ｗｈｏｓｅｃｏｌｕｍｎｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｉｔｓｅｌｆ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｎｄｉｔｓ’ＰＡＲＥＮＴ’ｎｕｍｂｅｒ，ｉｓｕｓｅｄｏｎａｓｔａｃｋｏｆ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ．ＴｈｅＰＡＲＥＮＴｎｕｍｂｅｒｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｔｕｒｎｔｏｔｈｅ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅｂｒａｎｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ’ＰＲＯＮＯＷａｎｄ’ＮＯＮＯＷｄｅｎｏｔｅ

ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｃｏｌｕｍｎｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｓｔｅｐｓ：

（１）Ａｇｉｖｅｎｓｅｑｕｅｎｃｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｎｏｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅ

ＰＴ－ｔａｂｌｅ．ＴｈｅＰＡＲＥＮＴｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｓｓｅｔａｔｚｅｒｏ．

ＥａｃｈｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅＰＡＲＥＮＴｖａｌｕｅｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１．ＰＲＯＮＯＷ＊－ｎｏ－ｌａｎｄ

ＮＯＮＯＷ゛Ｈｏ．Ｇｏｔｏ（２）．

（２）ＰＲＯＮＯＷ４－ＰＲＯＮＯＷ＋１．工ｆＰＲＯＮＯＷ＞ＮＯＮＯＷ，ｔｈｅｎｅｘｉｔｆｒｏｍｔｈｅＷｏｒｄＩ

Ｐｒｅｄｉｃｔｏｒ．ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ，ｇｏｔｏ（３）．

（３）ＡｄｄｌｔｏｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｏｆｔｈｅＰＲＯＮＯＷｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｎｄａｓｓｉｇｎｔｏ

ＳＹＭＮＯＷｔｈｅｓｙｍｂｏｌｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ．ＳＹＭＮＯＷｉｓ

ａｍｏｎｇｔｈｅｃｅｒｔａｉｎｓｙｍｂｏｌｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｓｓｐｅｃｉａｌ，ｗｏｒｄｃｌａｓｓ，

ｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｗｈｉｃｈｉｓｎｅｉｔｈｅｒｏｆ七ｈｅｔｗｏｆｏｒｍｅｒ，ｔｅｒｍｉｎａｌｏｒｂｌａｎｋ．（Ｗｅ

ｓａｙｔｈａｔＳＹＭＮＯＷｉｓｂｌａｎｋｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｃｏｍｅｓ

ｔｏａｎｅｎｄ．）Ｔｈｅｒｅｉｓａｓｕｂ－ｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｏｓｅｓｙｍｂｏｌｓ．Ｇｏｔｏ

（４）．

（４）Ｇｏｔｏａｎａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｓｕｂ－ｐｒｏｃｅｓｓ，ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｕｐｏｎＳＹＭＮＯＷ．

（５）ＴｈｅＳｐｅｃｉａｌＳ！ｕｍｂｏｌＰｒｏｃｅｓｓｌ：ｅｐｌａｃｅｓＳＹＭＮＯＷｂｙａｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｏｒ

ｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅ

ＰＳ－ｔａｂ：Ｌｅ．Ｎｏｗｇｏｔｏ（４）．

（６）？ｈｅＷｏｒｄｃｌａｓｓＰ？ｏｅｅｓｓｐｒｅｄｉｃｔｓｗｏｒｄｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈａｔｃｌａｓｓ．

Ｎｏｗｑｏｔｏ（８）．

（７）ＴｈｅＮｏｎｔｅＣＴｎｉｒｕ：ｘｔＰｐｏｃｅｓｓｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒａｌｌｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ

ｔｈａｔｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌａｓａｈｅａｄｓｙｍｂｏ：Ｌａｎｄｐｕｔｓｔｈｅｉｒｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｈｅａｄｓａｎｄＰＲＯＮＯＷｉｎｔｏｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｎｄ

ＰＡＲＥＮＴ’ＳｏｆｏｐｅｎｃｏｌｕｍｎｓｉｎｔｈｅＰＴ－ｔａｂｌｅ．工ｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

－ ９３－



ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｓｅａｒｃｈｅｄｉｓｍ，ＮＯＮＯＷ゛ＮＯＮＯＷ＋ｍ．Ｎｏｗ９ｏｔｏ（２）．

（８）ＴｈｅＴｅｒｍそれａ１Ｐｒｏｃｅｓｓｓｅｅｓｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｓ（ｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｂｙＳＹＭＮＯＷｏｒｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙ（６））ｓａｔｉｓｆｙｎｅｃｅｓｓａｒｙｃｏｎｔｅχｔｕａｌａｎｄｏｔｈｅｒ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｉｓｃａｌｌｅｄ’ＷｏｒｄＲｅｓｔｒｉｃｔｏｒ’，ａｎｄｗｉｌｌｂｅ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｅｎｅｘｔｓｅｃｔｉｏｎ。Ｉｆａｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｉｓａｌｌｏｗｅｄ，ａｎｅｗ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｎｅｗｐａｒｔｉａ：Ｌｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄ．Ｎｏｗｇｏｔｏ（２）．

（９）？ｈｅＢ１のｉｋＰｒｏｃｅｓｓｒｅｍｏｖｅｓｆｒｏｍｔｈｅｇｉｖｅｎｓｅｑｕｅｎｃｅｔｈｅ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔｌｙｐｒｏｃｅｓｓｅｄ．

工ｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｉｓｃｏｌｕｍｎｉｓｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｔｈａｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｉｔｓ

ＰＡＲＥＮＴ．・Ｎｏｗｇｏｔｏ（２）．

Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｆｏｒａｎｅｗｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇａｌｏｎｇｔｈｅＰＴ－ｔａｂｌｅｕｎｔｉｌｔｈｅＰＡＲＥＮＴｖａｌｕｅ

ｃｏｍｅｓｔｏｚｅｒｏ．ＷｈｅｎｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｑｕｉｔｓｔｈｅｓｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｔｈｅｒｅ

ａｒｅｆｏｕｒｐｏｓｓｉｂｌｅｃａｓｅｓ．｀

（１）Ａｎｉｎｐｕｔｐａｒｔｉａ］Ｌｓｅｎｔｅｎｃｅｈａｓｔｕｒｎｅｄｏｕｔｔｏｂｅａｃｏｍｐｌｅｔｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ，ａｎｄａｌｓｏｓｏｍｅｗｏｒｄｓａｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．

（２）Ａｎｉｎｐｕｔｈａｓｔｕｒｎｅｄｏｕｔｔｏｂｅａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ，ａｎｄｎｏｗｏｒｄｉｓ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．

（．３）Ｓｏｍｅｗｏｒｄｓａｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．

（４）Ｎｏｗｏｒｄｓａｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．

ＥｘｌｅｏＶｉｏｖｄ・ｒｅｄｉｅｔｉｏｎｌａｅｔｍｅｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｒｉｇｈｔ－ｈａｎｄｓｉｄｅｏｆｔｈｅｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｌａｊｌｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙ＼じて

ｔｈｅｇｒａ皿ｍａｒｏｆＦｉｇ，工Ｖ－２．工ｎｔｈｉｓｃａｓｅ．

ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｍｅｍｏｒｉｚｅｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｓ（１，２）（８，１）（１３，１）．Ｔｈｉｓ

ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅＰＴ－ｔａｂｌｅ．Ｆｉｒｓｔ，ｔ〇ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｏｆ

ｔｈｅｆｉｎａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｓａｄｄｅｄ１，ａｎｄｔｈｅｓｙｍｂｏｌｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｓａｂｌａｎｋ．Ｔｈｕｓ，ｉｎｔｈｉｓｃｏｌｕｍｎ，ｔｈｅｂｌａｎｋｐｒｏｃｅｓｓｃｏｐｉｅｓ

ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｉｔｓＰＡＲＥＮＴ’ｃｏｌｕｍｎ．Ｔｈｅｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒａｄｄｓｌｔｏｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄｔｅｒｍｏｆｔｈｅｎｅｗｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ．Ｔｈｉｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｙｍｂｏｌｉｓａｌｓｏ

ａｂｌａｎｋ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｂｌａｎｋｐｒｏｃｅｓｓａｇａｉｎｇｅｎｅｒａｔｅｓａｎｅｗ

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｉｎｔｈｉｓｃｏｌｕｍｎ．ｓｉｎｃｅｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｙｍｂｏｌｉｓｔｈｅ

ｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌ’Ｃ，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒａｌｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ・ｃ

ａｓａｈｅａｄ．工ｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ（９）ａｎｄ（１０）ａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ

－９４－



ａｎｄｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｏｆｔｈｅｉｒｈｅａｄｓａｒｅｔｒａｎｆｅｒｒｅｄｔｏ七ｈｅｎｅｘｔｔｗｏ

ｃｏｌｕｍｎｓ．．．．．ａｎｄｓｏｏｎ．Ｔａｂｌｅ工Ｖ－２ｓｈｏｗｓｔｈｅｗｈｏ：Ｌｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓ

ｆｏｒｔｈｅｅχａｍｐｌｅ．工ｎｔｈｉｓｅχａｍｐｌｅ，ｔｈｒｅｅｗｏｒｄｓｌａ’，・ｉ’ａｎｄ’ｊ’ａｒｅ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ．Ｔｈｅｉｒｎｅｗｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓａｒｅ（１，３）（１０，１），

（１，３）（９，１）（１２，１），ａｎｄ（１，３）（９，１）（１３，１），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ工Ｖ－２ＡｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｗｏｒｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎＦｉｇ．ＩＶ－２
Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｔｒｅｅｔａｂｌｅ（ＰＴ－ｔａｂｌｅ）

ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

Ｎｏ．ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓＰＡＲＥＮＴｏｒｄｅｒｏｆＮｏ．ｏｆ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

１（１，２）０１１

２（８，１）１２１

３（１３，１）２３１

（１３，２）２４３

（８，１）１５９

（８，２）１６３

（１，２）Ｏ７９

（１，３）０８３

４（９，０）３９７

（９，１）３１１３

５（１０，０）３１０７

（１０，１）３１４３

６（１２，０）４１２７

（１２，１）４１５３

７（１３，０）４１３７

（１３，１）４１６３

Ｆｉｎａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ

Ｎｏ．ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅＰＡＲＥＮＴ

１（１，２）０

２（８，１）１

３（１，３）○

４（９，１）３

５（１０，１）３

６（１２，１）４

７（１３，１）４

工Ｖ－４ＷｏｒｄＲｅｓｔｒｉｃｔｏｒａｎｄＡｄｄｉｔｉｏｎａｌ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＴｈｅＬＩＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍｕｓｅｓａｎａｕｇｍｅｎｔｅｄｃｏｎｔｅｘｔ－ｆｒｅｅｆｏｒｍａｌｉｓｍｔｏ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｙｎｔａｘｏｆａｔａｓｋ．Ｔｈｅｓｅａｕｇｍｅｎｔｓａｒｅｃｏｎｃｅｒｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

－ ９５－



ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｔａｃｋｓ（ｏｒｒｅｇｉｓｔｅｒｓ），ａｎｄｔｈｅｙａｌｓｏｍａｋｅｉｔｅａｓｙｔｏ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒ．Ｔｈｅｙａｒｅｇｉｖｅｎｉｎａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ａｓａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄｂｙｓｙｍｂｏｌｓ．

（ａ）Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｓｙｍｂｏｌｕｓｅｄｉｎａｇｒａｍｍａｒｉｓ

ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｒｅｅｃｈａｒａｃｔｅｒｓこｔｗｏｆｏｒｔｈｅｎａｍｅｏｆａｓｙｍｂｏｌａｎｄｏｎｅ

ｆｏｒａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．（Ａｃｈａｒａｃｔｅｒｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ６ｂｉｔｓ．）

Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｃｈｔｈａｔａ’ｒｅｇｉｓｔｅｒｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｅａｃｈｂｉｔ

（ｓｅｅＦ：Ｌ９．工Ｖ－４！）．Ｗｈｅｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｅｅｔｓａｗｏｒｄｗｉｔｈａｌｂｉｔｏｎ゛，

ｔｈｉ合ｗｏｒｄｉｓｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｒｅｇｉｓｔｅｒ．Ｆｉｇ．工Ｖ－４’

．ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ
ａｎｄｒｅｇｉｓｔｅｒｓ．Ｔｈｅｓ＼±）ｓｃｒｉｐｔｏｆａｎｏｎｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌｉｓｔｒａｎｆｅｒｒｅｄ
．．〃．－●－■●・●Ｉ●Ｉ
ｔｏｔｈｅ・ｓｕｃｃｅｓｓｏｒ（ｅｘ．Ｓ一＞－ＡＢｃｄＥユ－＞＾ＡｅｃｄＥｉｎＦｉｇ．工Ｖ－５）．ト¶・

２．ｓｕｂｓｃｒｉｐｔｌＴｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍｈａｓａｎ・Ｒ－ｔａｂｌｅ・ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈｅ

ｓｅｍａｎｔｉｃｏｒｐｒａｇｍａｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｗｏｒｄｓ．ＴａｂｌｅＩＶ－３ｉｓａｎ

ｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｉｓＲ－ｔａｂｌｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｙｍｂｏｌ’ｅ’ｉｓｃｌｏｓｅｌｙ
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ａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｐｒｅｄｉｃｔｓａｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌｗｉｔｈｔｈｅ

ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ１．工ｆｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒｌａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｓｘｉｂｓｃｒｉｐｔｌｉｓｎｏｔｅｍｐｔｙ，ｉｔｐｒｅｄｉｃｔｓｏｎｌｙ七ｈｅｗｏｒｄｓｗｈｉｃｈａｒｅ

ｃｏｒｒｅｌａ七ｅｄｂｙｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅＲ－ｔａｂｌｅ．０ｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｆｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒｉｓｅｍｐｔｙ，ｔｈｉｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄｓｙｍｂｏ：Ｌｉｓｓｔｏｒｅｄｉｎ

ｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｃａｎｐｒｅｄｉｃｔａ１：Ｌｗｏｒｄｓ
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ｓｙｎｔａｃｔｉｃａｌｌｙｐｅｒｍｉｔｔｅｄ。

工ｎｔｈｅｇｒａｍｍａｒｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．工Ｖ－５，ｌｅｔｕｓｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ｏｆｗｏｒｄｓｗｈｉｃｈｃａｎｆｏｌｌｏｗｔｈｅｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ’ａｅｃｄ’．Ｔｈｅｎｂｙｔｈｅ

ｒｕｌｅＢ１４・ｅ１，ｔｈｅｒｅｇｉｓｔｅｒｈａｓ’ｅ’ａｓｉｔｓｃｏｎｔｅｎｔ．ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＷｏｒｄ

Ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｐｒｅｄｉｃｔｓｔｗｏｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌｓ，’ｇ’ａｎｄ’ｈｌｉｎｔｈｉｓｓｉｔｕａｔｉｏｎ．

ｔｈｅｌａｔｔｅｒｉｓａｂａｎｄｏｎｅｄｂｅｃａｕｓｅｉｔｉｓｎｏｔｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈ’ｅ’．Ｉｎｃａｓｅ

ｔｈａｔａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓ’ａｆｃｄ’，ｔｈｅｎ゛ｇ°ｗｉｌｌｂｅａｂａｎｄｏｎｅｄ．

Ｆｉｇ．工Ｖ－６ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈｅｆｌｏｗｏｆｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ．
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ｍｕｓｔｂｅｒｅｗｒｉｔｔｅｎｔｏｔｈｅｉｄｅｎｔｉｃａｌｔｅｒｍｉｎａｌｗｈｅｎｔｈｅｙａｒｅａｃｃｏｍｐａｎｉｅｄ

ｂｙｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ２ｉｎａｓｅｎｔｅｎｃｅ．

工ｎＦｉｇ．ＩＶ－７，ｗｈｅｎａｎｉｎｐｕｔｔｏｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｉｓ’ｂｅｃｄ’，ｔｈｅ
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ｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ３ｉｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄ，ｔｈａｔｗｏｒｄ

ｉｓｔｏｂｅｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓｏｍｅｋｅｙｗｏｒｄ．
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ＣｈａｐｔｅｒＶ），ｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒｉｓｆｏｒｃｅｄｔｏｍａｔｃｈｔｈａｔｐｒｅｄｉｃｔｅｄ

ｗｏｒｄａｇａｉｎｓｔｔｈｅｐａｒｔｏｆｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．工ｆｅｉｔｈｅｒｔｈｅ

ｋｅｙｗｏｒｄｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｉｄｅｎ七ｉｆｉｅｄ，ｏｒｔｈａｔｐａｒｔｉｎｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇｉｓ

ｔｏｏｌｏｎｇ，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄ．工ｎＦｉｇ．工Ｖ－９，ｗｈｅｎｔｈｅ

ＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｐｒｅｄｉｃｔｓａｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌ’ｅ３６’ｏｒ’ｆ３’ｆｒｏｍＩＢ３゛。

ｆｋｅｙｗｏｒｄ’ｃ’ｍｕｓｔｂｅｆｏｕｎｄ．

４．ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ４ＩｎＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｕｔｔｅｒｅｄａｔａｎｏｒｍａｌｓｐｅｅｄ，

ｐａｕｓｅｓｄｏｎｏｔｅｘｉｓｔｂｅｔｗｅｅｎｎｏｕｎａｎｄｐｏｓｔｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｏｒｂｅｔｗｅｅｎａｎｕｍｂｅｒ

ａｎｄｉｔｓｕｎｉｔ．Ｔｈｅｓｉｉｂｓｃｒｉｐｔ４ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔａｐａｕｓｅｄｏｅｓｎｏｔｅｘｉｓｔ

ｉｎｆｒｏｎｔｏｆａｓｏ－ｄｅｓｉｇｎａ七ｅｄｗｏｒｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｕｂ－ｐｈｏｎｅｍｅ／／／ａｔ

ｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｉｓｎｏｔｔａｋｅｎｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ（ｓｅｅＦｉｇ．工工エー８）．

５。 ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５工ｎｇｅｎｅｒａｌ，ｆｏｒａｗｏｒｄ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐｈｏｎｅｍｅｓ，ｔｈｅｂｅｔｔｅｒｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｓｃｏｒｅ．Ｔｈｅ

ｓｕｂｓｃｒｉｐｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔａｃｏｎｃａｔｅｎａｔｉｏｎｏｆａｗｏｒｄｗｉｔｈｔｈｉｓｓｕｂｓｃｒｉｐｔ

ａｎｄｔｈｅｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙｆｏｌｌｏｗｉｎｇｏｎｅｓｈｏｕｌｄｂｅｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｔｈｅ

ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｆｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｐｒｅｄｉｃｔｓａｗｏｒｄｗｉｔｈ

ｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５，ｉｔｍｕｓｔｆｕｒｔｈｅｒｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｏｒｄｓｔｏｂｅ
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ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｓ（ｎａｍｅｌｙ，ｗｏｒｄｓｔｏｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ），ｔｈｅ

ｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５ｓｈｏｕｌｄｏｎｌｙｂｅａｆｆｉｘｅｄｔｏｗｏｒｄｓｔｈａｔａｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｇｏｉｎｇｔｏ

ｂｅｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｏｎｅｗｏｒｄ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｏｅｓ
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ｓｙｓｔｅｍｓｅａｒｃｈｅｓｆｏｒｔｈｅｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅｓｏｆＡＢ－＾ＡＣｔｙｐｅ，ａｎｄａｐｐｌｉｅｓｔｈｅｍ

ｔｏｔｈｅｗｏｒｄＢ．工ｆＣｉｓａｎｅｍｐｔｙｓｙｍｂｏｌ，Ｂｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄ，ａｎｄｉｆＡｉｓａｎ

ｅｍｐｔｙｓｙｍｂｏｌ，ＢｉｓｒｅｐｌａｃｅｄｂｙＣ．

ＩｎＦｉｇ．工Ｖ－ｇ，ｗｈｅｎｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒｐｒｅｄｉｃｔｓａｔｅｒｍｉｎａｌｓｙｍｂｏｌ

’ｅ６’ｆｒｏｍＢｆｏｒａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ・ｂ’ｔｈｅｎ’ｅ’ｉｓｒｅｐｌａｃｅｄｂｙｌｉ’．
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ｒｅｓｅａｒｃｈ（Ｎｉｌｓｓｏｎ［６６］），ｗｅｗｉｌｌｐｒｏｐｏｓｅａｎｅｗｓｅａｒｃｈｔｅｃｈｎｉｑｕｅａｎｄ

ｐｒｕｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ・

匹Ｌｅｔａｂｅａｎｉｍｂｅｒｏｆｎｏｄｅｓｅｘｐａｎｄｅｄａｔｏｎｅｔｉｍｅ

（ｐａｒｓｅｄｉｎｐａｒａｌｌｅｌ）．工ｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｎｅｗｎｏｄｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎ

ｅｘｐａｎｄｅｄｂｙａｓｅｌｅｃｔｅｄｎｏｄｅｅｘｃｅｅｄｓａ’ｐｒｅ－ｓｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄ（Ｂ），ｏｎｌｙｔｈｅ

ｂｅｓｔ６ｎｏｄｅｓａｒｅｋｅｐｔａｎｄｏｔｈｅｒｓａｒｅｐｒｕｎｅｄ．工ｆｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｎｅｗｌｙｇｅｎｅｒａｔｅｄｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅｓｅｘｃｅｅｄｓａｐｒｅ－ｓｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄ（Ｙ），

ｏｎｌｙｔｈｅｂｅｓｔＹｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｋｅｐｔ，ａｎｄｏｔｈｅｒｓａｒｅｒｅｍｏｖｅｄ．

Ｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｎｏｄｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｅｘｐａｎｓｉｏｎ，ａｎｄ

ｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｅ’ｏｎｅｒｏｕｎｄ≒工ｆｎｏｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅｈａｓ

ａｂｅｔｔｅｒｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｎｅｘｔｂｅｓｔｐｒｅｄｉｃａｔｅｔｏｂｅｐａｒｓｅｄ．

ｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓｐｒｅｄｉｃａ七ｅｉｓｎｅｗｌｙ

ｅｘｐａｎｄｅｄａｔｔｈｅｎｅｘｔｒｏｕｎｄ．ＴｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｒｅｐｅａｔｓｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ

ｕｎｔｉｌ７７？ｒｅｌｉａｂｌｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎＦｉｇ，Ｖ－２，ｌｅｔａ，ｇ，ｙ，ａｎｄ？７？ｂｅ２，３，４ａｎｄ２，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ：Ｌｙ．Ｈｅｒｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅｓｗｉｌｌｂｅｋｅｐｔａｔｅａｃｈ

ｒｏｕｎｄ．（Ｔｈｅｔｗｏｕｎｄｅｒｌｉｎｅｄｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｒｅｔｏｂｅｅｘｐａｎｄｅｄａｔｔｈｅｎｅｘｔ
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ｒｏｕｎｄ．）

Ｒ０１λれｄ１．ｊＢ，Ｃ，Ｄ－一一
Ｄｉｓａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ（ｒｅｊｅｃｔｅｄ）ａｎｄａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ・

２ＱＭ�２ｙＢＨ，ＣＫ，ＣＪ，Ｄ＿＿

．Ｇａｎｄ工，・ａｒｅｒｅｊｅｃｔｅｄ・；しＣＫｉｓａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ．

ＲＯＵれｄ３；ＣＫ，ＢＨＭ，ＢＨＮ，ＣＪＯ，ＣＪＰ

Ｔｈｅｓｅａｒｅａｌｌｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

工ｎｔｈｅｅｎｄ．ＣＪＰｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ（ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ）ｓｅｎｔｅｎｃｅ．

Ｌａｒｇｅｒｖａｌｕｅｓｏｆａ，６ａｎｄＹｗｏｕｌｄｂｒｉｎｇａｂｅｔｔｅｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｒｅｓｕｌｔ，ｂｕｔｓｕｃｈｗｏｕｌｄａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｔｒｅｅｓｅａｒｃｈ七ｉｍｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｗｅｈａｖｅｔｏｄｅｃｉｄｅｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｏｆａ，ＢａｎｄＹ－Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’（ｓｅｅＣｈａｐｔｅｒｖ工）

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓａｌｍｏｓｔｓａｔｕｒａｔｅｄｉｎｔｈｅ

ｃａｓｅｗｈｅｒｅａ＝５，Ｂ＝５ａｎｄＹ＝１５．工ｎｔｈｅｃａｓｅｗｈｅｒｅａ＝２，Ｂ＝５ａｎｄＹ＝１０，

ｔｈｅｒａｔｅｄｉｄｎｏｔｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｒｅｍａｒｋａｂｌｙ．Ｓｏｗｅｕｓｅｄｔｈｅｌａｔｔｅｒ

ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｓｆｏｒｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｔａｓｋ’ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ’，

ａｌｔｈｏｕｇｈ工ｉｍａｇｉｎｅｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｉｉｍｔｈｒｅｓｈｏｌｄｐｒｏｂａｂｌｙｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｔａｓｋ．

Ｖ－３ＰａｒｓｉｎｇＰｒｏｃｅｄｕｒｅ

Ｖ－３－１ＵｓｅｏｆＫｅｙＷｏｒｄｓ

工ｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｅｃｔｉｏｎ，Ｉｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｐｒｕｎｉｎｇｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｓ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｓｅｎｏｒｍｏｕｓｌｙａｓ
●

ｔｈｅｐｒｕｎｉｎｇａｄｖａｎｃｅｓ．工ｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｐａｒｓｉｎｇ．

ｗｅｗｉｌｌｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｋｅｙｗｏｒｄｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｏｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｒｉｔｅｒｉａ：

１）Ｔｈｅｙｃａｎｂｅｅｘａｃｔｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．

２）Ｔｈｅｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｇｒｅａｔｌｙｔｏｓｙｎｔａｃｔｉｃｏｒｓｅｍａｎｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ．

３）Ｔｈｅｙａｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙｕｓｅｄｉｎａｇｉｖｅｎｔａｓｋ．
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Ｋｅｙｗｏｒｄｓａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｄｉｒｅｃｔｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ａｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄ

ｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工工エー５－２．Ａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅｋｅｙ゛゛ｏｒｄＷ，ｈａｓｂｅｅｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ

ａｔｓｅｖｅｒａｌｐｏｒｔｉｏｎｓｉｎａｎｉｎｐｕｔｕｔｔｅｒａｎｃｅ．Ｔｈｅｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｍａｇｅｓ（ｌｏｃａｔｉｏｎｓ）ｏｉ・

ｔｈｉｓｋｅｙｗｏｒｄａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｇｒｏｕｐｓｂｙｔｈｅｔｗｏｔｈｒｅＳｈ０１ｄＳＯたａｎｄ

ＯンΘク≧ｊＥ）１），ｗｈｅｒｅ（ａ）ｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎΘｔａｎｄ（ｂ）ｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｔｂｕｔｌｅｓｓｔｈａｎΘ？．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒｏｕｐｉｓ

ｒｅｇａｒｄｅｄａｓｅｘｉｓｔｉｎｇｅｘａｃｔｌｙｉｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｌｏｃａｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄ

ｉｓｎｏｔＳＯ゛Ｌｅｔ”７ｂｅｔｈ？ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｍａｇｅｓａｎｄｎ２ｔｈｅｎｉｒａｉｂｅｒ

ｏｆｉｍａｇｅｓｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒｏｕｐ．Ａｓｂｒｉｅｆｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工Ｖ－２，

ｔｈｅｒｅａｒｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅ’Ｐ’ａｎｄｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄｓ．

Ｆｏｒｅａｃｈｏｆｔｈｅｓｅｋｅｙｗｏｒｄｓ，Ｔａｂｌｅ工Ｖ－１ｇｉｖｅｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍａｎｄｍａｘｉｍｕｍ

ｎｕｍｂｅｒｓｏｆｕｓａｇｅｓｉｎｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｉｓ

ｐｒｅｄｉｃａ七ｅ．Ｌｅｔｔｈｅｓｅｎｕｍｂｅｒｓｂｅｎ，．（Ｐ）ａｎｄｎ，（Ｐ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

工ｎａｎｕｔｔｅｒａｎｃｅ，ｉｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄ゛たｉｎｃｌｕｄｅｄｉｓｌｌた″ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｅｑｕａｌｉｔｙｈｏｌｄｓ：

゛兪戸１

工ｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｏｆｔｈｅｕｔｔｅｒａｎｃｅｉｓＰ，ｔｈｅｎ

り（，�ｎ（Ｐ）≦％≦Ｉ凪゛゛（Ｐ）

ＦｒｏｍＥｑｓ．（Ｖ－２）ａｎｄ（Ｖ－３），

゛２≦％Ｊｇ（Ｐ）”ｋ．ｍｉｎ（Ｐ）かｊ

（Ｖ－２）

（Ｖ－３）

（Ｖ－４）

ＴｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｗｉｌｌｂｅｒｅｊｅｃｔｅｄｉｆｉｔｉｓｎｏｔｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈＥｑ．（Ｖ－４）

ｆｏｒａｎｙｋｅｙｗｏｒｄ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ａｓｅｘｐｌａｉｎｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎ工Ｖ－４，ｋｅｙ

ｗｏｒｄｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒｗｏｒｄｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ．

Ｖ－３－２ＰａｒｓｉｎｇＦｌｏｗ

ＴｈｅｆｌｏｗｃｈａｒｔｆｏｒｐａｒｓｉｎｇｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．Ｖ－３．Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅ

ＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｔｒｉｅｓｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄｓｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ

ｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ｆｏｒｅａｃｈｋｅｙｗｏｒｄ，ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｓ

ｉｍａｇｅｓ，ｔｈｅｉｒｌｏｃａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｓ．Ｓｕｃｈｆｉｎｄｉｎｇｓ．ｍａｋｅｉｔ

ｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｓｅｌｅｃｔｓｏｍｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｍｅｅｔニｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
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Ｆｉｇ．Ｖ－３Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｐａｒｓｉｎｇ
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ｓｔａｒｔ

ｄｅｎｇｅｎ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｋｅｙｗｏｒｄｓｋｅｉｓａｎｋｌ
χ

ｓｏｃｈｉ

（ｄｉｒｅｃｔｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）
ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｆｐｒｅｄｉｃａｔｅｐｒｅｄｉｃａｔｅａｎｄｋｅｙｗｏｒｄ

工ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｌｏｎｏｆｐｒｅｄｉｃａｔｅ

（ｉｎｖｅｒｓｅｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆれｐｒｅｄｉｃａｔｅｓ

ｗｉｔｈｈｉｇｈｌｉｋｅ１１１ｌＯＯｕ

～一

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｎｅｘｔｐｒｅｄｉｃａｔｅｐｒｅｄｉｃａｔｅａｎｄ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ヽ

Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆ（χｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓ

ｔｏｂｅｅｘｐａｎｄｅｄ

Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｓｉｎｕｎｋｎｏｗｎ

ｐａｒｔｓａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

（ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）

Ｂｕｉｌｄｉｎｇｕｐｎｅｗｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓ

Ａｒｅｔｈｅｒｅｍｓｅｎｔｅｎｃｅｓｗｉｔｈｙｅｓ

ｅｎｏｕｇｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ？Ｅｎｄ

ｇ

ＡｒｅｔｈｅｒｅＹｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓｎｏ・工Ｓｔｈｅｒｅａ、

ｗｉｔｈｅｎｏｕｇｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ？ｎｅｘｔｐｒｅｄｉｃａｔｅ？ｙｅｓ’

ｙｅｓｎｏ

ＳｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆＹｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｓｙｅｓＩｓｔｈｅｒｅａｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇ

ｗｉｔｈｈｉｇｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｗｉｔｈｅｎｏｕｇｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ＊？．

ｎｏ

Ｉｓｔｈｅｒｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆａｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇ・

ｎｏｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｎｅｘｔｐｒｅｄｉｃａｔｅ？Ｒｅｊｅｃｔ

ｙｅｓ

Ｉｓｔｈｅｒｅａｐｒｅｄｉｃａｔｅ

ｉｎＰｒｅｄｉｃａｔｅＬｉｓｔ７
ｎｏ●

ｙｅｓ



ｉｎｓｅｃｔｉｏｎＶ－３－１。

Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｒｅｇａｒｄｔｏｓｙｎｔａｘ．Ａｌｓｏ，

ｉｔａｐｐｅａｒｓａｔｔｈｅｅｎｄｉｎａｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｉｎｖｅｒｓｅｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｅａｃｈｏｆｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｉｓ

ｍａｔｃｈｅｄａｔｔｈｅｅｎｄｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ｎｅｘｔ，ｎ

ｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅＰｒｅｄｉｃａｔｅＬｉｓｔ．Ｆｒｏｍ

ｔｈｉｓｌｉｓｔ，ｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｓｅｌｅｃｔｓｆｉｒｓｔＺｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｗｉｔｈｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｓｔｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｂｙｔｈｅ

ＰＳｔａｂｌｅ（ｓｅｅＴａｂｌｅ工Ｖ－１）．Ｎｅｘｔ，ｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｐｅｒｆｏｒｍｓｌｅｆｔ一

七〇－ｒｉｇｈｔｐａｒｓｉｎｇ，ａｃｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒａｎｄｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ

ｗｈｅｎｎｅｃｅｓｓａｒｙ．Ｔｈｅｄｉｒｅｃｔｏｒｂｅｇｉｎｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｒｅｅｓｅａｒｃｈ．

Ｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓ．ｔｈｅＰｒｅｄｉｃａｔｅＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒａｌｗａｙｓｗａｔｃｈｅｓｗｈｅｔｈｅｒ

ｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｎｅｘｔｂｅｓｔｐｒｅｄｉｃａｔｅｉｎｔｈｅＰｒｅｄｉｃａｔｅ

Ｌｉｓｔｉｓｍｏｒｅｈｏｐｅｆｕｌａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｒｓｅｄ．工ｆｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｈｉｇｈｅｒ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆａｎｙｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｉｎｔｈｅＰａｔｈＬｉｓｔ，ｔｈｉｓｓｅｎｔｅｎｃｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏｔｈｅＰａｔｈＬｉｓｔｔｏｂｅｐａｒｓｅｄｎｅｗｌｙ．Ｔｈｕｓ，

ｉｔｍｉｇｈｔｈａｐｐｅｎｔｈａｔｓｏｍｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｇｅｔｐａｒｓｅｄｉｎｐａｒａｌｌｅｌ．

工ｔｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｌｏｎｇｅｒｔｈｅｗｏｒｄｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅ

ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｔｓｓｃｏｒｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｔｈｅｒａｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓｒｅｌｉａｂｌｅｏｒ

ｎｏｔｉｓｄｅｃｉｄｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄＴＨｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｌｅｎｇｔｈ

乙（ｎｕｍｂｅｒｏｆｗｏｒｄｓｉｎｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅ）。

ＴＨ＝ＴＨｌ一器，｛Ｖ－５）

ｗｈｅｒｅＴＨｌａｎｄＴＨ２ｐｒｅ－ｓｅｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ。

Ｓｏｍｅｔｉｍｅｓａｒｅｌｉａｂｌｅｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｈｉｌｅｓｏｍｅｐｏｒｔｉｏｎｓ

ｒｅｍａｉｎｕｎｍａｔｃｈｅｄｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．工ｎｓｕｃｈａｃａｓｅｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｎｕｉｎｂｅｒｏｆｕｎｍａｔｃｈｅｄ

ｓｅｇｍｅｎｔｓ。

Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｍａｙｄｅｐｅｎｄｏｎｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ七ｈｅｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌｓ（ＡｃｏｕｓｔｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒ，ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ）

ｔｈｅＳｙｓ七ｅｍｃａｎｎｏｔｋｎｏｗａｎｙｍｏｒｅｔｈａｎｉｔｓｅｘｐｅｃｔｅｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．

Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｗｅｈａｖｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｏｗｅｒｆｕｌｔｒｅｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ・

工ｎｔｈｉｓｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｏｕｒｔｒｅｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｂｅｈａｖｅｓａｓｔｈｅｂｅｓｔ－ｆｉｒｓｔ

・ １１１－



ｍｅｔｈｏｄｆｏｒ９００ｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｔｌｏｗｌｅｖｅｌｓ．Ｆｏｒｐｏｏｒｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｔ

１０ｗｌｅｖｅｌｓ，ｔｈｅｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔ－ｌｉｋｅｍｅｔｈｏｄｔａｋｅｓｏｖｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅ

ｈｏｐｅａｎｄｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｗｉｌｌｂｅｈａｖｅａｓｉｆｉｔ

ｋｎｏｗｓｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｐｈｏｎｅｍｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

－．１１２－



ＣＨＡＦＴＥＲＶＩ

ＳＰＥＥＣＨＲＥＣＯＧＮＩＴＩＯＮＯＦ″ＡＲＩＴＨＭＥＴＩＣＥＸＰＲＥＳＳＩＯＮ’ＡＮＤ″ＣＡＬＥＮＤＡＲ″

ＴｈｅｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍＬ工ＴＨＡＮ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｐｒｅｓｅｎｔｅｄ

ｉｎｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｃｈａｐｔｅｒｓ，ｗａｓｔｈｒｏｕｇｈｌｙｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈｔｈｒｅｅｔａｓｋｓ：

’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’，’Ｃａｌｅｎｄａｒ’，ａｎｄ’ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ’．Ｔｈｅｓｅ

ｔａｓｋｓｗｅｒｅｃａｒｅｆｕｌｌｙｃｈｏｓｅｎ；ｓｙｎｔａｃｔｉｃ，ｓｅｍａｎｔｉｃ，ａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｈｏｗｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｓｅｔａｓｋｓ。

Ｔｈｉｓａｎｄｎｅｘｔｃｈａｐｔｅｒｓｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ．

Ｖエー１工ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ＴｈｅｈｉｇｈｅｒｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＳＵＳ’ｓｒｅｆｅｒｓｔｏｓｙｎｔａｃｔｉｃ，

ｓｅｍａｎｔｉｃａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃ．Ｈｅｒｅｗｅｈａｖｅｃｈｏｓｅｎｔｈｒｅｅｔａｓｋｓｗｈｉｃｈｃａｎｍａｋｅ

ｇｏｏｄｕｓｅｏｆｓｕｃｈｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔａｓｋ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’ｖ／ａｓ

ｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｆｉｒｓｔｔａｓｋｉｎｏｕｒｅａｒｌｙｒｅｓｅａｒｃｈｆｒｏｍｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅａｓｏｎｓ・

１．Ｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｉｓｓｍａｌｌａｎｄｔｈｅｇｒａｍｍａｒｉｓｗｅｌｌ－ｄｅｆｉｎｅｄ．

２．Ｔｈｅｔａｓｋｓｔｉｌｌｈａｓｔｈｅｍａｉｎｄｉｆｆｉｃｕｌｔｐｒｏｂｌｅｍｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙｍａｃｈｉｎｅ．゛

３．Ｔｈｉｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｇｉｖｅｆｕｎｄａｍｅｎ七ａｌｄａｔａ

ｔｏｗａｒｄｓａｎｅｗｔａｓｋｓｅｌｅｃｔｉｏｎ（ｉ．ｅ・，ｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅ，ｓｙｎｔａｃｔｉｃ

ｃｏｍｐｌｅχｉｔｙ，ｅｔｃ．）．。

Ｔｈｕｓ，ｗｅｈａｖｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｔｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｆｏｒ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’。

Ｔｈｅｔａｓｋ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’ｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅＬ工ＴＨＡＮ

ｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｉｓｔａｓｋｍａｋｅｓｓｔｒｏｎｇｕｓｅｏｆｓｙｎｔａｃｔｉｃａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃ

－ １１３－



ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

ＴｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｄｅａｌｔｗｉｔｈｉｎｂｏｔｈｔａｓｋｓａｒｅｎｏｔＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

Ｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｐｒｅｄｉｃａｔｅｓ．工ｎｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｅｃａｎ

ｒｅｇａｒｄ七ｈｅｍａｓｓｐｅｃｉａｌｃａｓｅｓｏｆｓｉｍｐｌｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔ

ｅａｃｈｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈａｄｕｍｍｙｐｒｅｄｉｃａｔｅｗｈｏｓｅｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ

ｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｎｏｅｌｅｍｅｎｔ．ＴｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｂｙｐａｓｓｅｓｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅ．

Ｖエー２ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’

Ｖエー２－１ＴａｓｋＤｅｌｉｎｅａｔｉｏｎ

Ｔｈｅｔａｓｋ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’ｃａｌｃｕｌａｔｅｓｗｏｒｋｓａｓａｓｉｍｐｌｅ

ｖｏｉｃｅ－ｉｎｐｕｔｄｅｓｋｃａｌｃｕｌａｔｏｒ．工ｔｃａｌｃｕｌａｔｅｓａｎａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｔｍｏｓｔｔｗｏｏｐｅｒａｔｏｒｓ．Ｉｎｔｈｉｓｔａｓｋ，ｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅｉｓ

２４，ｗｈｅｒｅｅａｃｈｗｏｒｄｈａｓａｎａｖｅｒａｇｅｏｆ２．１ｓｙｌｌａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙ

ａｎｄｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖエー１．Ａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｉｅｓｉｓｎｏｔ２４ｂｕｔ２８，ｂｕｔｔｈｉｓｉｓｂｅｃａｕｓｅｐｒｏｎｕｎｃｉａｔｉｏｎｓ

ｏｆｓｏｍｅｗｏｒｄｓｖａｒｙｉｎｓｐｅｃｉａｌｃｏｎｔｅｘｔｓ．Ｔｈｅｓｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓａｒｅｔｒｉｃｋｉｌｙ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｕｓｅｏｆｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ６，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔ－ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

ｒｕｌｅｓ．

ＴｈｅｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒｉｓｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＢａｃｋｕｓ－ＮｏｒｍａｌＦｏｒｍ（ＢＮＦ）．

ＴｈｅｓｅｔｏｆＢＮＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｆｏｒ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’ｉｓｇｉｖｅｎｉｎ

Ｆｉｇ＊Ｖエー１．Ａｎｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃａｎｃｏｎｔａｉｎｎｕｍｂｅｒｓｗｈｏｓｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｓａｒｅ

ｌｅｓｓｔｈａｎｔｅｎｔｈｏｕｓａｎｄ，ｗｈｏｓｅａｃｃｕｒａｃｙｉｓｔｏｏｎｅｄｅｃｉｍａｌｐｌａｃｅ，ａｎｄ

ｗｈｉｃｈｃａｎｅｉｔｈｅｒｈａｖｅｓｉｇｎｐａｒｔｓｏｒｎｏｔ．Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｃａｎｅｎｄｗｉｔｈ

ｏｒｗｉｔｈｏｕｔｔｈｅｗｏｒｄ”ｄｅｗａ”［＝，ｅｑｕａｌ］．工ｔｃａｎａｌｓｏｃｏｎ七ａｉｎｏｎｅｐａｉｒｏｆ

ｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ．ＴｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇＳｅｎ七ｅｎｃｅｉｓａｔｙｐｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅ：・１．２×（３４５－

６７８９．０）＝’．

Ｔｈｉｓｔａｓｋｉｓｗｅｌｌ－ｄｅｆｉｎｅｄｏｎｓｙｎｔａｘ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｅｎｄｉｇｉｔｓｕｓｕａｌｌｙ

ｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｓａｍｅｓｙｎｔａｃｔｉｃｃｌａｓｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｉｓｔａｓｋｉｓ

－ １１４－



Ｔａｂｌｅｖエー１Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙａｎｄｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｏｆ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’

Ｊａｐａｎｅ

ｌ；ｒ２

ｎ９１１ｓｈ
；ぎ７‾ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙ記悦恋

ｒｅｉｚｅｒｏｏｒ／ｐ（０．８５）ｅｉ／ｅ（０．９５）４ｅ０１００

ｉｃｈｉｏｎｅｌｉ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）３５０１００

ｎｉｔｗｏ２ｎｉ３００１００

ｓａｎｔｈｒｅｅ３ｓａＮ５５０２００

ｙｏｎｆｏｕｒ４ｙ／守（０．９５）ＯＮ４５０１５０

ｇｏｆｉｖｅ５ｇｏ３００１００

－
ｒｏｋｕｓｉｘ６ｒｏ．Ａ（０．９５）ｋｕ／＊（１．０）４５０１００

ｎａｎａｓｅｖｅｎフｎ／ｇ（０．８５）ａ／Ｎ（０．８５）ｎ／ａ（０．８５）ａ／Ｎ（０．８５）５５０２００

ｈａｃｈｉｅｉｇｈｔ８ｈａ／Ｎ（０．８５）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｌ／ｃｄ．Ｏ）５００１５０

ｋｙｕｎｉｎｅ９／／ｃ（０．９５）ｋ／ｃ（０．９５）ｙ／ｕ（０．９５）ｕ５００２００

ｚｙｕｔｅｎｚｚ／ｄ（０．９）ｙ／ｈＣＯ．９５）ｕ４００２００

－
ｈｙａｋｕｈｕｎｄｒｅｄＦｈｙ／ａ（０．９５）ａ．／ｋ（０．９５）ｋｕ／゛（１．０）５００２００

ｓｅｎｔｈｏｕｓａｎｄＳｓｅＮ４００１５０

－
ｐｕｒａｓｕｐｌｕｓＰ／ｐ（０．９５）ｐｕ／ｐ（０．９５）ｒａｓｕ／ｓ（１．０）５００３００

一一 －
ｍａｉｎａｓｕｍｉｎｕｓＭｍａ／Ｎ（０．８５）ｉｎａ／Ｎ（０．８５）ｓｕ／ｓ（１．０）６００３００

ｔｅｎｐｏｉｎｔ．／／ｔ（０．９５）ｔｅＮ４００１００

－
ｔａｓｕａｄｄ＋／／ｔ（０．９５）ｔａｓｕ／ｓ（１．０）５００２００

一一－
ｈｉｋｕｓｕｂｔｒａｃｔ－ｈｉ／ｈ（１．０）．／ｋ（ｎ．９５）ｋＳ＞石二石５００２００

一一一一
ｋａｋｅｒｕｍｕｌｔｉｐｌｙ゛／／ｋ（０．９５）ａ．／ｋ（０．９５）ｋｅｒｕ６００３００

ｗａｒｕｄｉｖｉｄｅ／ｗ／ｂ（０．９）ａｒｕ５００２００

ｍｉｇｉｒｉｇｈｔＲｍｉ■ｇ／ｉ（０．８５）ｌ４００２００

ｈｉｄａｒｉｌｅｆｔＬｈ，ｉ／ｈ（０．９５）ｄａｒｉ５００３００

ｋａｋｋｏｐａｒ．Ｋ／／ｋ（０．９５）ｋａ－ｋ０６５０３００

ｄｅｗａｅｑｕａｌ＝ｄ／ｔ（０．９）ｅｗ／ｅ（０．９）ａ／ｏ（０．９）４００１５０
－ －

ｂｙａｋｕｈｕｎｄｒｅｄＢＦｂｙ／ａ（０．９５）ａ．Ａ（０．９５）ｋｕ／＊（１．０）５００２００

一一
ｙａｋｕｈｕｎｄｒｅｄＰｆｙ／ａ（０．９５）ａ．／ｋ（０．９５）ｋｕ／・（１．０）４００１５０

ｚｅｎｔｈｏｕｓａｎｄｚｓｚｅＮ４００１５０

ｅｎ曇ｔｈｏｕｓａｎｄＱＳｅＮ３５０１００

考ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏ”ｓｅｎ”．

ｄｉｆｆｌｃｕｌｉ：ｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｓｉｚｅ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｏｔａｌ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓａｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｉｓｇｒａｍｍａｒｉｓ１．７２４９７６８７１２×１０１８．Ｉｆｔｈｅ

ｎｕｍｅｒａｌｖａｌｕｅｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｅｌｏｗ１０００，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｕｔｔｅｒａｎｃｅｓ

ｒｅｄｕｃｅｓｔｏ１．７２４９８４７１２×１０１５．

Ｔｈｅｐｒｏｎｕｎｃｉａｔｉｏｎｏｆｎｕｍｂｅｒｓｖａｒｉｅｓｅｕｐｈｏｎｉｃａｌｌｙａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｓａｎｈｙａｋｕ［ｔｈｒｅｅｈｕｎｄｒｅｄ］４ｓａｎｂｙａｋｕ

ｒｏｋｕｈｙａｋｕ［ｓｉｘｈｕｎｄｒｅｄ］やｒｏｐｐｙａｋｕ

－ １１５－



〈ＵＴ＞：：＝〈ＥＸ〉｜〈ＥＸ＞＝

〈ＥＸ＞：：＝〈ＮＭ＞〈ＥＦ＞｜＜ＥＭ＞〈ＯＰ１＞ｋＮＭ＞

＜ＥＦ＞：：＝＜ＯＰ１〉＜ＥＹ〉｜＜ＯＰ２＞＜ＮＭ＞＜ＥＧ〉

〈ＥＧ〉：：＝＜ＯＰ＞＜ＮＭ＞｜ｅ

＜ＥＴ〉：：＝＜ＥＭ＞｜＜ＮＭ＞＜ＥＧ＞

＜ＥＭ＞：：゜Ｌ５Ｋ＜ＮＭ＞＜ＯＰ２＞＜ＮＭ＞Ｒ５Ｋ

＜ＮＭ＞：：＝＜１Ｎ＞＜工Ｔ＞

＜ＩＴ＞：：＝．＜ＤＱ＞卜

＜ＩＮ＞：：＝＜ＳＮ〉＜Ｄ５〉｜＜Ｄ５＞

〈Ｄ５＞：：＝〈ＤＧ＞〈ＤＳ＞｜Ｓ＜Ｄ４＞｜＜ＤＦ＞｜０

＜ＤＳ＞：：＝Ｓ ＜Ｄ４＞｜〈Ｄ３＞

ｃｏｎｔｅｘｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｒｕｌｅｓ

３Ｆ→３ＢＦ

６Ｆ→６ＰＦ

８Ｆ→・８ＰＦ

ｊＳ→・３ｚｓ

∂Ｓ一タ・∂・Ｑｓ

’‘‾”｀’６‾”‘‾‾

＜Ｄ４＞：：＝＜ＤＧ＞＜Ｄ３＞｜＜ＤＦ〉卜

＜ＤＦ＞：：°Ｆ６＜Ｄ２＞ＩＺ＜Ｄ１＞１１

〈Ｄ３〉ｚｚ°Ｆ６〈Ｄ２＞ＩＺ〈Ｄ１＞卜

〈Ｄ２＞：：＝〈ＤＧ〉〈ＤＺ＞ＩＺ〈Ｄｉ＞１１１ｅ

＜ＤＺ〉：：＝Ｚ＜ＤＣ＞｜ｅ

〈Ｄｌ＞：：＝〈ＤＣ＞卜

〈ＤＱ〉：：＝＜ＤＧ〉ｌｏｌｌ

＜ＤＣ＞：：＝＜ＤＧ＞｜ｌ

＜ＤＧ＞：：＝２｜３｜４｜５｜６｜７｜８｜９

＜ＳＮ＞：：＝ｐ｜ｍ

＜ｏＰ＞＝＝＝十｜丿刈／

＜ＯＰ１＞＝＝＝刈／

＜０Ｐ２＞：：＝十｜－

Ｆｉｇ．Ｖエー１Ｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒｏｆ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’。

Ｓｄｅｎｏｔｅｓａｎｅｍｐｔｙｓｙｍｂｏｌ．

ｈａｃｈｉｈｙａｋｕ［ｅｉｇｈｔｈｕｎｄｒｅｄ］やｈａｐｐｙａｋｕ

ｓａｎｓｅｎ［ｔｈｒｅｅｔｈｏｕｓａｎｄ］９‘ｓａｎｚｅｎ

ｈａｃｈｉＳｅｎ［ｅｉｇｈｔｔｈｏｕｓａｎｄ］９・ｈａｓｓｅｎ

Ｆｏｒｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅ，ｆｏｒｓｕｃｈｅｕｐｈｏｎｉｃｃｈａｎｇｅｓｗｅｃｈａｎｇｅｏｎｌｙｔｈｅ

ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｏｆｔｈｅｌａｔｔｅｒｗｏｒｄ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｉｎｐｕｔｉｓ

゛ｒｏｋｕｈｙａｋｕ’，ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｉｓｅｕｐｈｏｎｉｃｃｈａｎｇｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ（ｏｎｌｅｘｉｃａｌ
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ｌｅｖｅｌ）：

ｒｏ．ｋｕ＋ｈｙａ．ｋｕ４・ｒｏ．ｋｕｈｙａ．ｋｕ４・ｒｏ．ｋｙａ．ｋｕ４ｒｏ－ｐｙａｋｕ

Ｔｈｕｓ，’ｈｙａ．ｋｕ’ｐｒｅｃｅｄｅｄｂｙ’ｒｏ．ｋｕ’ｉｓｃｈａｎｇｅｄｉｎｔｏ’ｙａｉｋｕ’．Ｔｈｉｓ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｅａｓｉｌｙｐｅｒｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ６．

Ｖエー２－２ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ

工ｎｔｈｅｔａｓｋ’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’，ｔｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍｗａｓｔｅｓｔｅｄ

ｏｎａｔｏｔａｌｏｆ８０ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５６０ｗｏｒｄｓ，ｓｐｏｋｅｎｂｙｆｉｖｅｍａｌｅ

ａｄｕｌｔｓａｔａｎｏｒｍａｌｓｐｅｅｄ．Ｓｏｍｅｅｘａｍｐｌｅｓｏｆｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅ

ｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ．

１

２

３

４

－
ｚｙｕｉｃｈｉｔａｓｕｎｉｋａｋｅｒｕｓａｎ：１１＋２×３

ｈｙａｋｕｙｏｎｈｉｋｕｇｏｗａｒｕｒｏｋｕ：１０４－５／６

ｍａｉｎａｓｕｎａｎａｋａｋｅｒｕｈｉｄａｒｉｋａｋｋｏｈａｃｈｉｔａｓｕｋｙｕｍｉｇｉｋａｋｋｏ：

－７χ（８＋９）｀

ｒｅｉｋａｋｅｒｕｓｅｎｔｅｎｒｅｉｄｅｗａ：ＯＸ１０００．０＝

ＴｈｅｐｈｏｎｅｍｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ工エー１５．Ｔｈｉｓｔａｓｋ

ｗａｓａｌｓｏｕｓｅｄｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ

（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ工工エー６）．Ａｋｅｙｗｏｒｄｗａｓｎｏｔｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．

ＡｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｐａｒｓｉｎｇｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．ＶＩ－２，Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｇｉｖｅｎｉｎＡｐｐｅｎｄｉｘＣ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅｔｒｅｅｓｅａｒｃｈ

－
ａｒｅａ＝２，Ｂ＝５，Ｙ＝１０ａｎｄｍ＝２．Ｔｈｅｉｎｐｕｔｕｔｔｅｒａｎｃｅｉｓ’ｚｙｕｉｃｈｉｔａｓｕｎｉ

ｋａｋｅｒｕｓａｎ’［ｚｌ＋２×３ｏｒ１１＋２×３］，ｓｐｏｋｅｎｂｙ七ｈｅｓｐｅａｋｅｒＳＫ．Ｔｈｅｔｈｉｃｋ

ｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓａｃｏｒｒｅｃｔｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｎｉｉｍｂｅｒｕｎｄｅｒａｗｏｒｄ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈａｔｗｏｒｄａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｎｖｍｉｂｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｓ

ｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｕｐｔｏｔｈａｔｗｏｒｄ；ｔｈｅｍｉｍｂｅｒａｂｏｖｅ

ｔｈｅｂｒａｎｃｈｇｉｖｅｓｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｅχｐａｎｓｉｏｎ．Ｔｈｅｓｙｍｂｏｌ’＃’ｄｅｎｏｔｅｓ

ｔｈｅｅｎｄｏｆａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ．（ＴｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅ

ＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．工エー８．）

Ａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｎｏｎｅｏｆｔｈｅｗｏｒｄｓｉｎ

ｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｂｅｇｉｎｓｌｅｆｔｔｏ
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ｒｉｇｈｔ．Ｔｈｅｎ，ｓｉχｔｅｅｎｐｏｓｓｉｂｌｅｗｏｒｄｓａｒｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ

ａｎｄｖｅｒｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒ．Ｏｕｔｏｆｔｈｅｓｅ，七ｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ

ｓｅｌｅｃｔｓｔｈｅｂｅｓｔｆｉｖｅ（ｂｅｃａｕｓｅＢ＝５），ｉ．ｅ．．”ｉｃｈｉ”［１，ｏｎｅ］，”ｎｉ”［２，ｔｗｏ］，

”ｒｏｋｕ”｛６，ｓｉｘ］，”ｒｅｉ”［Ｏ．ｚｅｒｏ］，ａｎｄ”ｚｙｕ”［ｚ．ｔｅｎ］．Ｆｕｒｔｈｅｒｏｕｔｏｆｔｈｅｓｅ

ｆｉｖｅ，ｔｈｅｂｅｓｔｔｗｏ（ｂｅｃａｕｓｅａ＝２），ｉ．ｅ．，”２”ａｎｄｌ’Ｚ”ａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄ

ｅｘｐａｎｄｅｄ．Ｏｕｔｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｔｈｒｅｅｗｏｒｄｓｐｌｕｓｔｅｎｎｅｗｌｙｇｅｎｅｒａｔｅｄ

ｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｓ（ｂｅｃａｕｓｅａｘ３＝１０），ｏｎｌｙｔｅｎｓｅｎｔｅｎｃｅｓ（ｂｅｃａｕｓｅ．

Ｙ＝１０）ａｒｅＳｅ：ＬｅＣ七ｅｄａｎｄｋｅｐｔ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅｃｏｎｔｉｎｕｅｓｕｎｔｉ：Ｌｔｗｏ

ｒｅｌｉａｂｌｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ．工ｎｔｈｅｆｉｇｕｒｅ．ｔｈｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓｙｍｂｏｌ１＃ｌａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈ’ｚｌ＋６’

－１１８－
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ヰレフト：
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ｉｎｔｈｅｓｉｘｒｏｕｎｄｉｓｂｏｔｈａｃｏｍｐｌｅｔｅａｎｄｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｉｓｒｅｊｅｃｔｅｄｂｅｃａｕｓｅ七ｈｅｒｅｉｓｓｔｉｌｌｍｕｃｈｏｆｔｈｅｉｎｐｕｔｕｔｔｅｒａｎｃｅ

ｔｏｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ；ｔｈｅｎｔｈｅｓｃｏｒｅｉｓｒｅｓｅｔｔｏｚｅｒｏ．Ｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｈａ：Ｌｔｓ

ｗｈｅｎ・ｚｌ＋２×３’ａｎｄ’ｚｌ＋２×１’ｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ．

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｓａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅ

ｔｒｅｅｓｅａｒｃｈｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖエー２．工ｎｔｈｉｓｔａｂｌｅ，ｔｈｅｓｅａｒｃｈｔｉｍｅ

ｃｏ：Ｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｆｏｒｅａｃｈｃａｓｅｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｖｅｒｉｆｉｅｄ

ｗｏｒｄｓｔｏｔｈｅｃａｓｅｗｈｅｒｅａ＝ｌ，Ｂ＝ｌａｎｄＹ°１．工ｎａｖｅｒａｇｅ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｓａｔｏｎｅｔｉｍｅｉｓａｂｏｕｔ１０．Ｆｒｏｍｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅｃａｎ

ｃｏｎｃｌｕｄｅｔｈａｔｔｈｅｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔｓｅａｒｃｈｉｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈｅｂｅｓｔ－ｆｉｒｓｔ

ｓｅａｒｃｈ，ａｎｄｔｈａｔｔｈｅｃａｓｅｗｈｅｒｅａ＝２，Ｂ＝５ａｎｄＹ°１０ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｓｗｅｌｌｉｎ

ｔｈｅｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔｓｅａｒｃｈ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ６ｉｓａｌｗａｙｓｐｒｅ－ｓｅｔａｔ５，

ｂｅｃａｕｓｅｉｆａｗｏｒｄｒｅａｌｌｙｕ七七ｅｒｅｄｂｅｌｏｎｇｓｔｏａｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｃｌａｓｓ，

ｐｒｏｂａｂｌｙｉｔｗｉｌｌｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓｏｎｅｏｆｔｈｅｂｅｓｔｆｉｖｅｗｏｒｄｓ．Ｔｈｅ

ｍｅｔｈｏｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｉｎａｌｒｅｓｕｌｔｕｓｅｓｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５（ｉ．ｅ・，

Ｌ５ａｎｄＲ５），ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｅａｃｈｗｏｒｄａｔｔｗｏｌｏｃａｔｉｏｎｓ．

Ｔａｂｌｅｖエー２ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ’．

ｓｅａｒｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅ
ａＳＹｔｉｍｅｗｏｒｄｅｎｔｅｎｃｅｎｏｔｅｓ

１１１１．０８０．：Ｌ％３１．０％ｎｏｂａｃｋｔｒａｃｋｉｎｇ

２２２２．０８８．４４７．０

３３３３．０９２．１５６．０

４４４４．０９３．１５８．０

５５５５．０９３．５６０．０ｓｔａｎｄａｒｄ（ｒｅｆｅｒｔｏＴａｂｌｅ工工エー５）

６５６６．０９３．８６１．０

１５１０１．９９０．３５２．０（ｎｅａｒｌｙ）ｂｅｓｔ一ｆｉｒｓｔｓｅａｒｃｈ

２５１０２．６９１．９５８．０

３５１２３．３９３．２６０．０

５５１５５．１９３．６６２．０（ｒｏｕｇｈ）ｂｒｅａｄｔｈ－ｆｉｒｓｔｓｅａｒｃｈ

５５１５１２．０７７．７２０．０ｎｏｓｙｎｔａｃｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

５５１５５．１９３．９７１．０ｆｉｎａｌｒｅｓｕｌｔ＊

＊ｕｓｅｄｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５ａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｔｔｗｏｌｏｃａｔｉｏｎｓ．
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ＴｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍｃｏｒｒｅｃｔｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ７１％ｏｆｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｎｄ

ａｂｏｕｔ９４１０ｆｔｈｅｗｏｒｄｓ．Ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍａｌｓｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ１８１０ｆｔｈｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｗｈｉｃｈｄｉｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｃｔｕａｌｓｅｎｔｅｎｃｅｂｙｏｎｅｗｏｒｄ．Ｔｈｅ

ｄｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｅχｐｅｒｉｍｅｎｔａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖエー３．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｓｕｌｔｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｎｑ°ｐ，

ｗｈｅｒｅｑａｎｄｐａｒｅｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｎｄｗｏｒｄｓ，

（Ｖエー１）

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｎｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｗｏｒｄｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎａ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ．Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｅｄｉｃｔｅｄｗｏｒｄｓａｔｏｎｅｔｉｍｅ

ｉｓａｌｍｏｓｔｃｏｎｓｔａｎｔ．

Ｔａｂｌｅｖエー３Ｄｅｔａｉｌｅｄｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ
’ＡｒｉｔｈｍｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎ゛．

ｓｐｅａｋｅｒＳＫＯＴＭＧＮＫＹＳｔｏｔａｌ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ９４啄５９１６６１６９１６６１７１１

ｗｏｒｄ９９．１９２．４９４．２９３．１９１．５９４．０

ｖｏｗｅ１，／Ｎ／８８．１８２．１９２．７８５．６８０．３８５．９

ｓｅｍｉ－ｖｏｗｅｌ２８．６２８．６１４．３４２．９３５．７３０．０

ｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ３３．７３１．７３９．６３７．５２８．８３４．３

ｕｎｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔ９０．２８４．１７２．０７４．６８３．５８１．０

Ｖエー３ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ・Ｃａｌｅｎｄａｒ’

Ｖエー３－１ＴａｓｋＤｅｌｉｎｅａｔｉｏｎ

ＴｈｅｌＣａｌｅｎｄａｒｌｄｅａｌｓｗｉｔｈａｄａｔｅｉＳｕｃｈａｔａｓｋｃａｎｂｅｑｕｉｔｅ

ｖａｌｕａｂｌｅ．Ａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｆｏｒｈｏｔｅｌ０ｒｓｅａｔｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ，ｂｅｉｎｇａｂ：Ｌｅ

ｔｏｕｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒｆｏｒｄａｔｅｉｎｐｕｔｓｉｓｇｏｉｎｇｔｏｂｅｃｏｍｅｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅ

ｎｅｃｅｓｓａｒｙ．工ｎｔｈｅｔａｓｋ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’，ｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆ

ａｍｏｎｔｈ，ｄａｙ，ａｎｄｄａｙｏｆｔｈｅｗｅｅｋ，ｓｕｃｈａｓ・ｉｃｈｉｇａｔｓｕｔｓｕｉｔａｃｈｉ

－
ｓｕｉｙｏｂｉ’（Ｗｅｄｎｅｓｄａｙ，Ｊａｎｕａｒｙ１）．Ｔｈｅｔｈｉｒｄｔｅｒｍ（ｄａｙｏｆｔｈｅｗｅｅｋ）ｉｓ
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ｒｅｄｕｎｄａｎｔ，ｂｕｔｉｔｃａｎｂｅｕｓｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｆｏｒｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙｃｏｎｔａｉｎｓ３０ｗｏｒｄｓ，ａｎｄａｗｏｒｄｈａｓａｎａｖｅｒａｇｅｏｆ２．５

ｓｙｌｌａｂｌｅｓ．ＴｈｅｖｏｃａｂｕｌａｒｙａｎｄｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖエー４．

工ｎｔｈｉｓｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｅｌｏｎｇａｔｅｄｖｏｗｅｌｓ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ

ｂｙａｓｐｅｃｉａｌｎｏｔａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐｕｔｅｒｍｅｍｏｒｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｍａｎｙ

－ｍｏｎｏｓｙｌｌａｂｉｃｗｏｒｄｓｓｕｃｈａｓ”ｎｉ”，”Ｓｈｉ”，”ｇｏ”ｆ”ｋｕ”ａｎｄ”ｚｙｕ”．Ａｌｓｏ，

ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｐａｉｒｓｏｆｃｏｎｆｕｓａｂｌｅｗｏｒｄｓ，ｓｕｃｈａｓ”ｈｕｔｓｕｋａ”ａｎｄ”ｉｔｓｕｋａ”。

－
”ｈｕｔｓｕｋａ”ａｎｄ”ｈａｔｓｕｋａ”，”ｍｉｋｋａ”ａｎｄ”ｍｕｉｋａ”，”ｙｏｋｋａ”ａｎｄ”ｙｏｋａ”，

一一－
”ｎｉｃｈｉｙｏｂｉ”ａｎｄ”ｇｅｔｓｕｙｏｂｉ”，”ｓｕｉｙｏｂｉ”ａｎｄ”ｋｉｎｙ石ｂｉ”，ａｎｄｓｏｏｎ．

Ｔａｂｌｅｖエー４Ｖｏｃａｂｕｌａｒｙａｎｄｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｏｆ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’

ｗｏｒｄｓｙｍ－ｌｅｘｉｃａｌｅｎｔｒｙｄｕｒａｔｉｏｎ

ＪａｐａｎｅｓｅＥｎｇ１ｓｂ０１ＤｉｒａｘＤｍｉｎ
－－

ｔｓｕｉｔａｃｈｉｆｉｒｓｔ－１／／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｏ（１．０）ｉ．／ｔ（０．９５）ｔａ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／（ｌ．Ｃ）８００３００

ｈｕｔｓｕｋａｓｅｃｏｎｄ－２ｈｕ／ｈ（１．０）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｃｄ．Ｏ）．Ａ（０．９５）ｋａ７００３００

ｍｉｋｋａｔｈｉｒｄ－３ｍｉ／ｍ（０．９５）－ｋａ７００３００

ｙｏｋｋａｆｏｕｒｔｈ－４ｙ／ｇ（０．９）ｏ－ｋａ７００３００

－
ｉｔｓｕｋａｆｉｆｔｈ－５ｉ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｃ（１．０）．Ａ（０．９５）ｋａ６５０２５０

ｍｕｉｋａｓｉｘｔｈ－６ｍｕｉ／ｕ（０．９）．／ｋ（０．９５）ｋａ６５０２５０

ｎａｎｕｋａｓｅｖｅｎｔｈ－７ｎ／ｇ（０．８５）ａ／Ｎ（０．８５）ｎｕ．／ｋ（０．９５）ｋａフ５０３５０

ｙｏｋａｅｉｇｈｔｈ－８ｙ／ｇ（０．９）ｏ．Ａ＜０．９５）ｋａ７００３５０

ｋｏｋｏｎｏｋａｎｉｎｔｈ－９／Ａ（０．９５）ｋｏ．Ａ（０．９５）Ｖｏｎ６．／ｋ（０．９５）ｋａ１０５０４５０

ｔｏｋａｔｅｎｔｈＴＯ／／ｔ（０．９５）ｔｏ．Ａ１０．９５）：１’．ａ７００３００
－

ｈａｔｓｕｋａｔｗｅｎｔｉｅｔｈＨＡｈａ／Ｎ（０．Ｓ５）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｃ（１．０）．Ａ（０．９５）ｋａ７５０３００
－

ｉｃｈｉｏｎｅ０１ｉ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）３５０１００

ｎｉｔｗｏ０２ｎｉ３００１００

ｓａｎｔｈｒｅｅ０３ｓａＮ５５０２００
一一－

ｙｏｎｆｏｕｒ０４ｙ／ｇ（０．９５）ｏＮ４５０１５０

９０ｆｉｖｅ０５９０３００１００
－

ｒｏｋｕｓｉｘ０６ｒｏ．Ａ（０．９５）ｋｕ／Ｍｌ．Ｏ）４５０１００

ｎａｎａｓｅｖｅｎ０７ｎ／ｇ（０．８５）ａ／Ｎ（０．８５）ｎ／ａＣＣ．Ｂ５１ａ／Ｎ（０．Ｂ５）５５０２００
－

ｈａｃｈｉｅｉｇｈｔ０８ｈａ／Ｎ（０．８５）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）５００１５０

－
ｋｕｎｉｎｅ０９／／ｋ（０．９５）ｋｕ／ｋＣｌ．Ｏ）３００１００

ｚｙｕｔｅｎ１０ｚ／ｄ（０．９）ｙ／ｈ（０．９５）ｕ４００２００
－

ｇａｔｓｕｍｏｎｔｈＧＴｇａ／Ｎ（０．８５）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｃ（１．０）５００２００

ｎｉｃｈｉｄａｙＮＣｎ／ｇ（０．９）ｉ／Ｎ（０．９）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）５００２００

－
ｎｉｃｈｉｙｏｂｉＳｕｎｄａｙＮＩｎ／ｇ（０．９）ｉ／Ｎ（０．９）．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｉ／ｃ（１．０）ｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉｎ００４００

－
ｇｅｔｓｕｙｏｂｉＭｏｎｄａｙＧＥｇｅ．／ｃ（ｌ．Ｏ）ｃｕ／ｃ（１．０）ｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉ１１００４００

ｋａｙｏｂｉＴｕｅｓｄａｙＫＡ／Ａ（０．９５）ｋａｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉ９００３５０

ｓｕｉｙｏｂｉＷｅｄｎｅｓｄａｙｓｕｓｕ／ｓ（０．９ｂ）ｉｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉ１１００４００

ｍｏｋｕｙｏｂｉＴｈｕｒｓｄａｙＭＯｍｏ．／ｋ（０．９５）ｋｕ／＊（１．０）ｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉ１１００４００

ｋｉｎｙｏｂｉＦｒｉｄａｙＫＩ／／ｋ（０．９５）ｋｉ／ｋ（０．９５）Ｎｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉｎ００４００

ｄｏｙｏｂｉＳａｔｕｒｄａｙＤＯｄｏｙ／ｏ（０．９５）ｏｂｉ９００３５０
－

－ １２１－



Ｗｅｕｓｕａｌｌｙｐａｕｓｅｂｅｔｗｅｅｎａｄａｙａｎｄａｄａｙｏｆｔｈｅｗｅｅｋ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ

ｗｏｒｄｂｏｕｎｄａｒｙｓｙｍｂｏｌ・／’ｉｓａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｅｌｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｌｅｘｉｃａｌ

ｅｎｔｒｙｏｆｔｈｅｌａｔｔｅｒｗｏｒｄ．

ＴｈｅｓｅｔｏｆＢＮＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｆｏｒ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’ｉｓｇｉｖｅｎｉｎＦｉｇ．Ｖエー３．

ＷｅｃａｎｎｏｔｂｒｉｅｆｌｙｅｘｐｌａｉｎｈｏｗｔｏｐｒｏｎｏｕｎｃｅｔｈｅｄａｙｓｉｎＪａｐａｎｅｓｅ，ｔｈｅ

ｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒｉｓｎｏｔｇｉｖｅｎｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ・

工ｎｔｈｉｓｔａｓｋ，ｗｅｃａｎｔａｋｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｆｏ：Ｌ：Ｌｏｗｉｎｇｐｒａｇｍａｔｉｃｓ：

（ａ）Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｍｏｎｔｈｓｉｓｌｉｍｉｔｅｄｔｏ１２，ａｎｄｕｐｐｅｒｌｉｍｉｔｆｏｒｄａｙｓ

ｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｍｏｎｔｈ；ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，Ｊａｎｕａｒｙｈａｓ３１ｄａｙｓ・

（ｂ）Ｔｈｅｒｅｉｓａｏｎｅ－ｔｏ－ｏｎｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎａｄａｔｅａｎｄａｄａｙｏｆ

ｔｈｅｗｅｅｋ；ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｆＪａｎｕａｒｙｉｓＷｅｄｎｅｓｄａｙ（ｉｎ１９７５）．

ＴｈｉｓｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｄｅａｌｔｗｉｔｈｂｙａｓｐｅｃｉａｌｐｒｏｇｒａｍｉｎｔｈｅＷｏｒｄ

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｏｒ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｔｈｉｓｔａｓｋｈａｓｔｕｒｎｅｄｏｕｔｔｏｂｅｕｎｅｘｐｅｃｔｅｄｌｙ

ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｉｎｃｌｕｄｅｓｓｏｍａｎｙｍｏｎｏｓｙｌｌａｂｉｃａｎｄｃｏｎｆｕｓａｂｌｅ

ｗｏｒｄｓ．

＜ＵＴ＞：°゜＜ＢＧ＞５ＧＴ＾
＜Ｄ１＞＜ＷＫ〉｜＜ＳＭ＞

＜Ｈ５＞：：゜０１５ＧＴ＜Ｄ２＞＜ＷＫ＞｜０２ＧＴ

＜Ｄ１＞：：°＜Ｄ４＞｜０３１０＜Ｈ１＞

＜Ｈｌ＞：：＝０１
５ ４’４

＜Ｄ４＞ｓ：゛＜工Ｎ＞｜＜Ｈ２＞１０２５１０４＜Ｈ３〉

＜Ｈ２＞：：＝１０＜Ｈ３＞

＜Ｈ３＞：：゜＜ＤＧ＞４，５ＮＣ，１‾４４

＜Ｄ２＞：：°＜Ｄ４＞１０３５１０４ＮＣ４

＜Ｄ３＞こ：゜＜工Ｎ＞｜＜Ｈ２〉Ｉ０２１０４＜Ｈ４＞

＜Ｈ４＞：：°＜ＨＣ＞４，５４’４

＜ＢＧ＞：：＝０１１０３１０引０７１０８

５

４

ＧＴ４〈Ｄ２＞〈ＷＫ＞｜０２ＧＴ４＜Ｄ３＞〈ＷＫ＞１１０＜Ｈ５＞

＜Ｄ１＞＜ＷＫ＞ＩＧＴ

＜ＳＭ＞：：＝０４｜０６｜０９

＜工Ｎ＞に＝－ｌ｜－２ｌ－３卜４卜５ト６１－７Ｉ－８Ｉ－９］ＴＯＩＨＡ

＜ＤＧ＞：：＝０ｌ｜０２｜０３｜０引０６１０川０８１０９

＜ＨＣ＞；：＝Ｑｌ｜０２ｌ０３｜０５｜０６｜０７｜０８

４
＜Ｄ１＞＜ＷＫ＞

Ｆｉｇ．Ｖエー３Ｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒｏｆ゛Ｃａｌｅｎｄａｒ’

－ １２２－

●



Ｖエー３－３ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ

工ｎｔｈｅｔａｓｋ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’，１２０ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｅｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ．Ｔｈｅｓｅ

ｃｏｎｔａｉｎｅｄら４１ｗｏｒｄｓ，ａｎｄｗｅｒｅｓｐｏｋｅｎｂｙｔｗｅｌｖｅｍａｌｅａｄｕｌｔｓａｔａｎｏｒｍａｌ

ｓｐｅｅｄ．Ｓｏｍｅｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅｓｆｏｒ’Ｃａｌｅｎｄａｒ’（ｉｎ１９７５）ａｒｅｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ：

一－１．ｎｉｇａｔｓｕｚｙｕｙｏｋｋａｋｉｎｙｏｂｉ．（Ｆｒｉｄａｙ，Ｆｅｂｒｕａｒｙ１４）

２

３

４

－
ｇｏｇａｔｓｕｉｔｓｕｋａｇｅｔｓｕｙｏｂｉ．（Ｍｏｎｄａｙ，Ｍａｙ５）

－一一
ｚｙｕｉｃｈｉｇａｔｓｕｎｉｚｙｕｓａｎｎｉｃｈｉｎｉｃｈｉｙｏｂｉ．（Ｓｕｎｄａｙ，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２３）

－
ｚｙｕｎｉｇａｔｓｕｓａｎ

一一
ｚｙｕｉｃｈｉｎｉｃｈｉｓｕｉｙｏｂｉ．（Ｗｅｄｎｅｓｄａｙ

雛ご六ご芯‾
Ｉ
Ｉ

１

Ｄｅｃｅｍｂｅｒ３１）

】ｉｔａｃｈｉｎｉｃｈｉｍｏｋｕｙｏｂｉ
，９０．３９３，９４．

二
９２，９３．９

バケツ戸

］］

オ

イ三寸ゲ

８

１９４，９４．３９４．３

ｎｉｇａｔｓｕ２ｔｓｕｉｔａｃｈｉ
９１，９１０１８９，９０３

１

ｓａｎｇａｔ
９１，９１．０

ｔｓｕ３ｓａｎｚｙｕ
９４二９４，９４．３

１

‐
‐
１

ｓ゛六雷ご

ｓｈｉｇａｔｓｕ

９５，９５．０

Ｉ
Ｉ

ノヤ

Ｉ
Ｉ

４ｎｉｃｈｉｌ二

三

』

９４，９４．２

３４

ｚｙｕ－一一ｎｉｃｈｉｍｏｋｕｙｏｂｉ

４．５９３，９４

二

９２，９３．８

１
｜

ｔａｃｈｉみｓｕｉｙｏｂｉ４＿＃

３．０｜９８，９４．３９４３
Ｉ
Ｉ

１

１

ｉし＃

１９４．１

ｂｉ二＃
９４．１

Ｆｉｇ．Ｖエー４Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｐａｒｓｉｎｇ”ｚｙｕｎｉｇａｔｓｕｓａｎｚｙｕ
ｉｃｈｉｎｉｃｈｉｓｕｉｙｏｂｉ［Ｗｅｄｎｅｓｄａｙ，Ｄｅｃｅｍｂｅｒ３１］”

－ １２３－

Ｋ‘

９

９

１Ｚ

９

！Ｅ

５

１

５

サ１

，ノ

グ



Ｎｏｋｅｙｗｏｒｄｗａｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｆｉｇ．ＶＩ－４ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓ

ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｉｓｐａｒｓｉｎｇ．Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｇｉｖｅｎｉｎ

ＡｐｐｅｎｄｉｘＣ．Ｈｅｒｅ，ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒｔｈｅｔｒｅｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ＝５，Ｂ＝５。

－－Ｙ＝５ａｎｄｍ＝２．Ｔｈｅｉｎｐｕｔｕｔｔｅｒａｎｃｅｉｓ’ｚｙｕｎｉｇａｔｓｕｓａｎｚｙｕｉｃｈｉｎｉｃｈｉ
－

ｓｕｉｖｏｂｉ’（Ｗｅｄｎｅｓｄａｙ＃Ｄｅｃｅｍｂｅｒ３１）ｓｐｏｋｅｎｂｙｔｈｅｓｐｅａｋｅｒＳＭ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｂｙ。

－ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｒｏｕｎｄａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ（ｓｈｉｇａｔｓｕｔｓｕｉｔａｃｈｉｓｕｉｙｏｂｉ；

Ｗｅｄｎｅｓｄａｙ，Ａｐｒｉｌ１）ｗａｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ，ｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｃｏｎｔｉｎｕｅｄｕｎｔｉｌ七ｈｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆａｎｏｔｈｅｒｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅ．工ｎｔｈｉｓｅχａｍｐｌｅ，ｔｈｅ
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ｓｙｎｔａｘ，ａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃｓ．Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｏｆｔｈｅｔａｂｌｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｏｎｅ
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ｆｏｒｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅ．
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Ｖ工エー３－１Ｐｒｅｄｉｃａｔｅ，ＳｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＫｅｙＷｏｒｄ

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓａｍｏｎｇａｐｒｅｄｉｃａｔｅ，ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｐｅｃｉａｌ

ｒｕｌｅｓ，ａｎｄｔｈｅｎｉｉｍｂｅｒｏｆｋｅｙｗｏｒｄｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖ工エー２．Ｔｈｒｅｅ

ｋｅｙｗｏｒｄｓａｒｅｃｈｏｓｅｎｆｏｒｔｈｉｓｔａｓｋｆｒｏｍｖｉｅｗｐｏｉｎｔｓａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｉｎ

ｓｅｃｔｉｏｎｖ－３－１．Ｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｓ，ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｔｈａｔｔｈｅｋｅｙ

ｗｏｒｄ”ｄｅｎｇｅｎ”［ｐｏｗｅｒｓｏｕｒｃｅ］ｉｓｏｎｌｙｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎａｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

（Ｐ７），ａｎｄｔｈａｔａｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（Ｐ５）ｃｏｎｔａｉｎｓｎｏｋｅｙｗｏｒｄ．工ｎｔｈｅ

ｃｏｌｕｍｎｌｉｓｔｉｎｇａｒｅｗｒｉｔｉｎｇｒｕｌｅ，Ｄ３，Ｄ８，Ｔ５，Ｔ６，Ｔ９，ＴＡ，ａｎｄＷＪ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｗｏｒｄｃｌａｓｓｅｓ（ｓｅｅｐ．８９）・．

Ｖ工エー３－２Ｐｒａｇｍａｔｉｃｓ

ＴａｂｌｅｖＩエー３ｓｈｏｗｓｗｈｉｃｈｃｏｍｐｕｔｅｒｈａｓｗｈｉｃｈＩ／Ｏｄｅｖｉｃｅｓ．Ｔｈｅｓｅ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓ，ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｏｄｅ：Ｌｏｆｔｈｅｃｏｍｐｕｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋ，ａｒｅｕｓｅｄ

ａｓｐｒａｇｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．ＡｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎＩＶ－３，ｉｔｉｓｈａｎｄｌｅｄ
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Ｔａｂｌｅｖｌエー２Ｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｐｒｅｄｉｃａｔｅ，ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｋｅｙｗｏｒｄ

ＫｅｙＷｏｒｄ

ｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｐｅｃｉａｌｄｅｎｇｅｎｋｅｉｓａｎｋｉｓｏｃｈｉ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｒｕｌｅｍｉｎｉｍａｘｍｉｎｉｍａχｍｉｎｉｍａχ

ａｉｔｅｉｒｕｋａＰＩＲ１ぺｔｓｕ００１１０１
Ｒ２－やｄｏｒｅｇａ

ｔｓｕｋａｔｔｅｉｒｕｋａＰＩＲｌ―ＸＪａｒｅｇａＯＯ０１０１
Ｒ２－やｄｏｒｅｏ

ｈａｓｈｉｔｔｅｉｒｕｋａＰ２００１・１００

－

ｔｓｕｎａｇａｔｔｅｉｒｕｋａＰ３Ｒｌ－＞ｗａ００１２０１

ｔｓｕｎａｇｅＰ３Ｒ］Ｌ－＞Ｏ００１２０１

ｙｏｉｔｉｉｋｏｍｅＰ４；１２こ
．ｅ
－００１２１１

ｒｏｄｏｓｅｙｏＰ４Ｅ１］二？Ｍ１，３００１２１１

ｗａｒｉｋｏｍｅＰ５ＲぶＶ７ＪＯＯ００００

ｈａｚｉｍｅｙｏＰ５Ｒ１少．ｏ００００００

ｔｏｍｅｙｏＰ５Ｒ１－タｓ０００００００

ｍａｋｉｍｏｄｏｓｅＰ６００１１１１

ｈａｉｔｔｅｉｒｕｋａＰフＲｌ－＾ｗａ１１０１０１

ｉｒｅｙｏＰ７Ｒｌ－５≫ｏ１１０１０１

－

ｋｉｒｅＰ７Ｒ１．ジｏ１１０１０１

ｓｈｉｍｅｓｅＰ８Ｒ１－３－Ｔ９００１２１２

ｋａｋｉｋｏｍｅＰ８Ｒ１一一芦Ｔ５００１２１２

ｕｃｈｉｄａｓｅＰ８Ｒｌ－ｒ＞ＴＡ００１２１２

ｈａｚｕｓｅＰＡＯ－０１１１１

ｋａｋｅｙｏＰ９００１１１１

ｔｏｒｉｋｅｓｕＰＢ００１１０１

ｓｕｒｕＰＣＯ００１０１
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Ｖ工エー３－３ＲｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｏｆＳｙｎｔａｘ
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２．Ａｎａｍｅｌａｂｅｌｆｏｌｌｏｗｓａｌａｂｅｌｅｄｗｏｒｄ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｐｈｒａｓｅ
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（ａ）ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｒｏｇａｔｉｖｅｓ・・ｉｔｓｕ・Ｉ［ｗｈｅｎ］，”ｉｋｕｔｓｕ”［ｈｏｗ

ｍａｎｙ］ａｎｄ”ｄａｒｅｇａ”［ｗｈｏ］，

（ｂ）ｔｈｅｐｈｒａｓｅｏｒｄｅｒｂｅｔｗｅｅｎａｎｉｎｄｉｒｅｃｔｏｂｊｅｃｔａｎｄｄｉｒｅｃｔ

ｏｂｊｅｃｔ．

（ｃ）ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｈｒａｓｅ≒，．ｋａｒａ．．．ｍａｄｅ’（ｆｒｏｍ．‥ｔｏ

‥．）．

Ｔｅｎｅｘａｍｐｌｅｓｏｆａｌｌｏｗａｂｌｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ．Ｔｈｅｓｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｗｅｒｅａｃｔｕａｌｌｙｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｅχｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ

Ｅｎｇｌｉｓｈｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ。

－－－
１．Ｋｅｉｓａｎｋｉｃｙｕｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｉｓｕｋｕｓｏｃｈｉｓａｎ－ｂａｎｋａｒａｋｅｉｓａｎｋｉｇａｚｏ－ｅ
－－
ｄｅｔａｙｏｎ－ｏｒｏｄｏｓｅｙｏ．（Ｌｏａｄｔｈｅ４ｔｈｄａｔｕｍｆｒｏｍｔｈｅ３ｒｄｍａｇｎｅｔｉｃｄｉｓｋ

ｄｅｖｉｃｅｏｆｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｔｈｅｉｍａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ．）

２．Ｚｙｏｂｕｈａｃｈｉ－ｏ七〇ｍｅｙｏ．（Ｈａｌｔｔｈｅ８ｔｈｊｏｂ．）
－－－

３．Ｋｅｉｓａｎｋｉｋｏｋａｎ－ｎｏｚｉｋｉｔｅｐｕｓｏｃｈｉｎａｎａ－ｂａｎ－ｏｍａｋｉｍｏｄｏｓｅ．

（Ｒｅｗｉｎｄｔｈｅ７ｔｈｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｄｅｖｉｃｅｏｆｔｈｅ工ＭＰｃｏｍｐｕｔｅｒ．）
－

４．Ｋｅｉｓａｎｋｉｋｏｋａｎ－ｔｏｇａｉｓｅｎ－ｏｔｓｕｎａｇｅ．（Ｃｏｎｎｅｃｔｔｈｅ工ＭＰｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｏｆＮ．Ｔ．Ｔ．）
－－－

５．Ｋｅｉｓａｎｋｉｈａｎｙｏ－ｎｏｋｏｓｏｋｕｉｎｚｉｓｏｃｈｉ－ｎｉｇｅｎｚａｉ－ｚｉｋｏｋｕ－ｏｕｃｈｉｄａｓｅ．

（Ｐｒｉｎｔｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｔｉｍｅｏｎｔｈｅｌｉｎｅｐｒｉｎｔｅｒｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ．）

６
－－－

ＳｈｉｙｏｓｈａＫｏ－ｇａｇｏｚｅｎ－ｚｙｕ－ｎｉ－ｚｉｋａｒａｇｏｇｏｉｃｈｉ－ｚｉ－ｈａｎｍａｄｅｋｅｉｓａｎｋｉ

－－－
ｇａｚｏ－ｎｏｎｉｚｉｇｅｎ－ｈｙｏｚｉｓｏｃｈｉ－ｎｏｙｏｙａｋｕ－ｏｓｕｒｕ．（ＵｓｅｒＡｒｅｓｅｒｖｅｓｔｈｅ

Ｘ－Ｙｐｌｏｔｔｅｒｏｆｔｈｅｉｍａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｆｒｏｍｔｗｅｌｖｅｏ’ｃｌｏｃｋｉｎ

ｔｈｅｍｏｒｎｉｎｇｔｏｈａｌｆｐａｓｔｏｎｅｉｎｔｈｅａｆｔｅｒｎｏｏｎ．）
－

７．Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｏｒａｍｕｓｏｃｈｉ－ｗａｄｏｒｅｇａａｉｔｅｉｒｕｋａ？（Ｗｈｉｃｈ

ｄｅｖｉｃｅｉｓｆｒｅｅａｍｏｎｇｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｄｒｕｍｓｏｆｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ？）
－

８．Ｋｅｉｓａｎｋｉｃｙｕｏ－ｄｅｚｙｏｂｕ－ｗａｉｋｕｔｓｕｈａｓｈｉｔｔｅｉｒｕｋａ？（Ｈｏｗｍａｎｙｊｏｂｓ
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ａｒｅｂｅｉｎｇｅｘｅｃｕｔｅｄｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｐｕｒｐｏｓｅｃｏｍｐｕｔｅｒ？）
－

９．Ｏｎｓｅｉｓｙｕｔｓｕｒｙｏｋｕｓｏｃｈｉ－ｎｏｄｅｎｇｅｎ－ｗａｈａｉｔｔｅｉｒｕｋａ？（Ｈａｓ七ｈｅｐｏｗｅｒ

ｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅＤ／Ａｃｏｎｖｅｒｔｅｒｂｅｅｎｓｗｉｔｃｈｅｄｏｎ？）
－－

１０．Ｋｅｉｓａｎｋｉｏｎｓｅｉ－ｎｏｋａｓｅｔｔｏｚｉｋｉｔｅｐｕｓｏｃｈｉｒｅｉ－ｂａｎ－ｅｋｕｒｏｉｋａｓｅｔｔｏ
－

ｚｉｋｉｔｅｐｕｇｏ－ｂａｎ－ｏｋａｋｅｙｏ．（Ｓｅｔｔｈｅ５ｔｈｂｌａｃｋｃａｓｓｅｔｔｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅ

ｏｎｔｈｅ０ｔｈｃａｓｓｅｔｔｅｍａｇｎｅｔｉｃｔａｐｅｄｅｖｉｃｅｏｆｔｈｅｓｐｅｅｃｈ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｃｏｍｐｕｔｅｒ．）

Ｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｕｔｔｅｒａｎｃｅｓａ：Ｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｉｓｇｒａｍｍａｒｗｏｕｌｄｂｅ

ｓｅｖｅｒａｌｍｉｌｌｉｏｎｓ．

Ｖ工エー３－４ＡｎＥｘａｍｐｌｅｏｆｔｈｅＳｐｏｋｅｎＧｒａｎｍａｒ

Ｆｉｇ．Ｖ工エー２ｓｈｏｗｓｓｏｍｅｅχａｍｐｌｅｓｏｆＢＮＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｐｏｋｅｎ

ｇｒａｍｍａｒ．Λ１１ｔｈｅＢＮＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＡｐｐｅｎｄｉｘＢ．

Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｅｎｔｈｅｗｏｒｄｃｌａｓｓ＜Ｄ８＞ｉｉｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄａｆ七ｅｒ
－

ｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ’Ｋｅｉｓａｎｋｉｃｙｕｏｎｏ°，ｔｈｅＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ
－－

ｐｒｅｄｉｃｔｓｏｎｌｙ”ｚｉｋｉｔｅｐｕ”ａｎｄ”ｚｉｋｉｄｉｓｕｋｕ”ｂｙｃｏｎｓｕｌｔｉｎｇｔｈｅｒｏｗ”ｃｙｕｏ”

ｏｆＴａｂｌｅＶＩＩ－３［ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ］．）．Ａｎｄａｌｓｏ，ｗｈｅｎ”ｚｙｏｂｕ５”

－
ｉｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄｉｎａｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ゛Ｋｅｉｓａｎｋｉｃｙｕｏｄｅ’，ｉｔｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｏｒｄ”ｖａ”，ａｎｄｔｈｅｎｔ：ｈｅｓｔｒｉｎｇ”ｚｙｏｂｕｗａ”ｉｓ

ｖｅｒｉｆｉｅｄｉｎａｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ（ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｓｘｉｂｓｃｒｉｐｔ５）．

Ａｓｔｈｅｐｒｏｐｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｉｍｅｐｈｒａｓｅｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ，ｉｔｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄ

ｂｙａｓｐｅｃｉａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．

Ｖ工エー４ＡｎＥｘａｍｐｌｅｏｆＰａｒｓｉｎｇＰｒｏｃｅｄｕｒｅ

Ｆｉｇ．ＶｌＩ－３ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ．Ｔｈｅ

ｄｅｔａｉｌｅｄｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓｇｉｖｅｎｉｎＡｐｐｅｎｄｉｘＣ．Ｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅ

ａ＝２，Ｂ＝５，Ｙ＝ｉｏ，ｍ＝２．れ＝５ａｎｄ１＝１．Ｔｈｅｕｔｔｅｒａｎｃｅ，ｓｐｏｋｅｎ・ｂｙｔｈｅ

－
ｓｐｅａｋｅｒＵＫａｔａｎｏｒｍａｌｓｐｅｅｄ，ｉｓ’Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｏｒａｍｕｓｏｃｈｉ－

ｗａｄｏｒｅｇａａｉｔｅｉｒｕｋａ？’，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓ・Ｗｈｉｃｈｄｅｖｉｃｅｉｓｆｒｅｅａｍｏｎｇｔｈｅ
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＜ＷＩ＞：：＝ａｏｉＩｓｈｉｒｏｉＩｋｉｉｒｏｉ１ａｋａｉ

＜Ｄ１＞：：＝ｚａｈｙｏｎｙｕｒｙｏｋｕ｜ｏｎｓｅｉｎＹｕｒｙｏｋｕｌｏｎｓｅｉｓｙｕｔｓｕｒｙｏｋｕ

＜Ｄ２＞：：＝ｚｉｋｉｔｅｐｕｌｋａｓｅｔｔｏｚｉｋｉｔｅｐｕ

＜Ｄ３＞：：＝ｋａｍｉｔｅｐｕｙｏｍｉｔｏｒｉＩｋａｄｏｙｏｍｉｔｏｒｉ

＜Ｄ４＞：：＝ｔａｉｐｕｒａｉｔａＩｋｏｓｏｋｕｉｎｚｉ

＜Ｄ５＞：：＝ｍｏｚｉｈｙｏｚｉＩｇａｚｏｈｙｏｚｉｓｈｉｋｉｓａｉｈｙｏｚｉ

＜Ｄ６＞：：＝ｚｉｋｉｄｏｒａｍｕ｜ｚｉｋｉｄｉｓｕｋｕ

＜Ｄ７＞：：＝ｋａｉｎｉｔｅｐｕｓｅｎｋｏＩｋａｄｏｓｅｎｋｏ１ｎｉｚｉｇｅｎｈｙｏｚｉＩｇａｚｏｎｙｕｒｙｏｋｕ

＜Ｄ８＞：：＝ｚｉｋｉｔｅｐｕＩｋａｓｅｔｔｏｚｉｋｉｔｅｐｕｚｉｋｉｄｏｒａｍｕｚｉｋｉｄｉｓｕｋｕ

Ｆｉｇ．Ｖ工エー２ＥｘａｍｐｌｅｓｏｆＢＮＦｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｐｏｋｅｎｇｒａｉｒａｎａｒ。
Ａｎｅｌｏｎｇａｔｅｄｖｏｗｅｌｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓａｖｏｗｅｌ．

Ｅ：ｄｅｎｏｔｅｓａｎｅｍｐｔｙｓｙｍｂｏｌ．
ｍａｇｎｅｔｉｃｄｒｕｍｄｅｖｉｃｅｓｏｆｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ？’．Ｔｏ

ｅｘｐｌａｉｎ七ｈｅｐｒｏｃｅｓｓ．工ｗｉｌｌｕｓｅＦｉｇ．Ｖ工エー３．工ｎｔｈｉｓｆｉｇｕｒｅ．ａｔｈｉｃｋ

ｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｓａｃｏｒｒｅｃｔｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｎｕｍｂｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈａｔｗｏｒｄ，ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｍａｍｂｅｒｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｅ

ｗｏｒｄｓｔｒｉｎｇｕｐｔｏｔｈａｔｗｏｒｄ；ｔｈｅｎｕｍｂｅｒａｂｏｖｅｔｈｅｂｒａｎｃｈｇｉｖｅｓｔｈｅ

ｏｒｄｅｒｏｆｅｘｐａｎｓｉｏｎ．Ｔｈｅｓｙｍｂｏｌ・＃・ｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｅｎｄｏｆａｃｏｍｐｌｅｔｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅ。
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ｓａｎｂａｎ
８７，９２．２

８９
・ｎａｎａｂａｎｗａ一稀
９０，９３．０９５，９３．２９３．２

Ｆｉｇ．Ｖ工エー３Ａｎｅｘａｍｐｌｅｏｆｐａｒｓｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，’Ｋｅｉｓａｎｋｉ

ｇｅｎｇｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｏｒａｍｕＳ石ｉ］ｈｉ－ｗａｄｏｒｅｇａａｉｔｅｉｒｕｋａ？ｌ

（Ｗｈｉｃｈｄｅｖｉｃｅｉｓｆｒｅｅａｍｏｎｇｔｈｅｍａｇｎｅ七ｉｃｄｒｕｍ

ｄｅｖｉｃｅｓｏｆｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ？）
Ａｎｅｌｏｎｇａｔｅｄｖｏｗｅｌｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓａｖｏｗｅｌ．

Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒｔｒｉｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｒｅｅｋｅｙｗｏｒｄｓ。

－”ｄｅｎｇｅｎ”［ｐｏｗｅｒｓｏｕｒｃｅ］，”ｋｅｉｓａｎｋｉ”［ｃｏｍｐｕｔｅｒ］ａｎｄ”ｓｏｃｈｉ”［ｄｅｖｉｃｅ］，ｉｎ

ｔｈｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，”ｋｅｉｓａｎｋｉ”
－

ａｎｄ”ｓｏｃｈｉ”ｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄａｔｔｗｏｌｏｃａｔｉｏｎｓ，ｂｕｔ”ｄｅｎｇｅｎ”

ｗａｓｎｏｔ． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｒｅｊｅｃｔｅｄｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｄ

ｔｈｅｋｅｙｗｏｒｄ”ｄｅｎｇｅｎ”ｉｎｔｈｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｓｕｃｈａｓ”ｈａｉｔｔｅｉｒｕｋａ”

［ＶＬ＝工ｓ．．．ｓｗｉｔｃｈｅｄｏｎ？］，”ｉｒｅｙｏ”［ＶＭ：Ｓｗｉ七ｃｈｏｎ・‥］ａｎｄ”ｋｉｒｅ”［ＶＮ＝

Ｓｗｉｔｃｈｏｆｆ．．，］．Ｎｅｘｔ，ｔｈｅＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｅｒａｔｔｅｍｐｔｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅ

ｒｅｍａｉｎｉｎｇｐｒｅｄｉｃａｔｅｓａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅｐｈｏｎｅｍｅｓｔｒｉｎｇ．Ａｓｔｈｅ

ｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆ”ｔｓｕｎａｇａｔｔｅｉｒｕｋａ・Ｉ［工ｓ．，．ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ？］ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｔｈｅ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓｐｒｅｄｉｃａｔｅｗａｓｆｉｒｓｔｐａｒｓｅｄ．

工ｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒｏｕｎｄ，ｔｈｅｂｅｓｔｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ’Ｋｅｉｓａｎｋｉ．．．

ｔｓｕｎａｇａｔｔｅｉｒｕｋａ？’ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｂｅｓｔｐｒｅｄｉｃａｔｅ”ａｉｔｅｉｒｕｋａ”［工ｓ．．．ｆｒｅｅ？］

ｗｅｒｅｐａｒｓｅｄｎｅｗｌｙｓｉｎｃｅｔｈｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｏｆｔｈｉｓｐｒｅｄｉｃａｔｅｗａｓｌａｒｇｅｒ

－
ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｂｅｓｔｐａｒｔｉａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ’Ｋａｍｉｔｅｐｕｙｏｍｉｔｏｒｉ．．

ｔｓｕｎａｇａｔｔｅｉｒｕｋａ？゛．Ｎｏｔｉｃｅｔｈａｔｅａｃｈｄｉｇｉｔｗａｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｗｏｒｄ”ｂａｎ”［ｎｕｍｂｅｒ］，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｙｗｅｒｅｖｅｒｉｆｉｅｄａｔｔｈｅｓａｍｅ

七ｉｍｅｉｎｔｈｅｓｅｖｅｎｔｈｒｏｕｎｄ（ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ５）．

－ １３４－

ｋｅｉｓａｎｋ１９５，９４．５
ｔｓｕｎａｇａｔｔｅｉｒｕｋａ
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工ｎｔｈｅｍｉｄｓｔｏｆｐａｒｓｉｎｇ，’Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｗａａｉｔｅｉｒｕｋａ？・（工ｓｔｈｅ

ｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｆｒｅｅ？），’Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｗａｉｔｓｕａｉｔｅｉｒｕｋａ？・

（Ｗｈｅｎｉｓｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｆｒｅｅ？’）．ｅｔｃ．ｗｅｒｅｇｅｎｅｒａ七ｅｄ．

ＴｈｅＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｒｅｊｅｃｔｅｄｔｈｅｓｅｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｅｓｔｉｌｌｒｅｍａｉｎｅｄｍｕｃｈｏｆａｎｕｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｓｐｏｋｅｎｉｎｐｕｔ．

Ｐａｒｓｉｎｇｅｎｄｅｄｗｈｅｎｔｗｏｃｏｍｐｌｅｔｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓｗｉｔｈｒｅｌｉａｂｌｅｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ
－

ｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ：’Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｏｒａｍｕｓｏｃｈｉ－ｗａａｉｔｅｉｒｕｋａ？ｌ

（工Ｓｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｄｒｕｍｄｅｖｉｃｅｏｆｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒｆｒｅｅ？）

－
ａｎｄ’Ｋｅｉｓａｎｋｉｇｅｎｇｏ－ｎｏｚｉｋｉｄｏｒａｍｕｓｏｃｈｉ－ｗａｄｏｒｅｇａａｉｔｅｉｒｕｋａ？ｌ（Ｗｈｉｃｈ

ｄｅｖｉｃｅｉｓｆｒｅｅａｍｏｎｇｔｈｅｍａｇｎｅｔｉｃｄｒｕｍｄｅｖｉｃｅｓｏｆｔｈｅｌａｎｇｕａｇｅ－

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｍｐｕｔｅｒ？）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｌａｔｔｅｒｃｏｍｐｌｅ七ｅｓｅｎｔｅｎｃｅｈａｄ

ｈｉｇｈｅｒｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ，ａｎｄｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｔｈｅｉｎｐｕｔｓｅｎｔｅｎｃｅ．

Ｆｉｇ．Ｖ工エー４ｄｉａｇｒａｍｓｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｔｒｅｅｏｆｔｈｉｓｅｘａｍｐｌｅ．ＰＩａｎｄＲ２

ａｒｅｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｅ（ａｉ七ｅｉｒｕｋａ）．工ｔｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｇｒａｍｍａｒｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈａｔｏｆａｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｇｒａｍｍａｒｏｆＪａｐａｎｅｓｅｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｓｙｓｔｅｍｒｅｑｕｉｒｅｓａｎ’ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ’ｓｐｏｋｅｎ

ｇｒａｍｍａｒ（ｓｅｅｓｅｃｔｉｏｎ工Ｖ－２）ａｎｄｔｈｅｇｒａｍｍａｒｉｎｃｌｕｄｅｓｓｅｍａｎｔｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ．
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Ｖ工エー５ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｕｌｔｓ

ＴｈｅｃｕｒｒｅｎｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬＩＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍｗａｓｔｅｓｔｅｄｏｎａ

ｔｏｔａｌｏｆ２００ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ１９８３ｗｏｒｄｓ，ｓｐｏｋｅｎａｔａｎｏｒｍａｌｓｐｅｅｄ

ｂｙｔｈｅｓａｍｅ１０ｍａｌｅａｄｕｌｔｓｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ．Ａｓｅｎｔｅｎｃｅ

ｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆ４ｔｏ２２ｗｏｒｄｓ，ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｏｆ１０ｗｏｒｄｓ．Ｔｈｅｔｅｎ

ｓｅｎｔｅｎｃｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｃｔｉｏｎｖ工エー３－３ｗｅｒｅｕｔｔｅｒｅｄｃｏｍｍｏｎ：ｌｙｆｏｒａ１１

ｓｐｅａｋｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｆｉｆｔｙｏｔｈｅｒｓｅｎｔｅｎｃｅｓ，ｅａｃｈｕｔｔｅｒｅｄｂｙｔｗｏ

ｓｐｅａｋｅｒｓ．

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖ工エー４．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎ

ｐａｒｓｉｎｇａｒｅａ＝２，３＝５，Ｙ＝１０，ｍ＝２，ｎ＝５，ａｎｄ１＝１．ＴｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍ

ｃｏｒｒｅｃｔｌｙｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ１３１ｏｕｔｏｆ２００ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｏｒｅｘａｃｔｌｙ６５．５％．工ｔ

ａｌｓｏｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ３４ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｈｉｃｈｄｉｆｆｅｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｃｔｕａｌ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｂｙｏｎｅｗｏｒｄ．Ｏｕｔｏｆｔｈｅｓｅｍｉｓｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ３４ｗｏｒｄｓ，１６ｗｅｒｅ

ｄｉｇｉｔｓａｎｄ３ｗｅｒｅｔｈｅｃｏｎｆｕｓｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ”ｎｉ”ａｎｄ”ｅ”（ｐｏｓｔｐｏｓｉｔｉｏｎｓ）．

Ａｌｓｏｓｉｘｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｅｒｅｒｅｊｅｃｔｅｄ．Ｂｅｃａｕｓｅｎｏｎｅｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔ

ｐｒｅｄｉｃａｔｅｓｉｎｔｈｅｓｅｃｏｕｌｄｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｂｅｓｔｆｉｖｅｐｒｅｄｉｃａｔｅｓ．

Ｗｈｅｎｐｒａｇｍａｔｉｃｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ（ｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔ１）ｗａｓｎｏｔｕｓｅｄ，６０％ｏｆ七ｈｅ

ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｗｅｒｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｃｏｒｒｅｃｔｌｙ．

Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｒａｔｅｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗａｓｇｒｅａｔｌｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ

Ｔａｂｌｅｖ工エー４Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ２００ｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｉｎ’ＣｏｍｐｕｔｅｒＮｅｔｗｏｒｋ’

ｓｐｅａｋｅｒＮＧＦＺＴＮＵＫＯＫＹＳＮＫＭＧＭＴＡＲｏｔａｌ

ｃｏｒｒｅｃｔ１６７９１４１５１４８１８１８１２１３１

（ｎｏｔｕｎｉｑｕｅ）（１）（１）（２）（１）（１）（６）

１ｗｏｒｄ３３７６３４３１０５３４

ｅｒｒｏ２ｗｏｒｄｓＯ２２０：Ｌ０３１１１１１

３ｏｒｍｏｒｅｗｏｒｄｓ１５１０２２５０１１１８

ｒｅｊｅｃｔｅｄ０３：ＬＯ００１００１６
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ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓａｎｄｔｈｅｔｈｉｒｄｏｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏａｕｔｏｍａｔｉｃｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．

ＴｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ

ｕｓｅｓｍａｎｙｔｙｐｅｓｏｆａｐｒｉｏｒｉｋｎｏｗｌｅｄｇｅ：ｔｈｅｗｏｒｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ・ｓｐｏｋｅｎ

ｇｒａｍｍａｒｗｉｔｈａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃａｎｄｐｒａｇｍａｔｉｃ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｓｙｓｔｅｍｔｈａｔｒｅｃｏｇｎｉｚｅｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ

ｓｐｏｋｅｎｕｔｔｅｒａｎｃｅｓｉｎｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓ．

ＴｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＬ工ＴＨＡＮｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅｖ工工エー１．Ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍ

ｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅＡｃｏｕｓ七ｉｃＰｒｏｃｅｓｓｏｒ，ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒ，ＷｏｒｄＩｄｅｎｔｉｆｉｅｒ，

ＷｏｒｄＰｒｅｄｉｃｔｏｒ，ＰａｒｓｉｎｇＤｉｒｅｃｔｏｒ，ａｎｄＲｅｓｐｏｎｄｅｒ（ｕｎｄｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ）．

工ｔｉｓａｌｓｏｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈｅａｃｏｕｓｔｉｃ，ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ，ｐｈｏｎｅｍｉｃ，ｌｅｘｉｃａｌ

ａｎｄｓｅｎｔｅｎｃｅｌｅｖｅｌｓ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

ｊｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ａｃｏｕｓｔｉｃ，ＰＫｏれｅｍｉｃＬｅｖｅｌ

（１）工ｎｏｒｄｅｒｔｏｎｏｒｍａｌｉｚｅｓｐｅａｋｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｄｎｅｗｌｅａｒｎｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｓｐｅｃｔｒａｗｉｔｈｏｒｗｉｔｈｏｕｔｔｅａｃｈｅｒ，ａｎｄｗｅｖｅｒｉｆｉｅｄｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．

（２）Ｂｙｕｓｉｎｇｌｅａｒｎｅｄｖｏｗｅｌｓｐｅｃｔｒａ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈ

ｅｓｔｉｍａｔｅｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｖｏｉｃｅｄｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ｍａｔｒｉｘｆｏｒａｎｅｗｓｐｅａｋｅｒ．

（３）ＴｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆｔｈｅＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｚｅｒｉｓａｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｓｅｇｍｅｎｔｓ，ｅａｃｈ

ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｆｏｕｒ－ｔｕｐｌｅｓ：ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎｄｓｅｃｏｎｄｃａｎｄｉｄａｔｅｓｏｆｐｈｏｎｅｍｅｓ．

■ １３９－



Ｔａｂｌｅｖ工工エー１ＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅＬ工ＴＨＡＮｓｙｓｔｅｍ

ｌｅｖｅｌａｃｏｕｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｒｉｃｐｈｏｎｅｍｉｃｌｅｘｉｃａｌｓｅｎｔｅｎｃｅ

．ｆｅａｔｕｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒ，ｐｈｏｎｅｍｅｗｏｒｄ－

ユ．ｎｐｕｔＳｐｅｅｃｈｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｇｍｅｎｔＳ七ｒｉｎｇｓｔｒｉｎｇ

ｏｕｔｐｕｔｆｅａｔｕｒｅｓｅｇｍｅｎｔｐｈｏｎｅｍｅｗｏｒｄｓｅｎｔｅｎｃｅ
ｐａｒａｍｅｔｅｒ

ｓｐｅｃｔｒａｌｅｍｐｉｒｉｃａｌＢｇｙｅｓ’ｏｐｔｉｍｉｕｎｔｒｅｅ
ｐｒｏｃｅｄｕｒｅａｎａｌｙｓｉｓｒｕｌｅｒｕｌｅｍａｔｃｈｉｎｇｓｅａｒｃｈ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｌｅｆｔ－ｒｉｇｈｔＩｌｅｆｔ－ｒｉｇｈｔｌｅｆｔ－ｒｉｇｈｔ１？ｆｔ‘ｒｉｇｈｔｌｅｆｔ－ｒｉｇｈｔ

ｏｒｄｅｒｒｉｇｈｔ－ｌｅｆｔ・ｒｉｇｈｔ－ｌｅｆｔ

ｓｔｒａｔｅｇｙｆｉユＬｔｅｒｂａｎｈｅｕｒｉｓｔｉｃｆｅｅｄ－ｂａ・゛・

謐：；７１Ｌ
ｈ，ｐ°゛ｉ叩・

ｌｅａｒｎｉｎｇ，ｂｏｔｔｏｉｎ－ｕｔｏｐ－ｄｏｗｎ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃｐｈｏｎｅｍｅ

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｏｆＰｈｏ？ｅｍｅ，ｓｉｍｉｌａｒｉｔニｙ’こ

ここ

ｉｃｓ．
ｒｕｌｅｒｅｗｒユ．ｔユーｎｇｗｏｒｄ。

●●ｐｒａｇｍａｔｉｃｓｒｕｌｅｄ：ｌｃｔｉｏｎａｒｙ゛
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４．Ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｎｅａｃｈｐｈｏｎｅｍｅｉｎｔｈｅｗｏｒｄｍａｔｃｈｉｎｇ

－１４３－



ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｖｏｗｅｌｓｃａｎｂｅｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｔｈａｎ

ｃｏｎｓｏｎａｎｔｓａｎｄｈａｖｅｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｓｏｎ七ｈｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆｗｏｒｄｓ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｇｒｅａｔａｃｃｏｕｎｔｏｆｖｏｗｅｌｓ。

ＳｅｎｔｅｎｃｅＬｅりｅ１

５．工ｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｍｏｄｅｌ０ｆｍａｎ’ｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｓｕｃｈａｓ

ｌｅｆｔ－ｔｏ－ｒｉｇｈｔ，ｒｉｇｈｔ－ｔｏ－ｌｅｆｔ，ｂｏｔｔｏｍ－ｕｐａｎｄ七〇ｐ－ｄｏｗｎｐａｒｓｉｎｇ，ｏｒａ

ｍｏｄｅｌｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｓｈｏｒｔａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｍｅｍｏｒｉｅｓ．Ｓｕｃｈｗｏｕｌｄｒｅｓｕｌｔｉｎ

ｓｐｅｅｃｈｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｓｐｅｅｃｈ－ｌｉｋｅｎｏｉｓｅｏｒｎｏｎ－

ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓｐｅｅｃｈｓｕｃｈａｓｂｒｅａｔｈｉｎｇ，ｍｕｍｂｌｅ，ｃｏｕｇｈ，ａｎｄｈｅｓｉｔａｔｉｏｎ．

６．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｐａｒｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｍｐｌｅｘＪａｐａｎｅｓｅｓｅｎｔｅｎｃｅｓａｎｄ

ａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｆｏｒａｄｄｉｔｉｏｎａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｐｏｋｅｎｇｒａｍｍａｒｂｙ

ｕｓｉｎｇｓｙｎｔａｃｔｉｃａｎｄｓｅｍａｎｔｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ。

ＳｙｓｔｅｍＯｒｇａｎｉｓａｔｉｏｎ

７．Ａｃｌｏｓｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌｏｗｅｒａｎｄｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌｓ．Ｓｕｃｈ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｏｕｌｄｐｒｏｄｕｃｅａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｃｏｖｅｒｅｒｒｏｒｓａｎｄ

ｒｅｍｏｖｅｃｏｎｔｅｘｔｕａｌｅｆｆｅｃｔｓ．

８．Ｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆａｎｅｗｗｏｒｄｏｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂｙｍａｎ－

ｍａｃｈｉｎｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．Ｓｕｃｈｃａｐａｂｉｌｉｔｙｍａｋｅｓａｍｏｒｅｆｌｅｘｉｂｌｅｓｙｓｔｅｍ．

Ｕｎｆｏｒｔｕｎａｔｅｌｙ／ｔｈｅＲｅｓｐｏｎｄｅｒ（ｕｎｄｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ）ｏｆＬＩＴＨＡＮｗａｓｎｏｔ

ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ．工ｆｗｅｗａｎｔｔｏｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｅｗｉｔｈａｍａｃｈｉｎｅ

ｔｈｒｏｕｇｈｓｐｅｅｃｈ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｍｕｓｔｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｎａｔｕｒａｌｌａｎｇｕａｇｅ．Ｔｈｉｓ

ｐｒｏｂｌｅｍｉｓｏｎｅｏｆｍａｉｎｔｈｅｍｅｓｏｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，ａｎｄｈａｓｂｅｅｎ

ｓｔｕｄｉｅｄｂｙｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｐａｒｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｓｐｅｅｃｈ

ｉｎｐｕｔｄｉｆｆｅｒｓｆｒｏｍｔｈａｔｏｆｔｅｘｔｉｎｐｕｔ，工七ｈｉｎｋ，ｂｏｔｈｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ

ｍｕｓｔｃｏｏｐｅｒａ七ｅｗｉ七ｈｅａｃｈｏｔｈｅｒｆｏｒｄｅｖｅ：Ｌｏｐｉｎｇａｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｓｐｅｅｃｈ－

ｌａｎｇｕａｇｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．工ｈｏｐｅｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｏｕｒｒｅｓｅａｒｃｈ

ｗｉｌｌｂｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｓｕｃｈａｓｙｓｔｅｍ．
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［１１

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ

Ａｂｅ．Ｋ：”ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆａｎＡｕｔｏｍａｔｏｎｗｈｉｃｈＲｅｃｏｇｎｉｚｅｓＰａｔｔｅｒｎｓ

ＤｅｓｃｒｉｂｅｄａｓｓｔｒｉｎｇｓｏｆＳｙｍｂｏＩｓ”，ｌｅａｈｎｉｃｄｌＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅ

ＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＧｒｏｕｐｏｎＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇれぞ七ｉｏｎｏｆＩＥＣＥＪ，ＰＲＬ７４－５，

Ｍａｙ１９７４．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［２］Ａｌｔｅｒ．Ｒ：”ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｔｅｘｔｕａｌＣｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｎＡｕｔｏｍａｔｉｃ

ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，工ＥＥＥＴｒのａｓ．Ｖｏｌ．ＡＵ－１６，ｐ．６（１９６８）．

［３］Ｂａｋｅｒ．Ｊ．Ｋ：”ＴｈｅＤＲＡＧＯＮＳｙｓｔｅｍ一一ａｎＯｖｅｒｖｉｅｗ”，ＩＥＥＥ？ΓαれＳ．Ｖｏｌ．

Ａｓｓｐ－２３，ｐ．２４（１９７５）．

［４１Ｂａｋｅｒ．Ｊ．Ｋ：”ＳｔｏｃｈａｓｔｉｃＭｏｄｅｌｉｎｇａｓａＭｅａｎｓｏｆＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈ

Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，”Ｐｈ．Ｉ：）．がｚｅｓｉらＣａｒｎｅｇｉｅ－ＭｅｌｌｏｎＵ．（１９７５）・

［５］Ｂａｋｅｒ．Ｊ．Ｋ．：”ｓｔｏｃｈａｓｔｉｃＭｏｄｅｌｉｎｇｆｏｒＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒ－

ｓｔａｎｄｉｎｇ”，ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｐ．５２１，Ｄ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ，ｅｄ．Ａｃａｄｅｍｉｃ

Ｐｒｅｓｓ，（１９７５），

［６１Ｂａｒｎｅｔｔ．Ｊ．Ａ：”ＡＶｏｃａｌＤａｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍ”，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．

ＡＵ－２１，ｐ．１８６（１９７３）．

Ｅ７］Ｂａｒｎｅｔｔ．Ｊ．Ａ：”ＡＰｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌＲｕ：ＬｅＣｏｍｐｉｌｅｒ”，Ｆｒｏａ．工ＥＥＥＳｙｍｐｏｓｉｉがｎ

ｏｎＳｐｅｅｅＴａＲｅｃｏｇｎも七もｏｎ．Ｐｉｔｔｓｂｕｒｇｈ，ｐ．１８８，（１９７４）．

［８］Ｂａｔｅｓ．Ｍ：”ＴｈｅＵｓｅｏｆＳｙｎｔａｘｉｎａＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ”，

工ＥＥＥＴｖａれＳ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．：Ｌ１２（１９７５）．

［９１Ｂｅｃｋｅｒ．Ｒ．Ｗａｎｄ工．Ｐｏｚａ：”ＡｃｏｕｓｔｉｃＰｈｏｎｅｔｉｃＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＳｐｅｅｃｈ

Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ”，ＩＥＥＥ？Γαｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．４１６（１９７５）・

［１０］Ｂｈａｔｔａｃｈａｒｙｙａ．Ａ：”ＯｎａＭｅａｓｕｒｅｏｆＤｉｖｅｒｇｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＴｗｏ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＰｏｐｕｌａｔｉｏｎｓＤｅｆｉｎｅｄｂｙｔｈｅｉｒＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｙＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ，

”・Ｂｕｌｌ．Ｃａｌｅａｔｔｍａｔｈ．Ｓ００．３Ｖｏｌ．３５，ｐ．９９，（１９４３）．

［１１］Ｃｈｉｂａ．Ｓ．ａｎｄＨ．Ｓａｋｏｅ：”ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＴｉｍｅ－Ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ｔｏＳｐｅａｋｅｒ工ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏそれ七ＣｏｎｖｅれｔｉｏｎｏｆＡＳＪ

２－２－１恥Ｏｃｔ．１９７４．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［１２］Ｃｈｒｉｓｔｉａｎｓｅｎ．Ｒ．Ｗ．ａｎｄＣ．Ｋ．Ｒｕｓｈｆｏｒｔｈ：”ＷｏｒｄＳｐｏｔｔｉｎｇｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ＳｐｅｅｃｈＵｓｉｎｇＬｉｎｅａｒＰｒｅｄｉｃｔｉｖｅＣｏｄｉｎｇ”，ＩＥＥＥＪれ亡～ｒなｘｔｉｏｎａｔ

Ｃ（フれｆｅｖｅれびｅｏｎＡＳＳＰｓｐ．５５７，Ａｐｒ．１９７６．

［１３１Ｃｏｈｅｎ．Ｐ．Ｓ・ａｎｄＲ．Ｌ，Ｍｅｒｃｅｒ：”ＴｈｅＰｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆａｎ

ＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈ－ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ，”Ｐｒｏｃ，－ＴＥＥＥＳｕｍｐｏｓｉｖｏｎｏれ

ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇれそｔ

□．４］Ｄｅｎｅｓ．Ｐ：”ＴｈｅＤｅｓｉｇｎａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｅｃｈａｎｉｃａｌＳｐｅｅｃｈ

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＣｏｌｌｅｇｅＬｏｎｄｏｎ”，Ｊｏｕｒれ（ｌｔＢｒｉｔ，工．Ｒ．Ｅ．

Ｖｏｌ．１９，Ｎｏ．４，ｐ．２１９（１９５９）．
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［１５］Ｅｒｍａｎ．Ｌ．Ｄ．：”ＡｎＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＳｙｓｔｅｍｆｏｒＭａｃｈｉｎｅＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
ｏｆＣｏｎｎｅｃｔｅｄＳｐｅｅｃｈ”，Ｐｈ．Ｄ．Ｔｈｅｓｉｓ，ｓｔａｎｆｏｒｄＵｎｉｖ，（１９７４）．

［１６］Ｆａｎｔ．Ｇ：”ＡｕｔｏｍａｔｉｃＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄＳｐｅｅｃｈＲｅｓｅａｒｃｈ”，ＳＴｌ

（１９７０）．

［１７］Ｆａｎｔ．Ｇ：”Ｋｅｙ－ＮｏｔｅＡｄｄｒｅｓｓ”，ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＰ．ｌｘ，Ｄ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ，

ｅｄ．ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，（１９７５）・

［１８］．．Ｆｌａｎａｇａｎ．Ｊ．Ｌ：”ＳｐｅｅｃｈＡｎａｌｙｓｉｓ，ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｅｒｃｅｔｉｏｎ”．

ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，（１９６５）・

［１９］Ｆｕｒｕｉ．Ｓ：”ＬｅａｒｎｉｎｇａｎｄＮｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＴａｌｋｅｒＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ

ｔｈｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓ”，ＴｅｃｈれｉｏａｌＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅ

ＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＧｒｏｕｐｏｎＳｐｅｅｃｈ．ｏｆＡＳＪ．ＳＩ５－２５，Ｎｏｖ．１９７５．（ｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅ）

［２０１Ｆｕｊｉｍｕｒａ．Ｏ．：”ＳｐｅｅｃｈｏｆＪａｐａｎｅｓｅ”，ＣびｎｍｅｍｏΓα亡にの＾ｏｆ２０ｔｈ

ＡｎｎｉｖｅｒｓａΓぬＮＨＫ，ＲａｄｉｏＴｅｌ．ＣａｌｔｕｒｅＲｅｓ．工ｎＳｔ・，ｐ．３６３，Ｎｏｖ．１９７５・

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［２１］Ｆｕｊｉｓａｋｉ．ＨａｎｄＴ．Ｋａｗａｓｈｉｍａ：”ＴｈｅＲｏｌｅｓｏｆＰｉｔｃｈａｎｄＨｉｇｈｅｒ

ＦｏｒｍａｎｔｓｉｎｔｈｅＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆＶｏｗｅｌｓ”，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＵ－１６，

ｐ．７３．（１９６８）．＿

［２２１Ｆｕｊｉｓａｋｉ．Ｈ，．Ｍ．ＹｏｓｈｉｄａａｎｄＹ．Ｓａｔｏ：”ＦｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏａｒｔｉｃｕｌａ－

ｔｏｒｙＰｒｏｃｅｓｓｉｎｔｈｅＦｏｒｍａｎｔＦｒｅｑｕｅｎｃｙＤｏｍａｉｎａｎｄｉｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｔｏＡｕｔｏｍａｔｉｃＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＣｏｎｎｅｃｔｅｄＶｏｗｅｌｓ”，ＳＣＳ－ＩＡ，（１９７４）・．

［２３］Ｆｕｋｕｎａｇａ．Ｋ，Ｔ．ＭｏｒｉｋａｗａａｎｄＴ．Ｋａｓａｉ，”ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＷｏｒｄｓｗｉｔｈ

Ｓｅｍａｎｔｉｃ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，Ｊｏｕｒ，ｏｆエＥＣＥＪヽＶｏｌ．５９－Ａ，Ｎｏ．１，ｐ．４０，

（１９７６）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［２４］Ｇｅｒｓｔｍａｎ．Ｌ．Ｊ：”ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＳｅｌｆ－ＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＶｏｗｅｌｓ”，工ＥＥＥ

ＴｒａれＳ．Ｖ０１．ＡＵ－１６，Ｐ．７８，（１９６８）．

［２５］

［２６］

Ｇｏｌｄ．ＢａｎｄＣ．Ｍ．Ｒａｄｅｒ：”ＴｈｅＣｈａｎｎｅｌＶｏｃｏｄｅｒ”，．ＴＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．

ＡＵ－１５，ｐ．１４８，（１９６７）・

Ｈａｔｏｎ．Ｊ．Ｐ．ａｎｄＰｉｅｒｒｅｌ・．Ｊ．Ｍ．：”ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄＯｐｅｒａｔｉｏｎｏｆａ

ＣｏｎｎｅｃｔｅｄＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｔＬｅｘｉｃａｌ，Ｓｙｎｔａｃｔｉｃａｎｄ

ＳｅｍａｎｔｉｃＬｅｖｅｌｓ”，工ＥＥＥ工れｔｅｖｎａｔ－ｌｏｎｄｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＡＳＳＰ，ｐ．４３０，

Ａｐｒ．１９７６．

［２７］Ｈａｔｔｏｒｉ．Ｓ．：”Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙｏｆ

［２９１

ｉｓｔｉｃｓ”，工ｗａｎａｍｉＣｏ．１９６０

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［２８］Ｈｉｒａｋａｗａ．Ｈ．ａｎｄＴ．Ｍａｔｓｕｕｒａ：”ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ＵｓｉｎｇＴｉｍｅ工ｎｃｌｉｎａｔｉｏｎ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅれ七もｏｎｏｆＩＥＣＥＪ＾

Ｍａｒ．１９７６．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

Ｈｙｄｅ．Ｓ．Ｒ：”ＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ．ＬｉｔｅｒａｔｕｒｅＳｕｒｖｅｙａｎｄ

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ”．Ｒｅｓ．Ｄｅｐ．Ｒｅｐ．４５ｆＧ．Ｐ．０・ｙＵ．Ｄ．Ｃ．５３４．７８（１９６８）．

［３０］工ｃｈｉｋａｗａ．Ａ，Ｙ．ＮａｋａｎｏａｎｄＫ．Ｎａｋａｔａ：”ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＶａｒｉｏｕｓ

ＰａｒａｍｅｔｅｒＳｅｔｓｉｎＳｐｏｋｅｎＤｉｇｉｔｓＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，ＩＥＥＥＴ．Γｎｎｓ．

Ｖｏｌ．ＡＵ－２１，Ｐ．２３９，（１９７３）．

－１４６－

・－ｗｗ●＆ｗｉｗｉｗコＪ－－－－‘＊３―――ｗ＝ミミ



あ

［３１］工ｃｈｉｎｏ．Ｍ．ａｎｄＫ．Ｈｉｒａｍａｔｓｕ：”ＦｅａｔｕｒｅＥｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓＣｒｉｔｅｒｉａｏｆ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＰａｔｔｅｒｎＣ：Ｌａｓｓｉｆｉｅｒ”，Ｊｏｕｉ”．ｏｆ工ＥＣＥＪ，Ｖｏｌ．５３－Ｃ，ｐ．７４８，

（１９７０）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［３２］工ｔａｈａｓｈｉ．Ｓ，Ｓ．ＭａｋｉｎｏａｎｄＫ．Ｋｉｄｏ：”Ｄｉｓｃｒｅｔｅ－ＷｏｒｄＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｕｔｉｌｉｚｉｎｇａＷｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙａｎｄＰｈｏｎｏｌｏｇｉｃａ：ＬＲｕｌｅｓ”，工ＥＥＥＴｒのａｓ．

Ｖｏｌ．ＡＵ－２１，ｐ．２３９，（１９７３）．

［３３］工ｔａｈａｓｈｉ．Ｓ，Ｈ．ＳｕｚｕｋｉａｎｄＫ．Ｋｉｄｏ：”ＤｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＳｏｍｅ

ＣｏｎｓｏｎａｎｔｓｉｎＷｏｒｄｓｗｉｔｈｔｈｅＡｉｄｏｆＤｉｃｔｉｏｎａｒｖ”，Ｊｏｕｆ．ｏｆ工ＥＣＥＪ，

Ｖｏｌ．５４－Ｃ，Ｐ．１０，（１９７１）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［３４］工ｔａｋｕｒａ．Ｆ．：”ＭｉｎｉｍｕｍＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＲｅｓｉｄｕａ：ＬＰｒｉｎｃｉｐｌｅＡｐｐｌｉｅｄｔｏ

ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，工ＥＥＥＴｒａｒＶｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，Ｎｏ．１．Ｐ．６７（１９７５）．

［３５］Ｊｅｌｉｎｅｋ．Ｆ，Ｌ．Ｒ．ＢａｈｌａｎｄＲ．Ｌ．Ｍｅｒｃｅｒ：”ＤｅｓｉｇｎｏｆａＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃ

ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＤｅｃｏｄｅｒｆｏｒｔｈｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈ”，

Ｖｖｏａ．工ＥＥＥＳｕｍｐｏｓｉｉＯＴｉｏれＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔ

［３６］Ｋａｎａｍｏｒｉ．Ｙ．：”ＯｎｔｈｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ工ｎｄｉｖｉｄｕａｌＶｏｗｅｌａｎｄ

ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＦｏｒｍａｎｔＰａｔｔｅｒｎｉｎＣｏｎｎｅｃｔｅｄ

Ｓｐｅｅｃｈ”，Ｊｏｕｐ．ｏｆ工ＥＣＥＪ，Ｖｏｌ．５８－Ｄ，ｐ．２３，（１９７５）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［３７１Ｋａｓｕｙａ．Ｈ，Ｈ．ＳｕｚｕｋｉａｎｄＫ．Ｋｉｄｏ：¨ＯｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＦｏｒｍａｎｔＦｒｅ－

ｑｕｅｎｃｉｅｓｏｆＶｏｗｅｌｓｉｎＭｅａｎｉｎｇｌｅｓｓＷｏｒｄｓＣｏｍｐｏｓｅｄｏｆＴｈｒｅｅＭｏｒｅｓ”，

Ｔｅｃｈ班長？α乙Ｒｅｐｏｒｔｃ・ｆ力説？Ｆｒｏｆｅｓｓｉｏれα乙Ｇｒｏｕｐｏれｇ詣て？力Ｐ白？Ａｃｏｕｓｔづａｓ

好工ＥＣＥＪ，ＥＡ６８－１３，Ｏｃｔ．１９６８．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［３８］Ｋｌａｔｔ．Ｄ．Ｈ．ａｎｄＫ．Ｎ．Ｓｔｅｖｅｎｓ：¨ＯｎｔｈｅＡｕｔｏｍａｔｉｃＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ

ＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈ：工ｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｒｏｍａＳｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ－Ｒｅａｄｉｎｇ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ”，：ＩＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＵ－２１，Ｄ．２１０．（１９７３）．

［３９］Ｋｌｅｉｎ．Ｗ，Ｒ．Ｐ】ＬｏｍｐａｎｄＬ．Ｃ．Ｗ．Ｐｏｌｓ：”ＶｏｗｅｌＳｐｅｃｔｒａ，ＶｏｗｅｌＳｐａｃｅｓ，

ａｎｄＶｏｗｅｌ工ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ”，みＩＳらＶｏｌ．４８，ｐ．９９９，（１９７０）・

［４０］Ｋｌｏｖｓｔａｄ．Ｊ．Ｎ．ａｎｄＫ．Ｆ．Ｍｏｎｄｓｈｅｉｎ：”ＴｈｅＣＡＳＰＥＲＳＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃ

ＡｎａｌｙｓｉｓＳｙｓｔｅｍ”，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．１１８，（１９７５）・

［４：Ｌ］Ｋｏｈｄａ．Ｍ．Ｓ．ＨａｓｈｉｍｏｔｏａｎｄＳ．Ｓａｉｔｏ：”ＳｐｏｋｅｎＤｉｇｉｔＭｅｃｈａｎｉｃａｌ

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｖｓｔｅｍ”，Ｊｏｕｒ．ｏｆ工ＥＣＥＪ，Ｖｏｌ．５５－Ｄ，ｐ．１８６，（１９７２）．

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［４２１Ｋｏｈｄａ．Ｍ，Ｒ．ＮａｋａｔｓｕａｎｄＫ．Ｓｈｉｋａｎｏ：”ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

Ｑｕｅｓ七ｉｏｎ－ＡｎｓｗｅｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍＯｐｅｒａｔｅｄｂｙＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＳｐｅｅｃｈ”，

ＩＥＥＥＩれｔｅｍａｔｉｏれαＺＣ，ワれｆｅｒｅｎｃｅｃコれＡＳＳＰ，Ａｐｒ．１９７６．

［４３］Ｋｏｈｄａ．Ｍ．ａｎｄＳ．Ｓａｉｔｏ：”ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｏｋｅｎｄｉｇｉｔｓ

ｂｙ工ｎｃｏｍｐｌｅｔｅＬｅａｒｎｉｎｇＳａｍｐｌｅｓ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎｕｅｎｔｉｏ・ｎｏｆ

ＡＳＪ３－２－１５，Ｍａｖ：Ｌ９７２．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［４４］Ｌａｄｅｆｏｇｅｄ．ｐ．ａｎｄＤ．Ｅ．Ｂｒｏａｄｂｅｎｔ：”工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｏｎｖｅｙｅｄｂｙＶｏｗｅｌｓ”，
ＪＡＳＡ，ｖｏ］Ｌ．２９，ｐ．９８，（１９５７）．

［４５］Ｌｅａ．Ｗ．Ａ．ｚ”ＰｒｏｓｏｄｉｃＡｉｄｓｔｏＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｖ＝ＡＳｕｍｍａｒｙｏｆ

ＲｅｓｕｌｔｓｔｏＤａｔｅ”，びれぞびαａ尺ａＰ（フｒｔＮｏ．ＰＸ１１０８７，（１９７４）・

［４６］Ｌｅａ．Ｗ．Ａ．Ｍ．Ｆ．ＭｅｄｒｅｓｓａｎｄＴ．Ｅ．ｓｋｉｎｎｅｒ：”ＡＰｒｏｓｏｄｉｃａｌｌｙ－．Ｇｕｉｄｅｄ

ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ”，工ＥＥＥＴｖａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．３０，

（１９７５）．

－１４７－



［４７］Ｌｅｓｓｅｒ．Ｖ．Ｒ，Ｒ．Ｄ．Ｆｅｎｎｅｌ，Ｌ．Ｄ．ＥｒｍａｎａｎｄＤ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ：”Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅＨＥＡＲＳＡＹ工工ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ”，ＩＥＥＥＴｒａれＳ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－

２３，ｐ．１１，（１９７５）．

［４８］Ｌｉｅｂｅｒｍａｎ．Ａ．Ｍ，Ｆ．Ｓ．Ｃｏｏｐｅｒ，Ｄ．Ｆ．ＳｈａｎｋｗｅｉｌｅｒａｎｄＭ．Ｓｔｕｄｄｅｒｔ－Ｋｅｎｎｅｄｙ：

”ＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＳｐｅｅｃｈＣｏｄｅ”，ＰｓｙｅＫｏｌｏｇｉｃａｌ－Ｒ四もｅらＶｏｌ．７４，

ｐ．４３１，（１９５７）・

［４９］Ｍａｋｉｎｏ．Ｓ，Ｈ．ＳｕｚｕｋｉａｎｄＫ．Ｋｉｄｏ：”ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄ

ｕｔｉｌｉｚｉｎｇＷｏｒｄＤｉｃｔｉｏｎａｒｙ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏぞれｔＣｏｎｖｅｎｔもｏｎｏｆＡＳＪ

２－１－１９，Ｍａｙ１９７１．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［５０］Ｍａｓｓａｒｏ．Ｄ．Ｗ．：”ＰｅｒｃｅｐｔｕａｌＵｎｉｔｓｉｎＳｐｅｅｃｈＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎ”，Ｊｏｕｒ．

ｏｆＥｘｐｅｐｉｍｅｎｔａｌＰｓｙｃｈｏｌｏｇｙ・Ｖｏｌ．１０２，ｐ．１９９，（１９７４）・

［５１］Ｍｉｌｌｅｒ．ｐ．Ｌ．：¨ＡＬｏｃａｌｌｙＯｒｇａｎｉｚｅｄＰａｒｓｅｒｆｏｒＳｐｏｋｅｎ工ｎｐｕｔ”，

Ｐ八．Ｄ．ＴｈｅｓｉｓｊＭ．工．Ｔ．（１９７３）．

［５２］Ｍｏｒｉ．Ｒ．Ｄ，Ｐ．ＬａｆａｃｅａｎｄＥ．Ｐｉｃｃｏｌｏ：”ＡｕｔｏｍａｔｉｃＤｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ＤｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆＳｙｌｌａｂｉｃＦｅａｔｕｒｅｓｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈ”，）

工ＥＥＥ？ｒａれ８．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２４，ｐ．３６５，（１９７６）．

［５３］Ｍｏｒｉ．Ｒ．Ｄ，Ｓ．ＲｉｖｏｉｒａａｎｄＡ．Ｓｅｒｒａ：¨ＡＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙＳ七ｅｍ

ｗｉｔｈＬｅａｒｎｉｎｇＣａｐａｂｉｌｉｔｖ”，Ｐ＾ｏｅ．Ｆｏｕｒｔｈ．工れ七．ＪｏｉｎｔＣｏれｆｅＴｅｎｃｅ

ｏｎＡｒｔｉｆｉｃも心工ｎｔｅｔｔｉｇｅｎｃｅ．Ｔｂｉｌｉｓｉ（ＵＳＳＲ），ｐ．４６８，Ｓｅｐｔ．１９７５．

［５４］Ｎａｇａｏ．Ｍ，Ｊ．ＴｓｕｉｉｉａｎｄＫ．Ｔａｎａｋａ：”ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＪａｐａｎｅｓｅＳｅｎｔｅｎｃｅｓ

ｂｙＵｓｉｎｇＳｅｍａｎｔｉｃａｎｄＣｏｎｔｅχｔｕａｌ工ｎｆｏｒｍａ七ｉｏｎ－ＳｅｍａｎｔｉｃＡｎａｌｙｓｉｓ”，

Ｊｏｕｒ，ｏｆエＰＳＪＶｏｌ．１７，ｐ．１０，（１９７６）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［５５］Ｎａｇｙ．Ｆ．：”ＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＡ：ＬｇｏｒｉｔｈｍｓｉｎＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，

ＩＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＵ－１５，ｐ．２０３，（１９６８）．

［５６］Ｎａｋａｔｓｕ．ＲａｎｄＭ．Ｋｏｈｄａ：”ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓｏｎｖｃｖ

ＳｙｌｌａｂｌｅＵｎｉｔ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪ（：）もれｔＣｏｎｖｅｎｔｉｏれｏｆＡＳＪ２－１－１２，

Ｍａｙ１９７３．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［５７］Ｎａｋａｔｓｕ．ＲａｎｄＭ．Ｋｏｈｄａ：”ＣｏｍｐｕｔｅｒＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｏｋｅｎＣｏｎｎｅｃｔｅｄ

ＷｏｒｄｓｏｎｖｃｖＳｙｌｌａｂｌｅ”，ＲｅｃｏｒヽｄｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎりｅｎｔｉｏれｏｆＡＳＪ

２－１－１２，Ｏｃｔ．１９７４．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［５８］Ｎａｓｈ－Ｗｅｂｂｅｒ．Ｂ．：”ＳｅｍａｎｔｉｃＳｕｐｐｏｒｔｆｏｒａＳｐｅ・ｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ

Ｓｙｓｔｅｍｓ”，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．１２４，（１９７５），

［５９］

［６０］

Ｎｅｅｌｙ．Ｒ．Ｂ．：”ＯｎｔｈｅＵｓｅｏｆＳｙｎｔａｘａｎｄＳｅｍａｎｔｉｃｓｉｎａＳｐｅｅｃｈ

ＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ”，Ｐｉｘ．Ｄ．Ｔｈｅｓｉｓ，ＳｔａｎｄｆｏｒｄＵｎｉｖ．，（１９７３）．

Ｎｅｅｌｙ．Ｒ．Ｂ．ａｎｄＧ．Ｍ．ｗｈｉｔｅ：”ＯｎｔｈｅＵｓｅｏｆＳｙｎｔａχｉｎａＬｏｗＣｏｓｔ

ＲｅａｌＴｉｍｅＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ”，工Ｆ工”Ｐ．７４’，ｐ．７４８，（１９７４）．

［６１］Ｎｅｗｅｌｌ．Ａ．：”ＡＴｕｔｏｒｉａｌｏｎＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓ”，

ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ｐ．３，ｅｄ．Ｄ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ，ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（１９７５）．
一一一一一一

【６２】Ｎｅｗｅｌｌ．Ａ，ｅｔａｌ．：”Ｓ

ｏｆａＳｔｕｄｙＧｒｏｕｐ”，ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，Ｃａｒｎｅｇｉｅ－Ｍｅｌｌｏｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｍａｙ１９７１），ＲｅｐｒｉｎｔｅｄｂｙＮｏｒｔｈ－Ｈｏｌｌａｎｄ（１９７３）．

［６３１Ｎｉｉｍｉ．ＹａｎｄＴ．Ａｓａｍｉ：”ＴｈｅＵｓｅａｎｄＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃ

－ １４８－

ＳｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎＳｓｔｅｍｓ：一一ＦｉｎａｌＲｅｏｒｔ



奉

ＫｎｏｗｌｅｄｇｅｓｉｎａＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ”，Ｊｏｕｉ＞．ｏｆＩＥＣＥＪ．

Ｖｏｌ．５８－Ｄ，ｐ．７４１，（１９７５）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［６４］Ｎｉｉｍｉ．Ｙ，Ｙ．Ｋｏｂａｙａｓｈｉ，Ｔ．ＡｓａｍｉａｎｄＹ．Ｍｉｋｉ：”ＴｈｅＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

Ｓｙｓｔｅｍｏｆ’ＳＰＯＫＥＮ－ＢＡＳＩＣ’”，Ｐｒｏａ．２れごび’ＳＡ－ＪＡＰＡＮＣｏｍｐｕｔｅｒヽＣｏｎｆｅｒｅれｃｅ．

Ｔｏｋｙｏ，ｐ．３１５，ｋｕｇ．１９７５．

［６５１Ｎｉｌｓｓｏｎ．Ｎ．Ｊ．：”Ｌｅａｒｎｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｓ”，ＭｃＧｒａｗ－ＨｉｌｌＣｏ．ＮｅｗＹｏｒｋ，

（１９６５）．

［６６１Ｎｉｌｓｓｏｎ．Ｎ．Ｊ．：”Ｐｒｏｂｌｅｍ－ＳｏｌｖｉＭｅｔｈｏｄｓｉｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌ工ｎｔｅｌｌｉｅｎｃｅ”，

ＮｅｗＹｏｒｋ，ＭｃＧｒａｗ－Ｈｉｌｌ（１９７１）．

［６７］Ｏｔｔｅｎ．Ｋ．Ｗ．”ＡｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏｔｈｅＭａｃｈｉｎｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ

ＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＳｐｅｅｃｈ”，ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒｓ，Ｖｏｌ．１１，Ｐ．１２７，

Ｍ．Ｙｏｖｉｔｓ，ｅｄ．ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（１９７１）．

［６８］Ｐａｘｔｏｎ．Ｗ．Ｈ．：”ＡＢｅｓｔ－ＦｉｒｓｔＰａｒｓｅｉ：゛，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，

ｐ．４２６（１９７５）．

【６９】Ｐｉｅｒｃｅ．Ｊ．Ｒ．：”ＷｈｉｔｈｅｒＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ？”，み＼ＳＡ，Ｖｏｌ．４６，ｐ．１０４９，

（１９６９）．

［７０］Ｐｌｏｍｐ．Ｒ．：”ＴｈｅＥａｒａｓａＦｒｅｑｕｅｎｃｙＡｎａｌｙｚｅｒ”，ＪＡＳＡ，Ｖｏｌ．ｌ，ｅ，ｐ．１６２８，

（：Ｌ９６４）．

□１］Ｐｏｌｓ．Ｌ．Ｃ．Ｗ，Ｌ．Ｊ．Ｔｈ．ＫａｍｐａｎｄＲ．Ｐｌｏｍｐ：”ＰｅｒｃｅｐｔｕａｌａｎｄＰｈｙｓｉｃａｌ

ＳｐａｃｅｏｆＶｏｗｅｌＳｏｕｎｄｓ”，ＪＡＳＡ，Ｖｏｌ．４６，ｐ．４５８，（１９６９）．

［７２１Ｒｅｄｄｙ．Ｄ．Ｒ．：”ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙＭａｃｈｉｎｅ；ＡＲｅｖｉｅｗ”，Ｐｒｏ－

ｅｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ工ＥＥＥ＾Ｖｏｌ．６４，Ｎｏ．４，ｐ．５０１（１９７６）．

［７３１Ｒｅｄｄｙ．Ｄ．Ｒ．ａｎｄＬ．Ｄ．Ｅｒｍａｎ：”ＴｕｔｏｒｉａｌｏｎＳｙｓｔｅｍＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒ

ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ”，ＳｅｅｃｈＲｅＣＯｎｉｔｉｏｎ，ｐ．４５１，ｅｄ．Ｄ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ，

ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（１９７５）．

［７４］Ｒｅｄｄｙ．Ｄ．Ｒ，Ｌ．Ｄ．ＥｒｍａｎａｎｄＲ．Ｂ．Ｎｅｅｌｙ：¨ＡＭｏｄｅｌａｎｄａＳｙｓｔｅｍｆｏｒ

ＭａｃｈｉｎｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＳｐｅｅｃｈ゛，：ＩＥＥＥＴｒのＩＳ．Ｖｏｌ．ＡＵ－２１，ｐ．２２９，

（１９７３）．

［７５］Ｒｉｔｅａ．Ｈ．Ｂ．：”ＡＶｏｉｃｅ－ＣｏｎｔｒｏｌｌｅｄＤａｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍ”，Ｐｒｏａ．

工ＥＥＥＳｙｍｐｏｓｉｔｔｆｎｏｎＳｖｅｅｃｈＲｅｃｏｇれも七ｉｏｎ，ａｔＣＭＵ，ｐ．２８，（１９７４）．

［７６］Ｓａｋａｉ．Ｔ．ａｎｄＳ．Ｄｏｓｈｉｔａ：”ＴｈｅＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ

ｆｏｒＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＳｏｕｎｄ”，工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＥＣ－１２，ｐ．８３５，（１９６３）．

［７７］Ｓａｋａｉ．Ｔ．ａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：¨ＡＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＳｐｏｋｅｎ

ＷｏｒｄｓｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈｆｏｒＭａｎｙＳｐｅａｋｅｒｓ”，Ｊｏｕｒ，ｏｆ工ＰＳＪ

Ｖｏｌ．１７，ｐ．６５０（１９７６）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［７８］ Ｓａｋａｉ．Ｔ．ａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＡＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍｏｆ

ｓｉｍｐｌｅＪａｐａｎｅｓｅＳｅｎｔｅｎｃｅｓｉｎａＴａｓｋＤｏｍａｉｎ゛，Ｊｏｕｒ，ｏｆ工ＥＣＥＪ

ＶＯ１．６０－Ｅ，ｐ．１３，（１９７７）．

［７９１Ｓａｋａｉ．Ｔ，Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＫ．Ｍａｅｇａｗａ：”ＳｐｅｅｃｈＤａｔａＣｏｍｐｉｌｉｎｇ

ＳｙｓｔｅｍｂｙＫＵ工ＰＮＥＴＲｅｓｏｕｒｃｅＳｈａｒｉｎｑ”，ＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅｎｔｉｏｎｏｆ：ｒｐｓｊ．

Ｄｅｃ．１９７４．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

－ １４９－



【８０】Ｓａｋａｉ．ＴａｎｄＫ．Ｏｈｔａｎｉ：”ＳｐｅｅｃｈＲｅｓｅａｒｃｈＳｙｓｔｅｍｂｙＣｏｍｐｕｔｅｒ

Ｎｅｔｗｏｒｋ”，ＴｅｅｋれｉｃａｌＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＰｒｏｆｅｓｓもｏｎａｌＧｒｏｕｐｏｎＳｐｅｅｃＴｉ

ｏｆＡＳＪＳ７３－３２，Ｊａｎ．１９７４．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［８１］Ｓａｋａｉ．Ｔ，Ｋ．Ｔａｂａｔａ，Ｈ．ＯｈｎｉｓｈｉａｎｄＳ．Ｋｉｔａｚａｖｊａ：Ｕ工ｎｈｏｕｓｅＣｏｍｐｕｔｅｒ

ＮｅｔｗｏｒｋａｎｄＨＯＳＴＣｏｍｐｕｔｅｒ”，Ｊｏｉλｐ．ｏｆ工ＰＳＪ．Ｖｏｌ．１５，ｐ．９４８，（１９７４）．

（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［８２］Ｓａｋｏｅ．Ｈ．：”ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓＢａｓｅｄｏｎＴｗｏ－

ＬｅｖｅｌＤＰ－ｍａｔｃｈｉｎｑ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏもれｔＣｏｎｖｅｎｔ－ｉｏｎｏｆＡ£

Ｍａｙ１９７５．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［８３］Ｓａｋｏｅ．ＨａｎｄＳ．Ｃｈｉｂａ：¨ＡＤｙｎａｍｉｃＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇＡｐｐｒｏａｃｈｔｏＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，Ｓｅｖｅｎｔｈ工ｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏれｆｅｒｅｎｃｅｏｎ

Ａａｏｕｓ亡石？ｓ，Ｂｕｄａｐｅｓ七，ｐ．６５，（１９７１）．

［８４］Ｓａｔｏ．Ｙ．ａｎｄＨ．Ｆｕｊｉｓａｋｉ：¨ＡＭｅｔｈｏｄｆｏｒＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＷｏｒｄｓｉｎ

ａＬｉｍｉｔｅｄＶｏｃａｂｕｌａｒｙ”．Ｔｅｄｈ�’－ｃａｔＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ

ＧｒｏｕｐｏｎＳｐｅｅｅｈｏｆＡＳＪ，Ｓ７５－２７，Ｎｏｖ．１９７５．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［８５］Ｓａｍｂｕｒ．Ｍ．Ｒ．ａｎｄＬ．Ｒ．Ｒａｂｉｎｅｒ：”ＡＳｐｅａｋｅｒ一エｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔＤｉｇｉｔ－

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ”，ＢｅｌｌＳ．Ｔ．らＶｏｌ．５４，ｐ．８１，（１９７５）．

［８６］Ｓｃａｒｒ．Ｒ．Ｗ．Ａ．：”ＮｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄＡｄａｐｔｉｏｎｏｆＳｐｅｅｃｈＤａｔａｆｏｒ

ＡｕｔｏｍａｔｉｃＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，：Ｉｎｔ．Ｊ．Ｍａｎ－Ｍａｃｈｉｎｅｓｔｕｄｉｅｓ，Ｖｏｌ．２，

ｐ．４１，（１９７０）．

［８７］Ｓｅｋｉｇｕｃｈｉ．Ｙ，Ｈ．Ｏｏｖｉａ，Ｋ．ＡｏｋｉａｎｄＭ．Ｓｈｉｇｅｎａｇａ：”ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｏｆＰｒｏｇｒａｍｓｉｎＪ工ＳＦｏｒｔｒａｎ３０００¨，ＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅ

ＰｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌＧｒｏｕｐｏｎＳｖｅｅｏｈｏｆＡＳＪ，Ｓ７５－２９，Ｎｏｖ．１９７５．（ｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅ）

［８８］Ｓｈｉｍａｍｏｔｏ．Ｔ．：”ＣｏｍｐｉｌｉｎｇＳｙｓｔｅｍｏｆＳｐｅｅｃｈ－ＤａｔａｆｏｒＬｉｓｔｅｎｉｎｇ

ＴｅｓｔｓａｎｄＳｏｍｅＣｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｏｎＣｏｎｓｏｎａｎｔＰｅｒｃｅｐ七ｉｏｎ”，

Ｇｆａｄｕａ七もｏｎＴｈｅｓｉｓ，Ｄｅｐｔ．ｏｆ工ｎｆｏｒｍ．Ｓｃｉｅｎｃｅ，ＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

（：Ｌ９７６）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［８９］Ｓｈｉｒａｉ．ＫａｎｄＨ．Ｆｕｊｉｓａｗａ：”ＡｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＳｐｏｋｅｎＳｅｎｔｅｎｃｅ

Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｎｄ工ｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅＳｐｅｅｃｈ工ｎｐｕｔ－Ｏｕｔｐｕｔ

ＳｙＳ七ｅｍ”．工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＳＭＣ－４，Ｎｏ．５，（１９７４）．

［９０］Ｓｕｚｕｋｉ．Ｊ，Ｙ，ＫａｄｏｋａｗａａｎｄＫ．Ｎａｋａｔａ：”ＦｏｒｍａｎｔＦｒｅｑｕｅｎｃｙＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｂｙｔｈｅＭｅｔｈｏｄｏｆＭｏｍｅｎｔＣａｌｃｕ：Ｌａｔｉｏｎ”，みＩＳＡ，Ｖｏｌ．３５，ｐ．１３４５，

（１９６３）．

［９１］Ｔａｂａｔａ．Ｋ．：”ＭｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＳｐｅｅｃｈＳｏｕｎｄｓ”，

ＢｏｏｔｖａｌＴｈｅｓｉｓ，ＫｙｏｔｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｍａｒ．１９７３．

［９２］Ｔａｋｅｙａ．ＳａｎｄＥ．Ｋａｗａｇｕｃｈｉ：一一ＡｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍ

ｆｏｒＣｏｎｎｅｃｔｅｄＳｐｅｅｃｈＳｏｕｎｄｓＵｓｉｎｇＬｉｎｇｕｉｓｔｉｃ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，

Ｊｏｕｒ，ｏｆ工ＥＣＥＪ，ＶＯ１．５６－Ａ，Ｎｏ．９，ｐ．５１３（１９７３）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［９３］Ｔａｋｅｙａ．Ｓ．ａｎｄＴ．Ｔａｍａｃｈｉ：”ＯｎａＳｙｎｔａｘＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｆｏｒＳｐｅｅｃｈ

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＵｓｉｎｇａＤｅｐｅｎｄｅｎｃｙＧｒａｍｍａｒ”，Ｊｏｕｒ，ｏｆエＥＣＥＪ，ＶＯ１．５９－Ｄ，

Ｎ０．１，Ｐ．４１５，（１９７６）．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ）

［９４１Ｖｅｌｉｃｈｋｏ．Ｖ．Ｍ．ａｎｄＮ．Ｇ．Ｚａｇｏｒｕｙｋｏ：”ＡｕｔｏｍａｔｉｃＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆ２００

－１５０－



争

Ｗｏｒｄｓ”，Ｉ；れｔ．Ｊ．Ｍａれ一ｌｉａｃｈそれｅｓｔｕｄｉｅｓ，Ｖｏｌ．２，ｐ．２２３，（１９７０）．

［９５］Ｖｉｃｅｎｓ．Ｐ．：”ＡｓｐｅｃｔｓｏｆＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂｙＣｏｍｐｕｔｅｒ”，Ｒｅｐｏｒｔ

ｃｓ－Ｙｌｌ，Ｐｈ．Ｄ．Ｔｈｅｓもｓ／ＳｔａｎｆｏｒｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（１９６９）．

［９６］Ｖｉｎｔｓｉｕｋ：”ＧｅｎｅｒａｔｉｖｅＧｒａｍｍａｒｓａｎｄＤｙｎａｍｉｃＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｉｎＳｐｅｅｃｈ

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗｉｔｈＬｅａｒｎｉｎｑ”．工ＥＥＥ工ｎｔｅｖｎａｔ－ｉｏｎａｌＣｏれｆｅｆｅｎｃｅｏｎＡＳＳＰ，

ｐ．４４６，Ａｐｒ．１９７６．

［９７］Ｗａｌｋｅｒ．Ｄ．Ｅ．：”ＴｈｅＳＲ工ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ”，ＩＥＥＥＴｒａｎｓ．

Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．３９７，（１９７５）・

［９８］Ｗｈｉｔｅ．Ｇ．Ｍ．ａｎｄＲ．Ｂ．Ｎｅｅｌｙ：”ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｉｔｈ

ＬｉｎｅｒＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ＢａｎｄｐａｓｓＦｉｌｔｅｒｉｎｇ，ａｎｄＤｙｎａｍｉｃＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ”，

工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２４，ｐ．１８３，（１９７６）・

［９９］Ｗｏｏｄｓ．Ｗ．Ａ．：”Ｓｙｎｔａｘ，ＳｅｍａｎｔｉｃｓａｎｄＳｐｅｅｃｈ”，ＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，

ｐ．３４５，ｅｄ．Ｄ．Ｒ．Ｒｅｄｄｙ，ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（１９７５）．

［１００１Ｗｏｏｄｓ．Ｗ．Ａ．：”ＭｏｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆＢＢＮＳＰＥＥＣＨＬ工Ｓ，Ａｎ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｏｔｙｐｅｆｏｒＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ”，

工ＥＥＥＴｒａｎｓ．Ｖｏｌ．ＡＳＳＰ－２３，ｐ．２，（１９７５）．

ＩＥＣＥＪ：ＴｈｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓａｎｄＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｓｏｆ

Ｊａｐａｎ

ＩＰＳＪ：工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＳｏｃｉｅｔｙｏｆＪａｐａｎ

ＡＳＪ：ＴｈｅＡｃｏｕｓ七ｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＪａｐａｎ

－ １５１－



ＰＵＢＬＩＣＡＴＩＯＮＳＡＮＤＴＥＣＨＮＩＣＡＬＲＥＰＯＲＴＳＢＹＴＨＥＡＵＴＨＯＲ

Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ

ＬＴ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ

－Ｌ工ＴＨＡＮ－”，Ｓ？ひＺλｌＡＰＨＯＮＯＬＯＧＩで／１工Ｘ，ｐ．４５，１９７５（ｉｎＥｎｇｌｉｓｈ）

２．Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＡＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｏｆＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓ

ｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈｆｏｒＭａｎｙＳｐｅａｋｅｒｓ”，Ｊｏｔｔｒ．ｏｆ工ＰＳＪＶｏｌ．１７，

ｐ．６５０，１９７６（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ），

３．Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：ｌ’ＡＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍｏｆｓｉｍｐｌｅ

ＪａｐａｎｅｓｅＳｅｎｔｅｎｃｅｓｉｎａＴａｓｋＤｏｍａｉｎ”，Ｊｏｕｒ，ｏｆ工ＥＣＥＪＶｏ．６０－Ｅ，ｐ．１３，

（１９７７）．

４．Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＳｐｅｅｃｈＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍＬ工ＴＨＡＮａｎｄ

ＳｏｍｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ”，ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＴｋｉｉ・ｄ，工ｎｔｅｒれａｔｕｍａｉＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

＼ｏｎＰａｔｔｅｒｎＲｅｏｏｇｎｉ・ｔｉｏｎ，ｐ．６２１＞Ｃｏｒｏｎａｄｏ，Ｎｏｖ．１９７６（ｉｎＥｎｇｌｉｓｈ）＜

５．Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”Ｏｎ－Ｌｉｎｅ，Ｒｅａｌ－ＴｉｍｅＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ＳｙｓｔｅｍｗｉｔｈＬｅａｒｎｉｎｇＣａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅＳｐｅａｋｅｒＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ”，

ＳＴＵＤ工ＡＰＨＯＮＯＬＯＧＩＣＡＸ，ｐ．４６，１９７６（ｉｎＥｎｇ：！－ｉｓｈ）・ヽ

ＯｖａｌＰｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ

１．Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＹ．Ｎｉｉｍｉ：”ＡＭｅｔｈｏｄｆｏｒＳｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＣｏｎｎｅｃｔｅｄ

ＳｐｅｅｃｈｂｙｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌＴｅｓｔ”，１？ａ（－ｉｏｒｄｏｆＪｏそれ七ＣｏｎｏｅｎｔｖｏｎｏｆＡＳＪ

２－２－１２，Ｏｃｔ．１９７２．

２．Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＹ．Ｎｉｉｍｉ：”ＡＭｅｔｈｏｄｆｏｒＳｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｖｃｖＳｐｅｅｃｈ

Ｓｏｕｎｄｓ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅｎｔｉｏｎｏｆＡＳＪ２－１－９，Ｍａｙ１９７３．

３．Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｋ．Ｏｈｔａｎｉ，Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＨ．Ｓａｋｉｍｕｒａ：”Ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄ

ＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＳｐｅｅｃｈ”，１９７３ＪｏｉｎｔＣｏれりｅれｔｉｏｎ

Ｒｅｃｏｒｄｏｆ’Ｅｏｕｖ工ｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇそれｅｅｒｓｏｆＪａｐａｎ，

Ｏｃｔ．１９７３．

４．Ｓ．Ｎａｋａｇａｗａ，Ｈ．Ｓａｋｉｍｕｒａ，Ｋ．ＯｈｔａｎｉａｎｄＴ．Ｓａｋａｉ：”ＰｈｏｎｅｍｅＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｏｆＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌＳｐｅｅｃｈ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅｎｔ－ｉｏｎｏｆＡＳＪ

１－３－２，Ｏｃｔ．１９７３．

５．Ｈ．Ｓａｋｉｍｕｒａ，Ｓ．Ｎａｋａｇａｗａ，Ｋ．Ｏｈ七ａｎｉａｎｄＴ．Ｓａｋａｉ：”Ｐｈｏｎｅｍｅ－ｔｏ－Ｗｏｒｒｉ

ＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏｉｎｔヽ

ＣｏｎｖｅｎｔｉｏｎｏｆＡＳＪ１－３－３，Ｏｃｔ．１９７３．

６

７

８

Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＴ．Ｓａｋａｉ：”ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＷｏｒｄ

Ｓｔｒｉｎｇｓ”，１９７４ＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅｎｔｉｏれｏｆＦｏｕｐ工ｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌ

ＥｎｇｉｎｅｅｒｓｏｆＪａｐａｎ，Ｏｃｔ．１９７４・

Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＫ．Ｍａｅｇａｗａ：”Ｓｐｅｅｃｈ－ＤａｔａＣｏｍｐｉｌｉｎｇＳｙｓｔｅｍ

ｂｙＫＵ工ＰＮＥＴＲｅｓｏｕｒｃｅＳｈａｒｉｎｇ”，ＪｏｉｎｔＣｏｎｖｅｎｔもｏれｏｆＩＰＳＪ，Ｄｅｃ．１９７４．

Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕｔｉｌｉｚｉｎｇ

Ｓｙｎｔａｃｔｉｃ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，Ｊｏｉれｔｃｏｎりｅｎｔｉｏｎｏｆ工ＰＳＪ，Ｄｅｃ．１９７４．

－ １５２－



９

１０

Ｔ．ＳａｋａｉａｎｄＳ．Ｎａｋａｇａｗａ：”ＡＷｏｒｄ工ｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｉｎＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

Ｓｐｅｅｃｈ”，ＲｅｃｏｒｄｏｆＪｏそれ七Ｃｏれりｅれ七そｏｎｏｆＡＳＪ２－２－１５，Ｍａｙ１９７５．

Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＮ．Ｙｏｓｈｉｔａｎｉ：”ＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＳｐｅｅｃｈＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ

ｕｔｉｌｉｚｉｎｇＳｙｎｔａｃｔｉｃ，ＳｅｍａｎｔｉｃａｎｄＰｒａｇｍａｔｉｃ工ｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，召～て？∂ｒｄ

ｏｆＪｏｉｎｔＣｏｎｏｅｎｔｉｏｎｏｆＡＳＪ２－２－１６，Ｍａｙ１９７５．

１１．Ｔ．Ｓａｋａｉ，Ｓ．ＮａｋａｇａｗａａｎｄＴ．Ｕｋｉｔａ：”ＳｐｏｋｅｎＷｏｒｄｓＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｉｎａ

ＬｉｍｉｔｅｄＶｏｃａｂｕ：ＬａｒｙＵｓｉｎｇＭｉｎｉ－ＣｏｍｐｕｔｅｒｂｙＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＬｅａｒｎｉｎｇｏｆ

ＶｏｗｅｌＳｐｅｃｔｒａ”，ＪｏそれｔＣｏれりｅｎｔもｏれｏｆ工ＰＳＪ，Ｎｏｖ．１９７５．
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