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1．基本計画

　 試 験 体 は，プ レ キ ャ ス ト ・PC 圧 着 工 法 に よ り 建 設す る，

梁 をハ
ー

フ プ レ キ ャ ス ト部材 と し PC 合成床 版 を設 置 後 ，
ス ラ ブ 筋 を 配 し トッ プ コ ン ク リー トを 打 設 して

一
体 化 す

る．X 方 向 は 通 常 の フ レ ーム 構造 を意図 し，柱 と 梁をグ

ラ ウ トす る．Y 方 向 の 壁 は 柔 軟 な ロ ッ キ ン グ を 意 図 し，
ア ン ボ ン ドプ レ ス ト レ ス トコ ン ク リート連 層 耐 震 壁 とす

る．Figure　I の よ うに 各階の 壁 部材 を 4 層分
一
度 に 圧 着す

る ．そ し て ，梁 と連層耐震壁 の シ
ー

ス 管内は グラ ウ トし

ない ．プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リートの 設 計 基 準 強度 現 は 60

N〆mm2 とする．　 PC 合成床版の トッ プ コ ン ク リ
ー

トの 凡 は

30　N 〆mm2 とする．部材端の 目地モ ル タル の へ は 60　N 〆mm2

とす る．シース 管内を グ ラ ウ ト材 の F、i＃　30　NXmm1 とす る．

2．構造詳細

　Figure　 2（a），（b）に X 方向の 柱梁接合部 と 1階柱脚 を示 す．

柱 と梁 に は，圧 着 目地 部 で カ ッ トオ フ され る組 み立 て 用

の 異形 鉄筋 D19 を用い ，そ こ に DIO の せ ん 断補強筋を配

し た．梁 の 上 端 の 異形鉄筋 とせ ん 断 補強筋の 上 部は， ト

ッ プ ＝ ン ク リ
ー

ト内に入 る よ うに した．柱の PC 鋼棒 は，
カ ッ プ ラ

ー
を 用 い て 圧 着 目 地 の 上 部 で 接 続 し た ．Figure

2（c），（d）に Y 方 向 の 壁 と境界梁の 接合 部，お よ び 1階壁 脚

を示 す ．境 界 梁 の 上 端 の 異形 鉄 筋 とせ ん 断 補 強筋 の 上 部

は ， ト ッ プ コ ン ク リ
ー

ト内 に 入 る よ うに し た ．壁 同 士 の

圧 着 目地 部 は床 ス ラ ブ の 上 面 位 置 と し，壁 を 縦 方 向 に 補

強 す る異 形 鉄 筋 D13 は そ こ で カ ッ トオ フ し た．1 階壁 に

は 壁 の 高 さに 相 当す る 長 さの 異形鉄筋 D22 を 壁 内 に 配 筋

し，基礎 の 上 面 位 置 か ら高 さ 15DOmm ま で の 範 囲 に ア ン

ボ ン ド加 工 を施 した ．ア ン ボ ン ド異 形 鉄 筋 は 壁 脚 か ら ト

に 所 定 の 長 さ出 し て お き，基 礎 に 定 着 し た D22 とモ ル タ

ル 充填 式継ぎ手で 接合 した．

　 　 　（a）Posttensioning　　　　 （b）Seismic　deR〕mlatien

Figure　l　 Unbonded　posttensioned　precast　concrete 　wall

3．設計 概要

〔1）X 方 向 （柱 と梁，グラ ウ ト）：通 常の PC フ レ ーム 構造

の 設 計 手 順 を適 用 した．PC 鋼 よ り線 の プ レ ス ト レ ス は 規

格 降伏 強度 の  ．8 倍 と し た ．「PC 造技術基 準解 説 及び 設

計 ・計算例」 を 参 照 し，一
次 設 計 と二 次 設計 を行 っ た ，

一
次 設 計 で は ，規 定 の 組 み 合 わせ 応 力 （G ＋P＋X ＋ 15K ） が

各部材 の 終局耐力 を 超 え ない こ と を確 認 した．二 次 設 計

で は，静 的漸増 解 析 に よ っ て 保 有 水 平 耐 力 が 必 要 保 有 水

平 耐力 を 上 ま わ る こ とを確 認 し た．部材種 別 お よ び D
，
の

判 定 は，最大 層問変形角が 0．02rad に達 した 時点 の 骨 組 の

応力 に基づ き行 っ た．

〔2）Y 方 向 （壁 と梁，ア ン ボ ン ド）： 静的漸増 解析 に よ っ て

得 られ る，最大 層間変形角 が 0．Ol　 rad に 達 した 時点の 保 有

水平耐力が X 方向と同 程度に な る こ とを 目標 と し た．耐

震壁 の 基 本 設 計 に は，AC1 に よ り示 され る ア ン ボ ン ドプ

レ ス トレ ス トコ ン ク リ
ート耐震壁 に 関す る技術資料 且TG 一
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5．2−09り を参 照 した ．1 階壁 脚 に は，ア ン ボ ン ド区 間 を も

うけ た 異 形 鉄 筋を 配 し た （曲 げ 耐 力 の 約 25 ％ を 負担す る）．

壁 の 両端 に は 柱領 域 を設 け，壁脚 回転 を 想定 す る 1 階 で

は 密 な 横拘 束筋 を 配 し た，各階壁脚 の 水平抵抗 は 摩擦力

に期 待 し た ．壁 に と り つ く境界梁 は ，耐 震 壁 へ 床 慣 性力

を伝 達 しつ つ 回 転に 追従す る こ とを意図 し，PC 鋼 よ り線

を 梁 の 中央高 さ位置 に 配 し て 壁 を挟 む 両側 の 外柱 で 定着

し た．こ れ らの PC 鋼 よ り線の プ レ ス トレ ス は，規格 降 伏

強度 の 0，6 倍 と し た．

4、強度特性

　以下 で は ，設 計 に 用 い た材料強度 に基 づ い て 試験体の

強度特性 を 示 す ．静的漸増解析 で は，柱梁接合部を剛城

と し，柱，梁 は 部 材 両 端 に 回 転 バ ネ を 有 す る 梁 要 素で モ

デ ル 化 し た，壁 も梁要 素 と し た が ，床 上 面 の 圧 着 目地部

を回 転バ ネ と した．Figure　3 に 解析用 モ デル を 示 す ．柱 お

よび X 方向の 梁の 回転 バ ネは，．「PC 造 技術基 準 」 に 示 さ

れ る 式を適用 し て トリ リニ ア で 定 義 した．Y 方向 の 境 界

梁 と壁 にっ い て は，ア ン ボ ン ド部材 に提案 され る式
2〕
を参

考 に して 定義 し た ．すな わ ち，ス トレ ス ブ ロ ッ ク を仮 定

し て ，特 異 的なモ
ー

メ ン ト と，そ れ と対 応 す る 回 転 角 を

定義 し た ．境界梁は ，初 期 の プ レ ス トレ ス ，お よび PC 鋼

よ り線 の 降伏 時 の α 奪与 え て ，それ ぞれ ，WII と MUI を求 め

た．θn は 対 応 す る 弾 性 変 形 と し，θUT は PC 鋼 よ り線 の 抜

け出 し を反映 した．壁 に つ い て 2 階以 上 は 同様 の 観点 か

ら M ［1 と Mm を 求 め た．1 階 の 壁 脚 に つ い て は 異形鉄筋の

降伏強度 を加 え た 幡 11と 崎 ［

＋

を 求め，，Vll
＋
に 対応す るθII

÷
を

求 め た．外 力 分布 を A、分 布 か ら与えた解析 に よ っ て 得 ら

れ た層せ ん 断 力 と層 間変形 角の 関係 を Figure　4 に 示す．最

大層 間 変形 角 が  ．01rad に達 した 時点の 1 階の 層せ ん 断力

は X 方 向 で 1790　kN ，　 Y 方 向 で ig30　kN と な っ た ．そ れ ぞ

れ ベ ー
ス シ ヤ係 数 に し て 052 ，056 に 相 当 す る．Y 方 向

は，各層 の 壁の せ ん 断力負担 割合が 0．65−O．9 とな っ た ，

　 柱 と 梁の 曲 げ強度比 は ，最大 層間変 形 角 が 0．02rad 時 に

中柱 の 2Fl ．−4　FLで 1．16−L77 とな り，外 柱 で 2 とな っ た．

柱梁接合部 に っ い て ，梁 の 曲げ 強度 に 達 した と きの 接 合

部せ ん 断力に 対す る
凾
PC 造技術基 準 」 に基 づ い て 求 め た

接合部せ ん 断強度の 比 は，中柱 の 十字 形 接合 部 で 1．04 以

上，外柱 の ト字形接合部 で 約 2 とな っ た．

　 解析 に お け る 最 大層間変形 角 0．02rad 時 の 部 材 負担せ ん

断 力 に 対 す るせ ん 断強度 の 余裕度を 「PC 造 技 術 基 準 」 に

示 され る トラ ス ア
ー

チ 式 に 基づ い て 求 め る と，柱 と梁 の
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せ ん 断余裕度は 1．3 倍 以 上 とな っ た．壁 の 1 階に お け る 余

裕度は 1．4 とな っ た．な お，丸鋼 を使 っ て い る 柱，お よ び

ア ン ボ ン ド部材 で あ る Y 方 向 の 梁 と壁 は，ア
ー

チ に よ る

評価 と した （材 端 の モ ーメ ン トとせ ん 断 力 の 関 係 か らせ

ん断 ス パ ン 比 を決 め た ）．初期 プ レ ス トレ ス か ら求め た 壁

脚 の す べ り耐 力 （摩 擦 係 数 を 05 ） は，最大層間変形角

0．02rad 時 に お け る 1階壁脚せ ん 断力 の 約 3 倍 で あっ た．

　 実 験 前 の 材 料 試 験 に お い て ，プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ
ー

トと トッ プ コ ン ク リートの 強度 は，設 計基準強度 の 約 L4

倍 とな っ た．部材端 の 目地 モ ル タ ル ，お よ び PC 鋼 材 用 の

シ
ー

ス 管内の グ ラ ウ ト材 の 強度 は ，設 計 基 準 強 度 の 約 2

倍 とな っ た，鋼材 の 強度は 公 称値の 約 1．】倍 と な っ た．
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